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gâ¥gháÇa® ciu
	

10M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ m¿Éaš tÊfh£oia btËÆLtâš 

bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. 

òâa ghl¤â£l¤â‹go, ghl§fis bjËthfî«, KGikahfî« òÇªJ bfhŸtj‰F 

njit¥gL« mid¤J m«r§fisí« cŸsl¡» ekJ tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F f‰ã¡f cWJizahfî«, khzt®fS¡F f‰f cWJizahfî« 

ïªj tÊfh£o ïU¡F« tifÆš Édh¡fS¡fhd ÉilfŸ És¡fkhfî«, 

vËikahfî« ju¥g£LŸsd.

ghl¥ò¤jf¤â‹ mid¤J ghl§fisí« âwikíl‹ f‰W¡ bfhŸtj‰F cjî« 

tifÆš ÉÇthd TLjš Édh ÉilfŸ mid¤J ãÇÉ‹ ÑG« ju¥g£LŸsd.

ekJ tÊfh£o gy áw¥g«r§fis bfh©oU¥ãD«, MáÇa®fŸ khzt®fS¡F 

f‰ã¥gâ‹ gh§»id Fiw¤J kâ¥ãl KoahJ. mJ Ãiwªj kâ¥òilaJ. 

khzt¢ bršt§fË‹ njitfis Ãiwî brŒaî«, MáÇa¥ bgUªjifÆdÇ‹ 

f‰ã¡F« gh§»id nk«gL¤jî« ïªj tÊfh£o bgÇJ« cjî« v‹W cWâíl‹ 

e«ò»nwh«.

khztkÂfŸ nj®Éš KG bt‰¿ bgw ïiwaUis nt©L»nwh«.

- RghZ uh{,  B.E., M.S.

gâ¥gf¤jh®

Ruh gâ¥gf«

thœ¤J¡fŸ !!!
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fU¤J tiugl«
ïa¡fÉirÆaš

ÃiyÆaš ïa§»aš

mÇ°lh£oš Ir¡ Ãô£l‹

fÈÈnah

Ãô£lÅ‹ 
Kjš ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ 
ïu©lh« ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ _‹wh« 
ïa¡fÉâ

<®¥ãaš

Ãiyk« k‰W« 
mj‹ tiffŸ

cªj« k‰W« 
Éir

Ãiw k‰W« vil

njh‰w vil vil ïH¥ò

bghJ <®¥ãaš 
Éâ

g kâ¥ãš kh‰w«

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

ne®¡ nfh£L cªj« :

bghUË‹ âirntf âirÆš mikí« ïa§F« bghUË‹ 

Ãiw k‰W« âir ntf¤â‹ bgU¡f‰ gy‹ ne®¡nfh£L 

cªj« vd¥gL«. p = mv

Éir rh®g‰w ïa¡f« (m) 

ïa‰ifahd ïa¡f«
:

ïa§F« bghUŸfŸ òw Éir VJ« ïšyhkš jhkhfnt 

j¤jkJ XŒî Ãiy¡F tªJ nrU«.

ïa‰if¡F khwhd 

ïa¡f« (m) Éir rh®ò 

ïa¡f«.

:

ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ bfh©L tu òw Éir 

njit¥gL« ïa¡f«.

bjhF ga‹Éir :
xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ brašgL« nghJ mt‰¿‹ 

bkh¤j Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j Éir 

ïu£il (m) ïu£il 

ÉirfŸ
:

xnu ne®¡nfh£oš brašglhj ïU rkkhd ïizÉirfŸ 

xnu neu¤âš xU bghUË‹ ïU ntW òŸËfË‹ ÛJ vâ® 

vâ® âirÆš brašgLtJ

fz¤jh¡F
J = F × t

:

'F' v‹w Éir t fhy msÉš xU bghUŸ ÛJ brašg£lhš 

V‰gL« fz¤jh¡F (J) ï‹ kâ¥ò, Éir k‰W« fhy msÉ‹ 

bgU¡f‰gyD¡F rkkhf ïU¡F«.

1

ïa¡f ÉâfŸ

myF 1 ïa‰ãaš
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 12

òÉ <®¥ò KL¡f« <®¥ò 

9.8 Û É–2 (flšk£l¤âš)
:

<®¥ò ÉirÆdhš bghUŸ ÑnH ÉG« nghJ bjhl®ªJ 

âirntf kh‰w« V‰gLtjhš, KL¡f¤âid V‰gL¤J«. 

ï«KL¡f« òÉ <®¥ò ÉirÆdhš V‰gLtjhš òÉ <®¥ò 

KL¡f« v‹wiH¡f¥gL»wJ.

vil :
xU bghUŸ ÛJ brašgL« <®¥ò ÉirÆ‹ kâ¥ò. mJ 

v¥nghJ« òÉÆ‹ ika¤ij neh¡» brašgL«.

Ãiw :
bghU£fË‹ mo¥gil g©ghd Ãiw v‹gJ mâš 

ml§»íŸs gU¥bghUË‹ msthF«.

njh‰w vil :
XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ c©ik vil nkny mšyJ 

ÑnH efU« nghJ ï‹dãw Éirfshš kh‰w« milí«.

vilÆ‹ik :

nkÈUªJ ÑnH tU« bghUË‹ KL¡f« (a) òÉ <®¥ò 

KL¡f¤â‰F (g) rkkhf cŸsnghJ (a = g) jilÆšyhkš 

jhnd ÉG« ÃiyÆš bghUË‹ vil K‰¿Y« FiwªJ 

RÊ Ãiy¡F tU«. (R = m (g – g) = 0)

òÉ âir rh®ãa¡f« :
jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á "òÉÆ‹ <®¥ò 

Éir rh®ªJ" miktJ òÉ âir rh®ãa¡f« MF«.

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

	 cªj« p = Ãiw (m) ´ âirntf«(v) \ p = mv  
	 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF: » br.Û.É–1)

	 x¤j ïizÉirfŸ:

	 i)	 xnu âirÆš 	 :  F
bjhF

 	 =	 F1 + F2

	 ii)	 vâ® vâ® âirÆš	 :  F
bjhF

 	 =	 F1– F2

				                 F
bjhF 	

=	 0 VbdÅš (F1 = F2)

	 khWg£l ïizÉirfŸ:

	 i)	 vâ® vâ® âirÆš:

		  a)	 F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš. 	 b) 	 F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

	 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ 

	 âU¥ò¤ âw‹ 	 t	 =	 F × d 		  myF : Nm

	 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

		  ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)	 =	� ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) ´ ïiz ÉirfS¡F 

ïilnaahd br§F¤J bjhiyî (S)
				    M	 =	 F ´ S
		  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 1 3

	 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« 

				    F1 ´ d1	 =	 F2 ´ d2 					   

(tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)

	 Éir = Ãiw (m) ´ KL¡f« (a)
		  SI myF : Ãô£l‹ (N) 		 CGS : il‹

	 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 = 105 il‹

	 1 il‹ = 1 » br.Û–2 

	 fz¤jh¡F 	 J	 =	 F ´ t     myF: »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ 	FA	 =	 – FB

	 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ 

				    m1 v1 + m2 v2	 =	 m1 u1 + m2 u2

	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ		

				    F	 =	 G

r

m m
1 2

2

				    G (<®¥ãaš kh¿È)	 =	 6.674 ´ 10–11 Nm2 kg–2

	 òÉ <®¥ò KL¡f« 	 g	 =	
GM

R
2

	 òÉÆ‹ Ãiw 	 M	 =	 gR2/G  		  [M = 5.972 ´ 1024 »»]
	 vil (W) = Ãiw (m) ´ òÉ <®¥ò KL¡f« (g)
	 ÃyÉš <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò  = 1.625 ÛÉ–2

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ?	 
m)	 bghUË‹ vil				    M)	 nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï)	 bghUË‹ Ãiw				    <)	 m k‰W« M� [Éil: ï) bghUË‹ Ãiw]
2.	 fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ?� [PTA-1]

m)	 cªj kh‰W åj«				    M)	 Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï)	 cªj kh‰w«				    <)	 Ãiw åj kh‰w«� [Éil: ï) cªj kh‰w«]
3.	 Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m)	 XŒîÃiyÆYŸs bghUËš	 M)	 ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï)	 m k‰W« M				    <)	 rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

� [Éil: ï) m k‰W« M]
4.	 cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m)	 fz¤jh¡F Éir				   M)	 KL¡f«

ï)	 Éir						      <)	 Éir kh‰w åj«� [Éil: ï) Éir]
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 14

5.	 ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ? � [QY-'19] 
m)	 Ú¢rš ngh£o				    M)	 bl‹Å°

ï)	 ir¡»Ÿ gªja«				     <)	 Ah¡»� [Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«]
6.	 òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?

m)	 cms–1		  M)	 Nkg–1	 ï)	Nm2 kg–1	 <)	 cm2 s–2� [Éil: M) Nkg–1]
7.	 xU »nyh»uh« vil v‹gJ ............ ‰F rkkhF«. � 

m)	 9.8 il‹					     M)	 9.8 × 104 N
ï)	 98 × 104 il‹				    <)	 980 il‹� [Éil: ï) 98 × 104 il‹]

8.	 òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 

nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m)	 4M						      M)	 2M	

ï)	 M/4						      <)	 M� [Éil: <) M]
F¿¥ò: Ãiw kâ¥ò, v§F« khwhJ. Mdhš vilÆ‹ kâ¥ò, òÉ<®¥ò KL¡f (g) kâ¥ig¥ 

bghW¤J ïl¤â‰F ïl« khW«. 

9.	 Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš bghU£fË‹ 

vilahdJ?

m)	 50% Fiwí«				    M)	 50% mâfÇ¡F«

ï)	 25% Fiwí«				    <)	 300% mâfÇ¡F«� [Éil: <) 300% mâfÇ¡F«]
F¿¥ò: 	 òÉ<®¥ò KL¡f«, g	 =	 GM

R
2

Ãiw khwhkš, òÉÆ‹ Mu« 50% RU§F« nghJ,  

	 g'	 =	
GM

R
2

GM

R
4

GM

R
2 2 2( )

= = =4 4g

vilÆš % kh‰w«, 	
mg mg

mg
'− ×100 	 =	  

g g
g
'−( )

×100  

	
4

100
g g

g
− × 	 =	 3

100
g
g

×  = 300%

10.	 uh¡bf£ VîjÈš _______  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.� [GMQP-'19; Sep-'21; FRT&Aug-'22]

m)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ			   M)	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï)	 ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL	 <)	 m k‰W« ï� [Éil: <) m k‰W« ï]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit. 			  [FRT-'22]     

� [Éil:  Éir/ rk‹brŒa¥glhj Éir]
2.	 ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹neh¡» rhŒ»‹wd®. 

ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ.� [Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«]
3.	 kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ________ F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ ________ 

F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ.� [Éil: vâ®, ne®]
4.	 k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰¿ ntf¤âid kh‰w _______ ga‹gL»wJ.� [Éil: g‰r¡fu«]
5.	 100 ».» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš ___ msthf ïU¡F«.  �  

� [Éil: 980 N]
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 1 5

III. 	 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1.	 JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: òw Éir brašglhj nghJ xU mik¥ã‹ ne®¡nfh£L cªj« 

kh¿Èahf ïU¡F«.

2.	 bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F 

rkkhf ïU¡fhJ.

3.	 bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš 

Fiwthfî« ïU¡F«.	�  
Éil:	jtW. rÇahd T‰W: bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, JUt¥ 

gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4.	 âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL (Spanner) it¤J 

âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 

vËjhdjhF«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: âUFkiw (Screw) x‹¿id Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ FwL 

(Spanner) it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy 

Él vËjhdjhF«.

5.	 òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 

ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.	�  
Éil:	jtW. rÇahd T‰W: òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åuÇ‹ 

òÉ <®¥ò KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV.	 bghU¤Jf� [PTA-1]

gFâ I gFâ II
m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ.

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ bghU£fË‹ rkÃiy

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ

< ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

Éil: 

gFâ I gFâ II
m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ bghU£fË‹ rkÃiy

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

< ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ.

V.	� ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.  

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

	 m)	 T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

	 M)	 T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

	 ï)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW 

	 <)	 T‰W jtwhdJ. vÅD« fhuz« rÇ.
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 16

1.	 T‰W: tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j 

kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

	 fhuz«: cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 

rÇahdjhf ïU¡F«.

Éil:	(M)	�T‰W« fhuzK« rÇ.  Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

2.	 T‰W: ‘g’ ‹ kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 

Fiwí«.

	 fhuz«: ‘g’ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

Éil:	(ï)	� T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?� [Aug -'22]

Éil:	x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òw Éir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ  

XŒî  Ãiyianah, mšyJ br‹W bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f Ãiyianah 

kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik `Ãiyk«' v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

	 Ãiyk« _‹W tif¥gL«.

(i)   XŒÉš Ãiyk«		  (ii)   ïa¡f¤âš Ãiyk«		  (iii)  âirÆš Ãiyk«

2.	 brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW ãÇ¡fyh«?	 [FRT & Aug -'22] 
Éil:	brašgL« âir rh®ªJ Éirfis ïU tif¥gL¤jyh«.

	 (i)	 x¤j ïizÉirfŸ 	 (ii)  khWg£l ïizÉirfŸ

3.	 5N k‰W« 15N Éir kâ¥òila ïUÉirfŸ vâbuâ® âirÆš xnu neu¤âš bghUŸ 

ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? v¤âirÆš mJ 

brašgL«?

Éil:	F1 = 5 N ; F2 = 15 N.  F2 > F1 vÅš,  bjhFga‹ Éir = F2 – F1 = 15 – 5 = 10 N
bjhFga‹ ÉirahdJ F2-‹ ÉirÆ‹ âirÆš brašgL«.

4.	 Ãiw - vil, ït‰iw ntWgL¤Jf.	 [May-'22] 
Éil:	

Ãiw vil

bghU£fËš ml§»íŸs gU¥bghUË‹ 

msî.

xU bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò.

ïJ xU °nfyh® msî. ïJ xU bt¡lh® msî.

ïj‹ myF »nyh»uh«. ïj‹ myF Ãô£l‹

5.	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW.

Éil:	(i)	� ïu£ilfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò RÊahjyhš ïit ne®¡nfh£L ïa¡f¤âid 

V‰gL¤jhJ. Mdhš RHš ÉisÉid V‰gL¤J«. ïij ïu£ilfË‹ âU¥ò¤âw‹ 

v‹wiH¡»nwh«.

(ii)	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)	 =	 ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) × ïiz ÉirfS¡F 

� ïilna cŸs br§F¤J bjhiyî (S)
		                                      	  M	 =	 F × S
(iii)	 ïj‹ SI myF Ãô£l‹ Û; CGS myF il‹ br.Û. 
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bgÇa bghUË‹ Ãiw = m2 = 4 kg vdî« 

fUJf.

mâf Ãiwíila bgÇa bghUŸ ÛJ 

Éir brašgLtjhš V‰gL« KL¡f«, 

a2 = 12 ms–1

f©l¿a:  á¿a bghUË‹ Ûjhd Fiwªj 

Éir a1= ?
Ô®î:

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go,

	 F	 =	  m × a
	 F1	 =	  m1 a1	 F2 = m2 a2
	 \F1	 =	 3a1	 F2 = 4 × 12 = 48 N

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ¥go, 

			  F1 = – F2

	 3a1 = – 48 \ a1 = – 48
3

 = – 16 ms–1

á¿a bghUis KL¡FÉ¡f 

njit¥gL« KL¡f« : 16 ms–2

2.	 1 »» Ãiwíila gªJ x‹W 10 ÛÉ–1 

âirntf¤âš jiuÆ‹ ÛJ ÉG»wJ. 

nkhjY¡F ã‹ M‰wš kh‰wÄ‹¿, mnj 

ntf¤âš Û©L« cau¢ brš»wJ vÅš 

m¥gªâš V‰gL« cªj kh‰w¤âid 

fz¡»Lf.�

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Ãiw (m) = 1 »»

bjhl¡f âirntf« u = 10 ÛÉ–1

ïWâ âirntf« v = –10 ÛÉ–1

f©l¿a: gªâš V‰gL« cªjkh‰w« =?
Ô®î: nkhjY¡F K‹ cªj« 

			   =	 mu = 1 ´ 10 
			   =	 10 »» ÛÉ–1

nkhjY¡F ã‹ cªj« 

			   =	 mv = – (1 × 10) 
			   =	 – 10 »» ÛÉ–1

cªj kh‰w« 	=	 mv – mu 

			   =	 – 10 – 10 »» ÛÉ–1

			   =	 – 20 »» ÛÉ–1

3.	 ïaªâu¥ gÂahs® xUt® 40 cm if¥ão 

Ús« cila âUF¡FwL bfh©L 

140 N Éir _y« âUF kiw x‹iw 

fH‰W»wh®. 40 N Éir bfh©L mnj 

âUF kiwÆid fH‰w v›tsî Ús 

if¥ão bfh©l âUF¡FwL njit?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

			   Éir F1	 =	 140 N 

			   Ús« L1	 =	 40 cm = 40 × 10–2 m
			   Éir F2	 =	 40 N 

			   Ús« L2	 =	 ?
f©l¿a: F1 ´ L1	 =	 F2 ´ L2

âUF¡Fwo‹ Ús«, L2 = 
F L

F
1 1

2

´

Ô®î:

         	L2 = 
140 40 10

40

2× × −

 = 140 ´ 10–2

Ús« L2	= 1.4 m

4.	 ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« Kiwna 

2:5, mitfË‹ Mu É»j« Kiwna 

4:7 vÅš, mt‰¿‹ <®¥ò KL¡f« 

É»j¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 2 : 5
	 m1 : m2	 =	2 : 5
	 MuÉ»j«	 =	4 : 7
	 R1 : R2	 =	4 : 7
	á¿a bghUË‹ Ãiw m1	=	2 kg
	bgÇa bghUË‹ Ãiw m2	 =	5 kg

f©l¿a:

òÉ <®¥ò KL¡f É»j« g1 : g2 = ?
Ô®î:

	 g	 =	g = GM
R2

	 g1	 =	 GM
R

1

1

2
 ; g2 = GM

R
2

2
2

	 g
g
1

2

	 =	 GM
R

GM
R

1

1

2

2

2

2
 = M

R
R
M

1

1

2

2

2

2

´

	 g
g
1

2

	 =	 M
M

R
R

1

2

2

1

2













 = 2
5

7

4

2













	 g
g
1

2

	 =	 2
5

7

4

7

4
2

´ ´  = 49
40

	 g1 : g2	 =	49 : 40
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VIII.	ÉÇthf ÉilaË.

1.	 Ã i y k ¤ â ‹  g š n t W  t i f f i s 
vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.	

� [PTA-3; FRT&Aug-'22]  
Éil:	Ãiyk¤â‹ tiffŸ:

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«

(ii)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«

(iii)	 âirÆš Ãiyk«

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«: Ãiyahf cŸs 

x›bthU bghUS« jkJ XŒî Ãiy 

kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò, XŒÉš 

Ãiyk« vd¥gL«.

	� (v.fh) »isfis cY¡»a ã‹ 

ku¤âÈUªJ ÑnH ÉG« ïiyfŸ, 

gG¤jã‹ ÉG« gH§fŸ.

(ii)	� ï a ¡ f ¤ â š  Ã i y k « :  ï a ¡ f 

ÃiyÆš cŸs bghUŸ, jkJ ïa¡f 
Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò, 

ïa¡f¤âš Ãiyk« vd¥gL«. 

	� (v.fh) Ús« jh©Ljš ngh£oÆš 

Ú©l öu« jh©Ltj‰fhf, jh©L« 

K‹ á¿J öu« XLtJ.

(iii)	 �âirÆš Ãiyk«: ïa¡f ÃiyÆš 

cŸs bghUŸ, ïa§F« âirÆš 

ïUªJ khwhJ,  âir kh‰w¤âid 

vâ®¡F« g©ò âirÆš Ãiyk« 

vd¥gL«. 

	� (v.fh) XL« k»GªJ tisghijÆš 

bršY« nghJ gaÂa® xUg¡fkhf 

rhŒjš.

2.	 Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis 

És¡F.� [Sep-'21]

Éil:	Ãô£lÅ‹ KjšÉâ:	 [FRT&Aug-'22]

(i)	� x›bthU bghUS« òwÉir 

VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ 

XŒî ÃiyÆnyh mšyJ Óuhf 

ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L 

ÃiyÆnyh bjhl®ªJ ïU¡F«. 

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆid tiuaW¡»wJ. 

mJ k£ LÄ‹ ¿ bghU£fË‹ 

Ãiyk¤ijí« És¡F»wJ.

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ:

(i)	� bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« 

ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj 

khWgh£L åj¤â‰F ne®jfÉš 

mikí«.  nkY«, ïªj cªj 

khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna 

mikí«.

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆ‹ v©kâ¥ig 

msÉl cjî»wJ. vdnt ïij 

‘ÉirÆ‹ Éâ’ v‹W« miH¡fyh«.

	 F	 =	 ma
Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ :

(i)	 x›bthU Éir¡F« rkkhd 

nt©lh«  vâ® Éir c©L. 

Éirí« vâ® Éirí« v¥nghJ« 

ïU ntW bghUŸfŸ ÛJ brašgL«.  

			   FA = –FB
(ii)	 (v.fh) gwitfŸ jkJ áwFfË‹ 

Éir (Éir) _y« fh‰¿id ÑnH 

jŸS»‹wd. fh‰whdJ m›Éir¡F 

rkkhd ÉirÆid (vâ®Éir) 
cUth¡» gwitia nkny gw¡f 

it¡»wJ.

3.	 ÉirÆ‹ rk‹gh£il Ãô£lÅ‹ 

ïu©lh« Éâ_y« jUÉ.

Éil:	Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ: 

bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« 

ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj 

khWgh£L åj¤â‰F ne®jfÉš mikí«.  

nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ 

âirÆnyna mikí«.

Éir¡fhd rk‹ghL:

m Ãiw kâ¥òila bghUŸ x‹W u v‹w 

Mu«g âirntf¤âš ne®¡nfh£L 

ïa¡f¤âš cŸsbjd¡ bfhŸnth«. 

‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš F v‹w rk‹ 

bra¥glhj òw ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, 

mj‹ ntf« v v‹W kh‰wkil»wJ.

bghUË‹ Mu«g cªj« Pi = mu
ïWâ cªj« 	 Pf 	 =	 mv
cªjkhWghL 	Dp	 =	 Pf – Pi 
			   =	 mv – mu
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2.	 fd cªJ (Heavy vehicle) x‹W« ïU 
r¡fu thfd« x‹W« rk ïa¡f 
M‰wYl‹ gaÂ¡»‹wd. fd cªâ‹ 
ÃiwahdJ ïU r¡fu thfd ÃiwÆid 
Él eh‹F kl§F mâf« vÅš, 
ïitfS¡»ilna cŸs cªj åj¤ij 
fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

fd cªJ (Truck) ïa¡f M‰wš  

= ïUr¡fu thfd (bike) ïa¡f M‰wš

			 
1

2
mt vt

2	 =	 1
2

 mb vb
2	�  ...(1)

			   mt	 =	4mb	�  ...(2)

rk‹.(2) I (1) š ãuâÆl

			 
1

2
 4 mbvt

2	 =	 1
2

 mbvb
2

		        	    4 vt
2	 =	vb

2

			               vt
2	 =	 1

4
 vb

2

			   vt	 =	 1
2

 vb� ...(3)

f©l¿a: cªjåj« = ?
	 \ mt vt : mb vb		 =	?

		   
P
P

truck

bike

= m v
m v

t t

b b

		 =	 4
1

2
× = 2

1
 (mšyJ)

			   cªjåj«	 = 2 : 1

3.	 g a z ¤ â ‹  n g h J  j i y ¡ f t r « 

mÂtJ« ïU¡if¥g£il mÂtJ« 

ek¡F ghJfh¥ghd gaz¤ij mË¡F«. 

ï¡T‰¿id Ãô£lÅ‹ ïa¡f ÉâfŸ 

bfh©L Ãah¥gL¤Jf.

Éil:	(i)	� gaz¤â‹nghJ, âObud 

Ã‰F«nghJ, clš XŒî Ãiy¡F 

tu Koahkš K‹ndh¡» bršY«.  

(ii)	� ï§F Ãô£lÅ‹ Ãiyk« Éâ 

brašgL»wJ. K‹ndh¡» rhŒtij 

jL¡f ïU¡if¥g£il mÂtJ 

mtáa«. 

(iii)	� thfd¤âÈUªJ âObud ÑnH 

ÉG«nghJ jiy jiuÆš nkhJtij 

jL¡f jiy¡ftr« mÂ»nwh«. 

ï§F Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ 

ga‹gL»wJ. 

(iv)	� j i y ¡ f t r «  ï š i y b a Å š 

ÉG«nghJ vâ®ÉirÆš jiyÆš 

fha« V‰gL«.

PTA khâÇ Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 ï U  b g h U Ÿ f Ÿ  F ¿ ¥ ã £ l 

ï i l b t Ë Æ š  c Ÿ s n g h J 

mt‰¿‰»ilnaíŸs Éir F v‹f. 

mt‰¿‹ bjhiyî ïU kl§fhdhš 

mt‰¿‹ <®¥òÉir ... . . . . . . . .   Mf 

ïU¡F«. � [PTA-5]

m)	 2F			   M)	F/2
ï)	 F/4			   <)	 4F
� [Éil: (ï) F/4]

2.	 xU »uh« ÃiwíŸs bghUis 1 brÛÉ-2 

msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« Éir

m)	 1 N			   M)	10 N� [PTA-6]

ï)	 102 il‹		  <)	 1 il‹

� [Éil: (<) 1 il‹]

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 jFªj fhuz§fnshL ïizfis¤ 

bjhl®ògL¤â nfho£l ïl¤âid 

Ãu¥òf.� (4 Marks) [PTA-4]

m)	� fjÉid¤ âw¤jš: ÉirÆ‹ 

âU¥ò¤âw‹ ;

	 j©Ù® FHhia¤ âw¤jš:  

	 ïu£ilfË‹ âU¥ò¤âw‹ 

M)	� ngUªâid x‹W¡F nk‰g£nlh® 

jŸSjš: x¤j ïiz ÉirfŸ ; 

fÆ¿G¡F« ngh£o:  

vâbuâ® âirÆš brašgL« 

	 rkk‰w ïiz ÉirfŸ
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2.	 Ä‹ö¡» x‹W 1.8 ÛÉ-2 KL¡f¤Jl‹ 

ÑnH ef®»wJ vÅš 50 »» Ãiw bfh©l 

kÅj® v›tsî njh‰w vilÆid 

cz®th®?� [PTA-1]

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

		  KL¡f«	 =	 1.8 ÛÉ–2 
		  Ãiw	 =	 50 »»

f©l¿a: njh‰w vil R =?
Ô®î:

Ä‹ö¡» ‘a’ v‹w KL¡f kâ¥ãš ÑnH 

ef®»wJ vÅš, 

		 njh‰w vil, R	 =	 m(g – a) 
			   =	 50(9.8 – 1.8) 
			   =	 50 × 8
		  njh‰w vil	 =	 400 N

3.	 b f h L ¡ f ¥ g £ l ¡  T ‰ ¿ i d í « , 

fhuz¤âidí« e‹whf MuhŒªJ 

rÇahd ÉilÆid nj®î brŒf.�[PTA-2]

T‰W: ÚªJ« xUt® ÚÇid ifahš 

ã‹ndh¡» jŸS»wh®. ÚuhdJ mªj 

egiu K‹ndh¡» jŸS»wJ. 

fhuz«: x›bthU Éir¡F« rkkhd 

vâ®Éir c©L. 

m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡f«.

M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡fkšy.

ï)	� T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« 

jtW.

<)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« jtW.

[Éil: (m)  �T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡f«.]
4.	 ÃyeL¡nfh£L¥ gFâiaÉl JUt¥ 

gFâÆš M¥ãŸfË‹ vil mâf« 

V‹?� (4 Marks) [PTA-3]
Éil:	òÉ<®¥ò KL¡fkâ¥ò òÉÆš ïl¤â‰F 

ïl« khWgLtjhš, vilÆ‹ kâ¥ò« 

ïl¤â‰F ïl« khWgL«. bghU£fË‹ 

vil JUt¥gFâÆš mâfkhfî«, 

ÃyeL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî« 

ïU¡F«. vdnt ÃyeL¡nfh£L¥ 

gFâiaÉl JUt¥ gFâÆš M¥ãË‹ 

vil mâfkhf ïU¡F«. 

5.	 xU bghUË‹ ÛJ 5N Éir brašg£L,  

m¥bghUis  5 brÛÉ–2 v‹w msÉ‰F 

KL¡FÉ¡»wJ vÅš m¥bghUË‹ 

ÃiwÆid¡ fz¡»Lf. �(4 Marks) [PTA-5]

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

		  F	 =	 5 N 
		  a	 =	 5 cm s–2 

			   =	 0.05 ms–2

f©l¿a: bghUË‹ Ãiw m =?
		  F	 =	 ma

		  m	 =	 F
a

kg= =5

0 05
100

.

		  m	 =	 100 kg
6.	 ò É Æ ‹  n k ‰ g u ¥ ã ‹  i k a ¤ â š 

ïUªJ vªj cau¤âš òÉÆ‹ <®¥ò 

KL¡fkhdJ, òÉnk‰gu¥ò <®¥ò 

KL¡f¤â‹ 1/4 kl§fhf mikí«?�

� (4 Marks) [PTA-6]
Éil:	òÉnk‰gu¥ãš <®¥ò KL¡f« = g
	 òÉ ika¤âš ïUªJ fz¡ÑL brŒa 

nt©oa cau«

		  	 Rʹ	 =	 R + h
	 m›îau¤âš òÉ<®¥ò KL¡f« 

	 	 	 gʹ	 =	 g/4
	 Ô®î:

	 Rʹ cau¤âš <®¥ò KL¡f« 	
	 	 	 gʹ	 =	 GM / Rʹ2

	 òÉ¥gu¥ãš <®¥ò KL¡f« 	
			   g	 =	 GM / R2 

			 
g
g ' 	 =	 R

R
'




2

 

				    =	 R h
R
+





2
	

				    =	 1

2

+





h
R

			   4	 =	 1

2

+





h
R
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			   2	 =	 1+ h
R 			   h	 =	 R

	 fz¡ÑL brŒa nt©oa cau« 

			   Rʹ	 =	 R + h
	 h = R Mjyhš

	 	 	 Rʹ	 =	 2R
	 òÉÆ‹ ika¤âš ïUªJ, òÉ Mu¤ij 

nghš ïUkl§F bjhiyÉš, <®¥ò KL¡f 

kâ¥ò òÉ¥gu¥ã‹ KL¡f¤ij¥nghš 1/4 

kl§fhf mikí«.

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 (i)	� b r h F R ¥  n g U ª J f Ë š 

mâ®îWŠáfŸ ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ. V‹? 

	 �(ii)	� óÄÆš 686 N vilíŸs kÅj® 

Ãyî¡F¢ br‹whš m§F mtuJ 

vil kâ¥ãid¡ fz¡»Lf. 

(ÃyÉ‹ ‘g’ kâ¥ò 1.625 ÛÉ–2).

	 �(iii)	� gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f 

ÉâÆid¡ TWf. m›Éâ¡F 

nkY« X® vL¤J¡fh£L¤ jUf.
� [PTA-2] 

Éil:	(i)	 Óu‰w gu¥ãš ngUªJ gaz¤â‹nghJ 

fz¤jh¡F Éir mâ®îfis Fiw¥gj‰F 

mâ®îWŠáfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

brhFR¥ ngUªJfËš ïit njita‰w 

mâ®îfis c¿Šá¡bfh©L e«ik 

ghJfh¡»‹wd. 

	 (ii)	 Ô®î:
		  W	 =	 mg = 686 N
		  m	 =	

w
g

 = 686
9 8.

 = 70 kg

		  W	 =	 mg  = 70 × 1.625 
		  W	 =	 113.75 N

	 (iii)	� gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f Éâ, 

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ 

MF«. nkY« X® vL¤J¡fh£L: 

Ú¢rš åu® xUt® ÚÇid ifahš 

ã‹neh¡»  jŸSjÈ‹ _y« 

ÉirÆid V‰gL¤J»wh®. ÚuhdJ 

mªegiu Éir¡F rkkhd vâ®Éir 

bfh©L K‹nd jŸS»wJ. 

2.	 m Ãiw cila bghUŸ x‹W u v‹w Mu«g 

âirntf¤âš ef®»wJ. F v‹w Éir 

brašg£L t v‹w fhy ïilbtËÆš 

v v‹w âirntfkhf kh‰wkilªJ 

a v‹w msÉš KL¡fkil»wJ. 

ï¤juîfis¡ bfh©L Éir, Ãiw 

k‰W« KL¡f¤â‰fhd bjhl®ig¤ 

jUÉ¡fî«. � [PTA-5]
Éil:	bghUË‹ Mu«g âirntf« = mu

bghUË‹ ïWâ âirntf« = mv
âirntf khWghL	
		  =	 mv – mu

		  =	 m(v – u)� ... (1)

cªjkh‰W åj«	 =	
cªjkh‰w«

fhy«

		  =	 m v u
t
−( ) 	� ... (2)

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

\ brašgL« Éir, 

	 F	 a	 m v u
t
−( )

	 KL¡f«,  a	 =	
v u

t
−

brašgL« Éir, 
	 F 	 a	 ma
	 F	 a	 k ma (k = 1)
	 \ F	 =	 ma
Mfnt, bghUË‹ ÛJ brašgL« Éir

		  =	 Ãiw × KL¡f«

muR nj®î Édh-Éil

1 kâ¥bg©fŸ

1.	 ÉirahdJ :	 [FRT-'22]

m)	 v©kâ¥ò k£L« bfh©lJ

M)	 âir k£L« bfh©lJ

ï)	 v©kâ¥ò« âirí« bfh©lJ

<)	 ït‰¿š VJÄšiy

[ É i l :  ( ï )  v © k â ¥ ò «  â i r í « 
� bfh©lJ]
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2.	 ÉirÆ‹ SI myF ............. .� [FRT-'22]
[Éil: Ãô£l‹ (N)]

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 5 ».» ÃiwíŸs bghUbsh‹¿‹ 

ne®nfh£L cªj« 2 ».» ÛÉ–1 vÅš 

mj‹ âirntf¤ij fz¡»Lf.  �

� [GMQP-'19]

juîfŸ:

	 Ãiw (m) = 5 »»

	 ne®¡nfh£L cªj« (p) = 2 »» Û É–1

N¤âu« : 

ne®¡nfh£L cªj« (p) 

			  = Ãiw (m) × âirntf« (v)

\ âirntf« (v)  

		  = 
ne®¡nfh£L cªj«

Ãiw
 

		  = 
2

5
 = 0.4 Û É–1

2.	 g‰r¡fu§fŸ g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.

� [Sep.2020]

Éil:	(i)	� g‰r¡fu§fŸ t£l¥gu¥ã‹ 

ÉË«òfËš gš ngh‹W kh‰w« 

brŒa¥g£l mik¥òfŸ MF«. 

	 (ii)	 g‰r¡fu§fŸ _y« âU¥ò 

ÉirÆid kh‰¿ ïa§F»‹w 

thfd r¡fu§fË‹ RH‰á ntf¤ij 

kh‰wyh«.

	 (iii)	 nkY« âwid fl¤Jtj‰F« ïit 

cjî»‹wd.

4 kâ¥bg©fŸ

1.	 ÉirÆ‹ tiffis¡ T¿ És¡Ff.	
[Sep.2020; FRT-'22]

Éil:	Éirfis, mit brašgL« âirrh®ªJ 

Ñœf©lthW tif¥gL¤jyh«. 

	 (m)	 x¤j ïizÉirfŸ: ïu©L mšyJ 

ïu©o‰F nk‰g£l rkkhd mšyJ 

rkk‰wÉirfŸ, xnuâirÆš xU 

bghUŸÛJ ïizahf¢ brašg£lhš 

mti x¤j ïizÉirfŸ 

v‹wiH¡f¥gL»‹wd. 

	 (M)	 khWg£l ïizÉirfŸ: ïu©L 

mšyJ ïu©o‰F nk‰g£l 

rkkhd mšyJ rkk‰w ÉirfŸ, 

vâ® vâ® âirÆš xU bghUŸÛJ 

ïizahf¢ brašg£lhš 

mit khWg£l ïizÉirfŸ 

v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

2.	 bghU¤Jf :	 [FRT-'22]

gFâ - I gFâ - II
1. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ i) gaÂa®, xU g¡fkhf rha¡ fhuz«

2. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ ii) bghU£fË‹ rkÃiy

3. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ iii) ÉirÆ‹ Éâ

4. âirÆš Ãiyk« iv) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ.

v) xU bghUŸ nkÈUªJ òÉia neh¡» ÉGjš

[Éil: 1 (ii); 2 (iii); 3 (iv); 4 (1)]

  
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bt›ntW 
NHšfŸ

ga‹ghLfŸ

âirntf¤ij¡ 
fhQjš

vâbuhÈ¥ò
ÉâfŸ

lh¥s® 
Éisî

ju«

xÈ¢br¿î

RUâ

g©òfŸ

<20 Hz

F‰bwhÈ

20  – 20 kHz

>20000 Hz

ÛbahÈ

vâbuhÈ

vâbuhÈ¥ò xÈÆaš xÈ miyfŸ be£liyfŸ

ga‹ghLfŸ ml®ÄF Clf«
ml® Fiw 

Clf«

 g©òfŸ  mâ®bt©

xÈ vâbuhÈ¥ò
 m£il

fhbjhÈ¡ 
fUÉ

nrhdh®
miyÚs« å¢R miyî fhy«

bkfh 
ngh‹

âir ntf«

brÉíz® xÈ

fU¤J tiugl«

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

xÈÆaš :
xÈ cUthjš, xÈ gutš, xÈah‰wiy f£L¥gL¤Jjš 

k‰W« xÈÆdhš V‰gL« ÉisîfŸ M»at‰iw¥ g‰¿ 

m¿ªJ bfhŸS« ïa‰ãaÈ‹ xU ãÇî.

xÈ miyfŸ : mâ®tilí« bghU£fŸ miytoÉš M‰wiy 

cUth¡F«.

be£liyfŸ : xU Clf¤âš xÈaiy guî« âirÆny JfŸfŸ 

mâ®î‰whš mjid be£liy vd¥gL«.

brÉíz® xÈ 

miyfŸ
: 20 Hz Kjš 20,000 Hz-¡F ïil¥g£l mâ®bt© cila xÈ 

miyfŸ.

F‰bwhÈ miyfŸ : 20 Hz-IÉl¡ Fiwthd mâ®bt© cila xÈ miyfŸ.

ÛbahÈ : 20,000 Hz-¡F« mâfkhd mâ®bt© bfh©l xÈ 

miyfŸ.

JfŸ âirntf« : xU Clf¤âš miyfŸ toÉš M‰wiy¡ fl¤Jtj‰fhf 

JfŸfŸ mâ®tilí« âirntf«.

56

xÈÆaš

myF 5
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miy¤ âirntf« : xU Clf¤â‹ tÊna miy guî« âirntf« (m) XuyF 

fhy¤âš xÈ miy guî« öu«.

ml®¤âahd Éisî : thí¡fËš xÈÆ‹ âirntf« mj‹ ml®¤âÆ‹ ïUko  

_y¤â‰F vâ®¤jfÉš mikí«.

bt¥gÃiyÆ‹ 

Éisî
:

thí¡fËš xÈÆ‹ âirntf« mj‹ bt¥gÃiyÆ‹ 

ïUko  

_y¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«

x¥òik <u¥gj¤â‹ 

Éisî
: fh‰¿‹ <u¥gj« mâfÇ¡F« nghJ xÈÆ‹ âirntfK« 

mâfÇ¡»wJ.

vâbuhÈ¥ò ÉâfŸ :

gLfâ®, vâbuhÈ¡F« js¤âš tiua¥gL« br§F¤J¡ nfhL 

k‰W« vâbuhÈ¥ò¡ fâ® M»ait xnu js¤âš mikí«. 

gLnfhz« ∠i k‰W« vâbuhÈ¥ò¡ nfhz« ∠r M»ait 

rkkhf ïU¡F«.

gLfâ®fŸ : vâbuhÈ¥ò¤ js¤ij neh¡»¢ bršY« fâ®fŸ.

vâbuhÈ¤j fâ®fŸ : vâbuhÈ¥ò¤ js¤âš g£L Û©L« âU«ã tU« fâ®fŸ

vâbuhÈfŸ : xÈ miyfŸ Rt®fŸ, nk‰TiufŸ, kiyfŸ 

ngh‹wt‰¿‹ gu¥òfËš nkhâ ãuâgÈ¡f¥gL« Ãfœî.

lh¥s® Éisî :

xÈ _y¤â‰F«, nf£FeU¡F« ïilna rh®ãa¡f« 

ïU¡F«nghJ, nf£Feuhš nf£f¥gL« xÈÆ‹ 

mâ®bt©zhdJ xÈ _y¤â‹ mâ®bt©ÂÈUªJ 

khWtJ nghš njh‹W«.

lh¥s® ÉisÉdhš cUthF« njh‰w mâ®bt©Â‰fhd rk‹ghLfŸ

Ãiy
xÈ _y« k‰W«  

nf£LeÇ‹ Ãiy
F¿¥ò

njh‰w  

mâ®bt©

1. 	�xÈ _yK«, 

nf£FeU« ïa¡f¤âš 

cŸsd®.

m. xË _y¤â‰F« nf£FeU¡F« 

ïilnaahd bjhiyî Fiw»wJ.

¢ =
+
-

æ

è
ç

ö

ø
÷n

v v
v v

n
s

L
	� xUtiubahUt® 

neh¡» ef®»‹wd®.

M. njh‰w mâ®bt© c©ik 

mâ®bt©iz Él mâf«.

2. 	�xÈ _yK«, 

nf£FeU« ïa¡f¤âš 

cŸsd®.

m. xÈ _y¤â‰F«, nf£FeU¡F« 

ïilg£l¤ bjhiyî mâfÇ¡F«.

′ =
−
+







n
v v
v v

nL

S

	� xÈ _yK«, 

nf£FeU« 

xUtU¡bfhUt® 

Éy»¢ brš»‹wd®.

M. njh‰w mâ®bt©, c©ik 

mâ®bt©iz Él¡ Fiwî.

ï. VS k‰W« VL kâ¥ò Ãiy 3š 

Tw¥g£lj‰F vâ® âirÆš 

mikí«.
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1.	 xÈ miyfŸ fh‰¿š guî« nghJ mj‹ JfŸfŸ� [Sep-'21]

m.	 miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«.

M.	� mâ®îW«, Mdhš F¿¥ã£l¤ âir ïšiy.

ï.	� miyÆ‹ âir¡F br§F¤jhf mâ®îW«

<.	 mâ®îWtâšiy.� [Éil: (m) miyÆ‹ âirÆš mâ®îW«]

2.	 thí Clf¤âš xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ–1. bt¥gÃiy kh¿Èahf ïU¡F« nghJ, 

mj‹ mG¤j« 4 kl§F ca®¤j¥g£lhš, xÈÆ‹ âirntf«� 
m.	 330 ÛÉ–1	 M.	 660 ÛÉ–1	 ï.	 156 ÛÉ–1	 <.	 990 ÛÉ–1

� [Éil: (m) 330 ÛÉ–1]
3.	 kÅjdhš czu¡Toa brÉíz® xÈÆ‹ mâ®bt© � [PTA-6]

m.	 50 kHz	 M.	 20 kHz	 ï.	 15000 kHz	 <.	 10000 kHz
� [Éil: (M) 20 kHz]

4.	 fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ–1. mj‹ bt¥g Ãiy ïu£o¥gh¡f¥g£L, mG¤j« 

ghâahf¡ Fiw¡f¥g£lhš xÈÆ‹ âirntf« fh©f.

m.	 330 ÛÉ–1	 M.	 165 ÛÉ-1	 ï.	 330 × 2  ÛÉ–1	 <.	 320 × 2  ÛÉ–1

� [Éil: (ï) 330 × 2  ÛÉ–1]

5.	 1.25 × 104 Hz mâ®bt© cila xÈahdJ 344 ÛÉ–1 ntf¤âš guî»wJ vÅš, mj‹ 

miy Ús«?� 
m.	 27.52 Û	 M.	 275.2 Û	 ï.	 0.02752 Û	 <.	 2.752 Û

� [Éil: (ï) 0.02752 Û]

6.	 xU xÈ miyahdJ vâbuhÈ¡f¥g£L Û©L« mnj Clf¤âš guî« nghJ, 

Ñœf©lt‰WŸ vJ kh‰wkilí«?

m.	 ntf«	 M.	 mâ®bt©	 ï.	 miyÚs«	 <.	 vJîÄšiy

� [Éil: (<) vJîÄšiy]

7.	 xU nfhË‹ tËk©ly¤âš xÈÆ‹ âirntf« 500 ÛÉ–1 vÅš vâbuhÈ nf£f xÈ 

_y¤â‰F«, vâbuhÈ¡F« gu¥ã‰F« ïilna njitahd Fiwªjg£r¤ bjhiyî 

v‹d?

m.	 17 Û	 M.	 20 Û	 ï.	 25 Û	 <.	 50 Û

� [Éil: (ï) 25Û]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 xU JfshdJ xU ika¥òŸËÆÈUªJ K‹D«, ã‹D« bjhl®¢áahf ïa§FtJ 

___________ MF«.�    [Éil: mâ®îfŸ]
2.	 xU be£liyÆ‹ M‰wyhdJ bj‰»ÈUªJ tl¡fhf¥ guî»wJ vÅš, Clf¤â‹ JfŸfŸ 

__________ ÈUªJ ___________neh¡» mâ®til»wJ.� [Éil: tl¡F, bj‰F]
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3.	 450 Hz mâ®bt© cila Cjš xÈahdJ 33 ÛÉ–1 ntf¤âš XŒî ÃiyÆYŸs 

nf£Feiu mil»wJ. nf£Feuhš nf£f¥gL« xÈÆ‹ mâ®bt© _________ (xÈÆ‹ 

âirntf« = 330 ÛÉ–1).� [Éil: 500 Hz]
4.	 xU xÈ _ykhdJ 40 »Û / kÂ ntf¤âš, 2000 Hz mâ®bt©Ql‹ nf£Feiu neh¡» 

ef®»wJ. xÈÆ‹ âirntf« 1220 »Û / kÂ vÅš nf£Feuhš nf£f¥gL« njh‰w 

mâ®bt©______. �    [Éil: 2068 Hz]

III.	 rÇah, jtwh? (jtW vÅš fhuz« jUf.)

1.	 xÈahdJ âl, âut, thí k‰W« bt‰¿l¤âš guî«.� 
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: xÈ miyfŸ bt‰¿l¤âš guthJ.

2.	 Ãy mâ®É‹ nghJ cUthF« miyfŸ F‰bwhÈ miyfŸ MF«.

Éil:	rÇ.

3.	 xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢ rh®ªjJ mšy.

Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: xÈÆ‹ âirntf« bt¥gÃiyia¢ rh®ªjJ.

4.	 xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš mâf«.� 
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: xÈÆ‹ âirntf« âut§fis Él thí¡fËš Fiwî.

IV.	 bghU¤Jf.

1. F‰bwhÈ a) ïW¡f§fŸ

2. vâbuhÈ b) 22 kHz
3. ÛbahÈ c) 10 Hz
4. mG¤j« ÄFªj gFâ d) mš£uhnrhndh »uhã

� [Éil: 1-c, 2-d, 3-b, 4-a]

V.	 ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. 

	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth, mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«

M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡fkšy.

ï)	� T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇašy.

<)	� T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

1.	 T‰W: fh‰¿‹ mG¤j khWghL xÈÆ‹ âirntf¤ij¥ ghâ¡F«.

	 fhuz«: VbdÅš, xÈÆ‹ âirntf«, mG¤j¤â‹ ïUko¡F ne®jfÉš ïU¡F«.

Éil:	  T‰W k‰W« fhuz« - ïu©L« jtW.

2.	 T‰W: xÈ thí¡fis Él âl¥bghUËš ntfkhf¢ bršY«.� 
	 fhuz«: âl¥bghUË‹ ml®¤â, thí¡fis Él mâf«.

Éil:	(M) �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡fkšy.
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VI.	 FW Édh¡fŸ.

1.	 be£liy v‹whš v‹d ?� 
Éil:	xU Clf¤âš xÈaiy guî« âirÆny JfŸfŸ mâ®î‰whš mJ be£liy vd¥gL«. 

2.	 brÉíz® xÈÆ‹ mâ®bt© v‹d?� [Sep-'21]
Éil:	20 Hz Kjš 20,000 Hz-¡F ïil¥g£l mâ®bt© brÉíz® xÈÆ‹ mâ®bt©.

3.	 vâbuhÈ¡F¤ njitahd Fiwªjg£r¤ bjhiyî v‹d?� [GMQP-'19; Sep-'21]
Éil:	vâbuhÈ nf£gj‰fhd Fiwªjg£r¤ bjhiyî 17.2 Û MF«.

4.	 miyÚs« 0.20 Û cila xÈahdJ 331 ÛÉ–1 ntf¤âš guî»wJ vÅš, mj‹ 

mâ®bt© v‹d ?

Éil:	xÈÆ‹ mâ®bt©  = n
		  miyÚs« l	 =	 0.20 Û
		  xÈÆ‹ ntf« V	 =	 nl

		  \ mâ®bt©, n	 =	
V
λ  

		  n	 =	
331

0 20.
= 331

20
100´é

ëê
ù
ûú

 = 1655 Hz

5.	 ÛbahÈia czU« VnjD« _‹W Éy§Ffis¡ TWf.� 
Éil:	bfhR, lhšã‹,  btsthš, ehŒ.

VII.	 áW Édh¡fŸ :

1.	 xÈahdJ nfhil fhy§fis Él kiH¡ fhy§fËš ntfkhf¥ guîtJ V‹?� [PTA-6]
Éil:	(i)	� kiH¡fhy§fËš fh‰¿‹ <u¥gj« mâfkhf ïU¡F«. � 
	 (ii)	 fh‰¿‹ <u¥gj« mâfÇ¡F«nghJ xÈÆ‹ âirntfK« mâfÇ¡»wJ. 

	 (iii)	 vdnt xÈahdJ nfhil fhy§fisÉl kiH¡fhy§fËš ntfkhf¥ guî»wJ. 

2.	 ïuh#°jh‹ ghiytd§fËš fh‰¿‹ bt¥gÃiy 46ºC-I mila ïaY«. mªj bt¥g 

ÃiyÆš fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« v‹d? (Vo = 331 ÛÉ–1).
Éil:	thíÉš xÈÆ‹ âirntf« (0°C Æš)

		 Vo	 =	 331 ÛÉ–1

	 uh#°jhÅš fh‰¿‹ bt¥gÃiy

		 T	 =	 46° C
		  VT	 =	 Vo + (0.61 × T) = 331 + (0.61 × 46) = 359.06 ÛÉ–1

3.	 ïirau§f§fË‹ nk‰Tiu tisthf ïU¥gJ V‹?� [PTA-6; May-'22] 
Éil:	(i)	� xÈahdJ ïirau§f¤â‹ tisthd nk‰TiuÆ‹ mid¤J KidfËY«g£L, 

m§F mk®ªâU¡F« nf£Feiu bjËthf tªjil»wJ. 

	 (ii)	 VbdÅš, tisthd gu¥òfËšg£L nkhâ vâbuhÈ¡F«nghJ mj‹ br¿î khW»wJ.

	 (iii)	 tisthd gFâfËš eilbg‰w gšKid vâbuhÈ¥ng ïj‰F¡ fhuz«

4.	 lh¥s® Éisî eilbgw Koahj ïu©L NHšfis¡ TWf.� [GMQP-'19; Sep-2020] 
Éil:	(i)	 �xÈ _y« (S) k‰W« nf£Fe® (L) ïu©L« XŒî ÃiyÆš ïU¡F« nghJ.

(ii)	� xÈ _y« (S) k‰W« nf£Fe® (L) rkïilbtËÆš efU«nghJ.

(iii)	� xÈ _yK«, nf£FeU« x‹W¡bfh‹W br§F¤jhf efU«nghJ.
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VIII.	 fz¡ÑLfŸ :

1.	 xU Clf¤âš 200 Hz  mâ®bt© 

cila xÈahdJ 400 ÛÉ–1 ntf¤âš 

guî»wJ. xÈ miyÆ‹ miyÚs« 

fh©f.� 
Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

	 miyÆ‹ mâ®bt©, n = 200 Hz
xÈÆ‹ ntf«, V = 400 ÛÉ–1

f©l¿a :

miyÚs« λ = ?
Ô®î :

xËÆ‹ âirntf« V = nλ

\ miyÚs«,  λ = 
V
n

 = 400
200

 = 2 Û.

2.	 t h d ¤ â š  Ä ‹ d š  V ‰ g £ L  9 . 8 

ÉehofS¡F¥ ã‹ò ïonahir 

nf£»wJ. fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« 

300  ÛÉ –1 vÅš nkf¡T£l§fŸ 

v›tsî cau¤âš cŸsJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

			   neu«, t	 =	 9.8 ÉehofŸ

		  xÈÆ‹ âirntf«	 =	 300 ÛÉ–1

f©l¿a :

nkf¡ T£l§fË‹ cau«, d = ? 

Ô®î :	 V	 =	 d
t

			   \ d	 =	 V × t  = 300 × 9.8 
		  nkf¡ T£l§fË‹ cau« = 2940 Û.

3.	 xUt® 600 Hz mâ®bt© cila  

xÈ _y¤âÈUªJ 400 Û bjhiyÉš 

mk®ªJŸsh®. xÈ _y¤âÈUªJ tU« 

mL¤jL¤j  ïW¡f§fS¡fhd miyî 

neu¤ij¡ fh©f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit : 

	 mâ®bt©, n = 600 Hz 
f©l¿a :  miyî neu«, T = ?
Ô®î :

T = 1
n

 = 1
600

 = 0.0017 ÉehofŸ

mL¤jL¤j ïW¡f§fS¡fhd miyî 

neu«, T = 0.0017 ÉehofŸ.

4.	 xU f¥gÈÈUªJ flÈ‹ MH¤ij neh¡» 

ÛbahÈ¡ fâ®fŸ brY¤j¥gL»wJ. 

flÈ‹ MH¤ij milªJ vâbuhÈ¤J 1.6 

ÉehofS¡F¥ ãwF V‰ãia mil»wJ 

vÅš flÈ‹ MH« v‹d? (flš ÚÇš 

xÈÆ‹ âirntf« 1400 ÛÉ–1)� 
Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

		  xÈÆ‹ âirntf«, 

			   V	 =	 1400 ÛÉ–1 
	 fhy«, t	 =	 1.6 Éeho

f©l¿a : flÈ‹ MH« d = ?
	öu« (MH«)	 =	öu« × fhy«

Ô®î :	 2d	 =	 V × t 

	 d	 =	
V t×
2

 = 
1400 1 6

2

´ .
 

		  =	 2240
2

	= 1120 Û.

5.	 x U t ®  6 8 0  Û  ï i l b t Ë Æ š 

mikªJŸs ïu©L br§F¤jhd¢ 

Rt®fS¡F ïilna Ã‰»wh®. mt® 

jdJ iffis¤ j£L« XirahdJ 

vâbuhÈ¤J Kiwna 0.9 Éeho k‰W«  
1.1 Éeho ïilbtËÆš nf£»wJ. 

fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« v‹d?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

		  Kjš vâbuhÈÆ‹ neu«, t1 = 0.9 Éeho 

		  ïu©lh« vâbuhÈÆ‹ neu«,

						      t2	 = 1.1 Éeho

		  kÅjD¡F« RtU¡F«  

	ïilÆyhd öu«,	d	 = 680 Û

f©l¿a : fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf«, 

V = ? 
Ô®î :

			   V	 =	
2d
t

			  V	 =	 2

1 2

d
t t+

			  V	 =	
2 680

0 9 1 1

´
+( . . )

 = 
2 680

2

´
 = 680 ÛÉ–1

fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« = 680 ÛÉ–1

This is Only for Sample for Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  ïa‰ãaš  ghl« 5 67

PTA khâÇ Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 xÈ Clf¤âš bršY« âirntf« 

rh®ªJ Ñœ¡fhQ« Clf§fis ïw§F 

tÇirÆš tÇir¥gL¤Jf.� [PTA-1]

m)	 fh‰W > f©zho > Ú®		

M)	 Ú® > fh‰W > f©zho

ï)	 f©zho < Ú® > fh‰W

<)	 f©zho > Ú® > fh‰W�

� [Éil: (<) f©zho > Ú® > fh‰W]

2.	 jFªj fhuz§fnshL bjhl®ò¥gL¤â 

nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.� [PTA-3] 

m)	� btsthšfŸ: ÛbahÈ ; òÉ mâ®î : 

F‰bwhÈ

M)	� bkJthf¥ ngR« Tl«: vâbuhÈÆ‹ 

ga‹ghL ; bra‰if¡nfhŸ ïU¥ãl« 

m¿jš : lh¥s® ÉisÉ‹ ga‹ghL 

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 90 Hz mâ®bt©iz cila xÈ  

_ykhdJ xÈÆ‹ âirntf¤âš (1/10) 
kl§F ntf¤âš, Ãiyahd ïl¤âš 

cŸs nf£Feiu mil»wJ vÅš 

mtuhš czu¥gL« mâ®bt© v‹d?

� [PTA-4]

Éil:	XŒî ÃiyÆš cŸs nf£Feiu neh¡», xÈ 

_y« efU«nghJ, njh‰w mâ®bt©Q¡fhd¢ 

rk‹ghL

	 n'	 =	
v

v v
n

s−






	 n'	 =	

v

v v
n

− 

















1

10

	 	 =	 10

9





 n  = 

10

9
90





 ×

	 n'	 =	 100 Hz

2.	 f¥gÈÈUªJ mD¥g¥g£l ÛbahÈahdJ 

flÈ‹ MH¤âš vâbuhÈ¤J Û©L« 

V‰ãia mila 2 Éeho vL¤J¡bfhŸ»wJ. 

ÚÇš xÈÆ‹ ntf« 1450 ÛÉ–1 vÅš 

flÈ‹ MH« v‹d?� [PTA-5]

Éil:	neu« t  = 2 Éeho

âir ntf«  V = 1450 ÛÉ–1

d	 =	 Vt 2

	 =	 1450 2

2

×

	 =	 2900 2
	 =	 1450 Û 

d	 =	 1450 Û.

3.	 500 Hz mâ®bt©iz cila xÈ 

_ykhdJ, 30 ÛÉ–1 ntf¤âš XŒÉš 

cŸs nf£Feiu neh¡» ef®»wJ. 

fh‰¿š xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ–1 

vÅš nf£Feuhš czu¥gL« xÈÆ‹ 

mâ®bt© v‹d?� [PTA-2]
Éil:	XŒî ÃiyÆš cŸs nf£Feiu 

neh¡», xÈ _y« efU«nghJ, njh‰w 

mâ®bt©Q¡fhd¢ rk‹ghL 

	 n' = v
v v

n
s−







	 n' = 330

330 30
500

−






×  = 550 Hz

4.	 XŒî ÃiyÆš cŸs nf£Feuhš 

nf£f¥gL« njh‰w mâ®bt©zhdJ 

c©ikahd mâ®bt©Âš  ghâahf 

ïU¡f nt©LbkÅš xÈ _y« 

v›tsî ntf¤âš nf£FeiuÉ£L 

Éy»¢ bršynt©L«?� (7 Marks) [PTA-5]
Éil:	xÈ _ykhdJ, XŒî ÃiyÆš cŸs 

nf£Feiu É£L Éy»¢ bršY«nghJ, 

njh‰w mâ®bt©Â‰fhd rk‹ghL,

	 n'	 =	 v
v v

n
s+







⋅  

	 n
2

 	 =	
v

v v
n

s+






⋅

	 vs	 =	 v
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4 kâ¥bg©fŸ

1.	 bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âÈUªJ xÈ 
vâbuhÈ¥ò¡ nfhz¤ij¡ fz¡»Lf.
� (4 Marks) [PTA-4]

vâb
uhÈ

¥ò¡ 

nfhz
«

gL
nf

hz
«

I

N

i r
50o



Éil:	gLnfhz« 	 ∠i	 =	 ∠90o – ∠50o

			   ∠i 	 =	 40o

vâbuhÈ¥ò ÉâÆ‹go, 
 			   ∠i	 =	� ∠r
			   ∠i	 =	 40o

\ vâbuhÈ¥ò¡ nfhz«, 

			   ∠r	 =	 40o

muR nj®î Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 	xÈ miyfŸ _____ âir ntf¤âš 

(NTP) guî«.� [Sep-'21]

(m)	340 × 108 Û/É	 (M)	340 Û/É

(ï)	 340 × 108 Û/É	 (<)	 340 × 10–8 Û/É

� [Éil: (M) 340 Û/É]

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 v â b u h È Æ ‹  V n j D «  ï u © L 

ga‹ghLfis vGJf.

Éil:	(i)	 �áy Éy§FfŸ btF bjhiyÉš 

ïU¡F« nghJ j§fS¡FŸ bjhl®ò 

bfhŸsî«, xÈ rÄ¡iPfis 

mD¥ã mâÈUªJ tU« vâbuhÈ 

_y« vâÇYŸs bghU£fis¡ 

f©l¿aî« ga‹gL»wJ.

	 (ii)		  �vâbuhÈ¤ j¤Jt« kf¥ng¿aš 

JiwÆš mš£uh nrhndh »uhã 

fUÉÆš ga‹gL»wJ.

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 xU xÈ _ykhdJ 50 ÛÉ–1 âirntf¤âš 

XŒî ÃiyÆš cŸs nf£Feiu neh¡» 

efU»wJ nf£Feuhš czu¥gL« xÈ 

_y¤â‹ mâ®bt©zhdJ 1000 Hz  

MF«. mªj xÈ_ykhdJ XŒî ÃiyÆš 

cŸs nf£Feiu É£L Éy»¢ bršY« 

nghJ czu¥gL« njh‰w mâ®bt© 

v‹d? (xÈÆ‹ âirntf« 330 ÛÉ–1).�
� [GMQP-'19]

			   n′	 =	
v

v v
n

s+











		  1000  	 =	
330

330 50−









n

				   n	 =	
1000 280

330

×







		  		 n	 =	 848.48 Hz.
		  xÈ _y¤â‹ c©ikahd mâ®bt© 

848.48 Hz. MF«. xÈ _ykhdJ 

nf£Feiu É£L Éy»¢ bršY«nghJ 

cŸs njh‰w mâ®bt©Â‰fhd¢ 

rk‹ghL. 

		  		 n′	 =	
v

v v
n

s+









  = 

330

330 50+









  × 848.48 

					    =	 736.84 Hz.

  
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fU¤J tiugl«

ghâ¡F« 
fhuÂfŸ

vy¡£uh‹
fl¤J«
mik¥ò

»u¥ RH‰á

»is¡fhÈá°

ik£nlh 
fh©£ÇahÉ‹ 

mik¥ò

Rthá¤jš

xU É¤âiy¤ 
jhtu nt®, 

j©L, ïiy
th°Fyh® 

âR¤ 
bjhF¥ò

ïUÉ¤âiy¤ 
jhtu nt®, 

j©L, ïiy

jhtu 
cŸsik¥ãaš

jhtu cyf«

xË¢nr®¡if

ghâ¡F«
fhuÂfŸ

xËrhuh
Éid

xËrh®
Éid

gR§fÂf¤â‹ 
mik¥ò

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 jhtu§fŸ NÇa xËÆ‹ K‹ÅiyÆš CO2 k‰W« H2O cjÉÆdhš fh®nghiA£nu£ 

jahÇ¡F« Ãfœ¢á xË¢nr®¡if vd¥gL«.

	 xËÉidahdJ gR§fÂf¤â‹ »uhdh gFâÆš eilbgW»wJ.

	 ïUŸ ÉidahdJ gR§fÂf¤â‹ °£nuhkh gFâÆš eilbgW»wJ.

jhtu cŸsik¥ãaš  
k‰W« jhtu braÈaš

myF 12

137

cÆÇaš

This is Only for Sample for Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò  cÆÇaš  ghl« 12138

	 Rthá¤jš ïu©L Ãfœ¢áfis cŸsl¡»aJ. mit btË¢Rthr« k‰W« brš 

Rthr«.

	 M¡Ì#‹ K‹ÅiyÆš eilbgW« Rthr« fh‰W Rthr« vd¥gL«.

	 fh‰W Rthr« 3 goÃiyfËš eilbgW»wJ. mit »isfhÈÌ°, »u¥ RH‰á k‰W« 

vy¡£uh‹ fl¤J« r§»È mik¥ò.	

ÃidÉš bfhŸs nt©oait

âR¡fŸ  :
mik¥ò k‰W« njh‰w¤âš x‹Wg£l mšyJ ntWg£l xU 

F¿¥ã£l gÂia¢ brŒí« bršfË‹ bjhF¥ò.

th°Fyh® âR : iry« k‰W« ònsha«.

cŸ neh¡»a iry« 
(v©lh®¡) 

:
ònuh£nlhiry« ika¤ij neh¡»í« bk£lh iry« 

btË¥òw¤ij neh¡»í« fhz¥gLtJ.  v.fh. j©L.

btËneh¡»a 
iry« (v¡[h®¡) 

:
ònuh£nlhiry« btË¥òw¤ij neh¡»í« bk£lh iry« 

ika¤ij neh¡»í« fhz¥gLtJ. v.fh. nt®.

fh°ngÇa‹ 
g£ilfŸ 

:
òwÂÆ‹ filáaL¡»š fh°ngÇa‹ g£ilfŸ 

fhz¥gL»‹wd. ïit NgÇ‹ v‹w bghUshš Md g£ilfŸ.

°Oš : mf¤njhY¡F c£òwkhf fhz¥gL« mid¤J gFâfŸ.

bgÇir¡»Ÿ :
ïU É¤âiy¤ jhtu ntÇ‹ mf¤njhY¡F c£òwkhf 

fhz¥gL« xU mL¡F ghu‹ifkh bršfŸ.

»uhd« :
gy ijy¡fhŒLfŸ x‹w‹ ÛJ x‹W mL¡» it¡f¥g£l 

ehza« nghš fhz¥gLtJ »uhd« vd¥gL«.

fÂf§fŸ :
jhtu§fŸ k‰W« Mšfh¡fËš ïu£il¢ r›Édhš NH¥g£l 

E©QW¥òfŸ fÂf§fŸ vd¥gL«.

Fnshnuhãš : g¢ira ÃwÄfŸ Fnshnuhãš vd¥gL«.

xËrh®ªj Éid :
NÇa xËÆ‹ K‹ÅiyÆš eilbgW« xË¢nr®¡if 

ÉidÆš goÃiy.

xËrhuh Éid :
NÇa xË ïšyhj ÃiyÆš eilbgW« xU xË¢nr®¡if 

ÉidÆ‹ goÃiy.

xË¢nr®¡if 
ÃwÄfŸ  

:
xË¢nr®¡ifÆš <LgL« ÃwÄfŸ xË¢nr®¡if ÃwÄfŸ 

vd¥gL«.

Kj‹ik ÃwÄ :
g¢ira« ‘a’, NÇa M‰wiy mâf« ft®ªâG¡F« j‹ik 

bfh©lJ. ïJ Kj‹ik ÃwÄ vd¥gL«.

Jiz ÃwÄfŸ :
g¢ira« ‘b’,  k‰W« fnuh£odhŒL ngh‹wit Jiz ÃwÄfshF«. 

ïit NÇa M‰wiy ft®ªJ, Kj‹ik ÃwÄ¡F mD¥ãÉL«.

»is¡fhÈÌ° 
(FS¡nfh° ãw¥ò)

:
xU _y¡TW FS¡nfh[hdJ (6 fh®g‹), ïu©L _y¡TW 

igUÉ¡ mÄykhf ( 3 fh®g‹ ) ãs¡f¥gL« Ãfœ¢á).

M¡Ìnrh«

(F1 JfŸfŸ) :
»Ç°lhÉš gy E©Âa bl‹Å° uh¡f£ tot JfŸfŸ 

fhz¥gL»‹wd. ïit ATP c‰g¤âÆš g§F bfhŸ»‹wd.
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kâ¥ÕL
I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 fh°ngÇa‹ g£ilfŸ ntÇ‹ ............. gFâÆš fhz¥gL»wJ.�   [GMQP-'19]
m)	 òwÂ	 M)	 ã¤ 
ï)	 bgÇir¡»Ÿ 	 <)	 mf¤njhš� [Éil: <) mf¤njhš]

2.	 cŸneh¡»a iry« v‹gJ vj‹ áw¥ò¥ g©ghF«?	 [FRT, May & Aug -'22]
m)	 nt®	 M)	 j©L
ï)	 ïiyfŸ	 <)	 ky®fŸ� [Éil: M) j©L]

3.	 iryK« ònshaK« xnu Mu¤âš mUfUnf mikªJ fhz¥gLtJ  ............. vd¥gL«.
m)	 Mu¥ngh¡F mik¥ò	 M)	 iry« Nœ th°Fyh® f‰iw� 
ï)	 x‹¿izªjit	 <)	 ït‰¿š vJîÄšiy

� [Éil: ï) x‹¿izªjit]
4.	 fh‰¿šyh Rthr¤â‹ _y« cUthtJ� [GMQP'19; Sep-2020; FRT-'22]

m)	 fh®nghiA£nu£ 	 M)	 v¤âš MšfAhš
ï)	 má£ilš nfh.V 	 <)	 igUnt£� [Éil: M) v¤âš MšfAhš]

5.	 »u¥ RH‰á ï§F eilbgW»wJ� [PTA-3; QY-'19]
m)	 gR§fÂf«	 M)	 �ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°
ï)	 òw¤njhš Jis	 <)	 ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£òw¢r›î

� [Éil: M) ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ c£Tœk nk£Ç¡°]
6.	 xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ vªj ÃiyÆš M¡Ì#‹ c‰g¤âah»wJ?�   [PTA-4]

m)	 ATP ahdJ ADP ahf khW« nghJ	 M)	 CO2 Ãiy ÃW¤j¥gL« nghJ
ï)	 Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ

<)	 ïit mid¤âY«.� [Éil: ï) Ú®_y¡TWfŸ ãs¡f¥gL« nghJ]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

1.	 ntÇš òwÂÆ‹ c£òw mL¡F ............. MF«.�   [Éil : mf¤njhš]
2.	 iryK« ònshaK« bt›ntW Mu§fËš fhz¥gL« th°Fyh® f‰iw ............. 

mikthF«.                                                             [FRT-'22]� [Éil : Mu¥ngh¡F]
3.	 »is¡fhÈÌ° eilbgW« ïl«............. .� [Éil : ir£nlh ãshr«]
4.	 xË¢nr®¡ifÆ‹ nghJ btË¥gL« M¡Ì#‹ ............. ÈUªJ »il¡»wJ.� [Éil : Ú®]
5.	 bršÈ‹ ATP c‰g¤â bjhÊ‰rhiy ............. �   [Éil : ik£nlhfh©£Çah]
III.	 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1.	 jhtu§fËš Úiu fl¤Jtâš <LgL« âR ònsha«.� 
Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: jhtu§fËš Úiu fl¤Jtâš <LgL« âR iry«.

2.	 jhtu¤â‹ btË¥òw¤âš fhz¥gL« bkGF¥gly« »ôo¡»Ÿ.
Éil:	rÇ.

3.	 xUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©oš iry¤â‰F« ònsha¤â‰F« ïilÆš nf«ãa« 
fhz¥gL»wJ.	�  

Éil:	jtW.
rÇahd T‰W: ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©oš iry¤â‰F« ònsha¤â‰F« ïilÆš 

nf«ãa« fhz¥gL»wJ.
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4.	 ïUÉijÆiy¤ jhtu ntÇš nk‰òw¤ njhY¡F ÑnH ghÈnr£ ghu‹ifkh cŸsJ.
Éil:	jtW.	 [FRT-'22]

rÇahd T‰W: ïUÉijÆiy¤ jhtu ïiyÆ‹ nk‰òw¤ njhY¡F ÑnH ghÈnr£ ghu‹ifkh 
cŸsJ. 

5.	 ïiyÆil¤ âR gR§fÂf§fis¥ bg‰WŸsJ.	 [FRT-'22]
Éil:	rÇ.
6.	 fh‰W Rthr¤ijÉl fh‰¿šyh Rthr« mâf ATP _y¡TWfis c‰g¤â brŒ»wJ.
Éil:	jtW.� 

rÇahd T‰W: fh‰W Rthr¤ij Él fh‰¿šyh Rthr« Fiwthd ATP _y¡TWfis 
c‰g¤â brŒ»wJ. 

IV.	 bghU¤Jf.

ÉilfŸ

1. ònsha« Nœ th°Fyh® 

f‰iw

ouÓdh bguÂfŸ

2. nf«ãa« czî fl¤Jjš ïu©lh« Ãiy ts®¢á

3. iry« Nœ th°Fyh® f‰iw bguÂfŸ ouÓdh

4. iry« ïu©lh« Ãiy ts®¢á Úiu¡ fl¤Jjš

5. ònsha« Úiu¡ fl¤Jjš czî fl¤Jjš

V.	 XÇU th®¤ijfËš ÉilaË.

1.	 x‹¿izªj th°Fyh® f‰iw v‹whš v‹d?� 
Éil:	iryK« ònshaK« xnu Mu¤âš xU f‰iwÆš mikªâUªjhš, mt‰¿‰F 

x‹¿izªj th°Fyh® f‰iw v‹W bga®. 
2.	 xË¢nr®¡if¡F njitahd fh®g‹ vâÈUªJ bgw¥gL»wJ?
Éil:	xË¢nr®¡if¡F¤ njitahd fh®g‹, tËk©ly¤âYŸs fh®g‹ il M¡iroÈUªJ 

bgw¥gL»wJ.
3.	 fh‰W Rthr¤â‰F« fh‰¿šyh Rthr¤â‰F«ýbghJthd Ãfœ¢á vJ?�    [PTA-5]
Éil:	fh‰W Rthr¤â‰F« fh‰¿šyh Rthr¤â‰F« bghJthd Ãfœ¢á »is¡fhÈÌ° MF«.
4.	 fh®nghiA£nu£lhdJ M¡ÌfuzkilªJ MšfAhyhf btËnaW« ÃfœÉ‹ bga® 

v‹d?
Éil:	fh®nghiA£nu£lhdJ M¡ÌfuzkilªJ MšfAhyhf btËnaW« ÃfœÉ‹ bga® 

fh‰¿šyh Rthr« mšyJ behâ¤jš.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 ïUÉijÆiy¤ jhtu¤ j©o‹ th°Fyh® f‰iwÆ‹ mik¥ig¥ g‰¿ vGJf.� 
Éil:	(i)	� th°Fyh® f‰iwfŸ x‹¿izªjit, xU§fikªjit, âwªjit, k‰W« 

cŸneh¡F iry« bfh©lit.
(ii)	 ïJ ã¤ij¢R‰¿ xU tisakhf mikªJŸsd.

2.	 ïiyÆil¤âR (Ûnrhãš) g‰¿ F¿¥ò vGJf.

Éil:	ïiyÆil¤âR: ïUÉijÆiy¤ jhtu ïiyÆš nk‰òw¤ njhY¡F« Ñœòw¤ njhY¡F« 

ïilna fhz¥gL« js¤âR ïiyÆil¤âR mšyJ Ûnrhãš vd¥gL«. ïâš ghÈnr£ 

ghu‹ifkh k‰W« °ghŠá ghu‹ifkh vd ïUtif bršfŸ cŸsd.

1. �ghÈnr£ ghu‹ifkh: nkšòw¤njhY¡F ÑnH beU¡fkhf mikªj Úskhd 

bršfŸ, mâf gR§fÂf§fSl‹ fhz¥gL»wJ. ï¢bršfŸ xË¢nr®¡if gÂia 

nk‰bfhŸ»‹wd.
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VII.	 ÉÇthf ÉilaË.

1.	 ntWghL jUf.� 
	 m.	� xU ÉijÆiy¤ jhtu nt® k‰W« ïU ÉijÆiy¤ jhtu nt®� [Sep-2020]

	 M.	� fh‰WŸs Rthr« k‰W« fh‰¿šyh Rthr«� [GMQP-'19; Sep-'21; FRT & Aug-'22]

Éil:	m)	� xU É¤âiy¤ jhtu nt® k‰W« ïU É¤âiy¤ jhtu nt®

t. 
v©

âR¡fŸ ïU ÉijÆiy¤ jhtu nt®
xU ÉijÆiy¤ jhtu 

nt®

1. iry¡ f‰iwfË‹ 

v©Â¡if

eh‹FKid iry« gyKid iry«

2. nf«ãa« fhz¥gL»wJ (ïu©lh« Ãiy 

ts®¢áÆ‹ bghGJ k£L«)

fhz¥glÉšiy

3. ïu©lh« Ãiy 

ts®¢á

c©L ïšiy

4. ã¤ mšyJ bk£Lšyh ïšiy c©L

5. ïiz¥ò¤ âR ghu‹ifkh °»Ëu‹ifkh

6. vL¤J¡fh£L mtiu nrhs«

M)	� fh‰WŸs Rthr« k‰W« fh‰¿šyh Rthr« ntWghL

t. 
v©

fh‰WŸs Rthr« fh‰¿šyh Rthr«

1. ï›tif bršRthr¤â‰F M¡Ì#Å‹ (O2) 
cjÉ njit¥gL»wJ.

ï›tif Rthr« M¡Ì#‹ 

ïšyhj NHÈš eilbgW»wJ.

2. czthdJ M¡ÌfuzkilªJ fh®g‹-

il-M¡i[L, Ú® k‰W« M‰wyhf kh‰w¥ 

gL»wJ. bgU«ghyhd jhtu§fŸ k‰W« 

Éy§FfËš eilbgW»wJ.

FS¡nfh[hdJ jhtu§fËš, 

v¤jdhyhfî« áy gh¡OÇa§fËš 

ny¡nlh[hfî« kh‰w¥gL»wJ.

3.
mâf msî M‰wš c‰g¤âah»wJ.

Äf¡ Fiwªj msî M‰wš 

c‰g¤âah»wJ

4. fh‰W Rthr« _‹W goÃiyfËš 

eilbgW»wJ.

fh‰¿šyh Rthr« vËa KiwÆš 

eilbgW»wJ

5.
v.fh. C6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + ATP

v.fh. C6H12O6 → 2CO2 

+ 2C2H5OH + M‰wš (ATP)

2.	 fh‰W RtháfŸ bršRthr¤â‹ nghJ v›thW FS¡nfhÌÈUªJ M‰wiy¥ 

bgW»‹wd? mj‰fhd _‹W goÃiyfis vGâ ÉtÇ¡fî«.� 
Éil:	fh‰W Rthr¤â‹ goÃiyfŸ :

m.	 �»is¡fhÈÌ° (FS¡nfh° ãs¥ò): 

(i)	� »is¡fhÈÌ° v‹gJ xU _y¡TW FS¡nfh[hdJ (6 fh®g‹) ïu©L _y¡TW 

igUÉ¡ mÄykhf (3 fh®g‹) ãs¡f¥gL« Ãfœ¢áahF«.

(ii)	� ïJ ir£nlhãshr¤âš eilbgW»wJ. 
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VIII.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 xË¢nr®¡if xU cÆ® ntâÆaš 

Ãfœ¢áahF«.

	 m)	� xËÉid k‰W« ïUŸ ÉidÆ‹ 

nghJ cUthF« ÉidÉis 

bghU£fŸ ahit?� [PTA-5]

	 M)	�x Ë ¢ n r ® ¡ i f Æ ‹  c Æ ® n t â 

ÉidÆš <LgL« áy ÉidgL 

bghU£fŸ ïªÃfœ¢áÆ‹ RH‰áÆš 

Û©L« Û©L« <LgL»‹wd. mªj 

ÉidgL bghU£fis F¿¥ãLf.

Éil:	m)

xËrh®ªj Éid
»il¡F« bghUŸfŸ

M¡Ì#‹, ATP, NADPH2

ïUŸÉid
fh®nghiA£nu£ 

(FS¡nfh°)

M)	 �ÉidgLbghUŸfŸ : ATP, NADPH2

2.	 gR§fÂf¤â‹ vªjgFâÆš xË¢ 

rh®ªj braš k‰W« fhšÉ‹ RH‰á 

eilbgW»‹wd?

Éil:	(i)   �xË¢rh®ªj braš gR§fÂf¤â‹ 

ijyfhŒL r›Éš eilbgW»wJ.

	 (ii)  �fhšÉ‹ RH‰á gR§fÂf¤â‹ 

°£nuhkh gFâÆš eilbgW»wJ.

PTA khâÇ Édh-Éil

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 th°Fyh® f‰iw v‹whš v‹d? [PTA-1]
Éil:	(i)	� iry« k‰W« ònsha« âR¡fis¡ 

bfh©LŸs f‰iwfŸ th°Fyh® 

f‰iwfŸ vd¥gL«. 

	 (ii)	� iry« Ú® k‰W« fÅk§fis fl¤J»wJ. 

ònsha« czî¥ bghUŸfis 

fl¤J»wJ. 

4 kâ¥bg©fŸ

1.	 xU§»izªj th°Fyh® f‰iwÆ‹ 
gšntW tiffis¥ gl« tiuªJ 
ghf§fis¡ F¿¡f.� (7 Marks) 
� [PTA-4]

2.	 ï U É ¤ â i y ¤  j h t u  n t Ç ‹ 
cŸsik¥ã‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ 
F¿¡f. � [PTA-6; FRT-'22]
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muR nj®î Édh-Éil

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 xË¢nr®¡ifia ghâ¡F« fhuÂfis 
vGJf.� [Aug-'22]

Éil:		�xË¢nr®¡ifia ghâ¡F« fhuÂfŸ: 

		  (m)	 c£òw¡ fhuÂfŸ

			   1. ÃwÄfŸ

			   2. ïiyÆ‹ taJ

	 	 	 3. fh®nghiA£nu£o‹ br¿î

			   4. Ah®nkh‹fŸ

		  (M)	 btË¡fhuÂfŸ

	 		  1. NÇa xË

	 	 	 2. fh®g‹ il M¡i[L

	 	 	 3. bt¥gÃiy	

			   4. Ú®

			   5. fÅk§fŸ

2.	 gl« tiuªJ,Ñœ¡f©l ghf§fis¡ 
F¿¡fî«. � [FRT-'22]

	 (a)	 nt®¤öÉ	 (b) òwÂ
	 (c)	 ònsha«	 (d) iry«	

Éil:	
a)

b)
c)
d)

mo¥gil mik¥ò

nt®¤öÉ

òwÂ
ònsha«
iry«

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ mik¥ig 

gl¤Jl‹ És¡F.� [QY-'19]

	 	

Éil:	(i)	 �ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ r›îfŸ: 

cŸ k‰W« btË¢r›îfshš NH¥g£l 

xU E©QW¥ghF«. x›bthU 

r›î« 60 - 70 Å jokDilaJ. btË¢ 

r›thdJ tHtH¥ghdJ. mid¤J 

_y¡TWfisí«   c£bršy 

mDkâ¡F«. ïâš behâfŸ, òuj« 

k‰W« È¥ãLfŸ fhz¥gL»‹wd. 

ï¢r›Éš cŸs nghÇ‹ _y¡TWfŸ 

(òuj _y¡TWfŸ) btË_y¡TWfŸ 

brštj‰F fhšthahf brašgL»wJ.

(ii)	� c£òw¢r›î gy ko¥òfSl‹ 

fhz¥gL»wJ. ïit xU nj®îfl¤J 

r›thfî«, F¿¥ã£l bghU£fis 

k£Lnk bršy mDkâ¡F«. ïâš 

fl¤J¥ òuj§fS« behâfS« 

cŸsd. ïâš 80% òuj« k‰W« 

È¥ãLfŸ cŸsd.

(iii)	� »Ç°nl : c£òw¢r›Éš fhz¥gL« 

Éuš ngh‹w Ú£áfŸ »Ç°nl 

vd¥gL«. ïªj »Ç°lhthdJ 

gu¥gsit mâfÇ¡»wJ k‰W« gy 

behâfis¥ bg‰WŸsd.

(iv)	� M¡Ìnrh« mšyJ F1 JfŸfŸ: 

»Ç°lhÉš gy E©Âa bl‹Å° 

uh¡f£ tot JfŸfŸ fhz¥gL»‹wd. 

ïit M¡Ìnrh«fŸ (F1 JfŸfŸ) 
vd miH¡f¥gL»‹wd. ïit ATP 

c‰g¤âÆš g§F bfhŸ»‹wd.

(v)	� ik£nlhfh©£ÇahÉ‹ nk£Ç¡°: 

òuj« k‰W« È¥ãLfis¡ bfh©l 

xU á¡fyhd fyitahF«. ïâš 

»u¥ RH‰á¡F¤ njitahd behâfŸ,  

70s iunghnrh«, tRNA¡fŸ k‰W« 

DNA M»ait cŸsd.

2.	 gR§fÂf¤â‹ mik¥ãid tiuªJ 

ghf§fis¡ F¿¡fî«.	� [FRT-'22]
Éil:	

 

 btË¢r›î

gR§fÂf«

o.v‹.V 

°lh®¢ JfŸ

°£nuhkh 

nybkšyh

°lnuhkh 

ijy¡fhŒL

 c£r›î

  
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fU¤J tiugl«

cÆÇd§fË‹  
mik¥ò ÃiyfŸ

myF 13

146

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 m£ilí«, KaY« clyik¥ãš jÅ¤j‹ikahd g©òfis j« clÈš bg‰WŸsd.

	m£ilÆ‹ clš xnu khâÇahd 33 f©l§fshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

 	X«òÆÇÆ‹ clÈš x£o¡ bfhŸtj‰F«, ïl¥bga®¢á¡F« ga‹gL« ïU x£LW¥òfis 

m£il bg‰WŸsJ.

	m£ilÆ‹ cÄœÚ®¢ Ru¥ãfŸ ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏUo‹ (vâ® ciwÉ) 
v‹w bghUis¢ Ru¡»‹wd.

	m£il X® ïUghš cÆÇ

	KašfŸ KJF ehQŸs bt¥g ïu¤j cÆÇfŸ.

	KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ »ilahJ.

	KaÈ‹ Rthr« XÇiz EiupušfŸ _y« eilbgW»wJ.

	ïja¤âš ïU MÇ¡»ŸfŸ, ïUbt©£Ç¡»ŸfŸ vd eh‹F miwfŸ cŸsd.

	 fÊîÚ¡f ïd¥bgU¡f k©ly¤âš áWÚuf mšyJ fÊîÚ¡f k©ly« k‰W« 

ïd¥bgU¡f k©ly« M»ait cŸsd.

	 ghš Ru¥ãfŸ khWghlilªj njhš Ru¥ãfŸ MF«. ïj‹ Ru¥ghd ghš ïs« cÆÇfË‹ 

czthF«.
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ÃidÉš bfhŸs nt©oait

khWg£l 

gšyik¥ò 
:

g‰fŸ  bt›ntW tifÆš fhz¥gLtJ khWg£l gšyik¥ò 
vd¥gL»wJ.

ïUKiw njh‹W«  

gšyik¥ò  
: xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ fhz¥gL« Ãiy

ÏUo‹ : m£ilfËš ï¥òuj¢r¤J Ru¥gâ‹ _y« ïu¤j ciwit¤ jL¡»‹wd.

f¡T‹ : K£il¡TL (v.fh. m£il)
tis¤jir¥ 

òG¡fŸ 
:

ïit cW¥ò k©ly msÉš xU§fik¥òila f©l§fshf¥ 
ãÇ¡f¥g£l, òG ngh‹w clyik¥òila, Éy§FfshF«.

ÔÅ¥ig  : m£ilÆ‹ czî¥ ghijÆ‹ Äf¥bgÇa gFâ ÔÅ¥ig MF«.

bk£lhbkÇr« : m£ilÆ‹ clÈ‹ f©l mik¥ò

x£L¿Šá :
m£ilfŸ ÉUªnjh«ãfË‹ clÈš cWâahf x£o¡bfh©L 
ïu¤j« c¿Šr ga‹gL»wJ.

be¥ßoa§fŸ :
m£ilÆš fÊî Ú¡fkhdJ be¥ßoah vd¥gL« f©lthÇahf 
mikªj á¿a RU©l ïiz FHšfŸ _y« eilbgW»wJ.

lah°Okh (mšyJ)  

gš ïilbtË 
:

KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ filthŒ¥g‰fS¡F« 
ïilnaahd ïilbtË¥gFâ

Flš thš Ú£á :
KaÈ‹ Óuz k©ly¤âš áW FlY« bgU§FlY« rªâ¡F« ïl¤âš 
fhz¥gL»wJ. (ïâš cŸs gh¡OÇah, bršYnyhir¢ brÇ¡f cjî»wJ)

fh®g° fnyhr« :
bgU_isÆ‹ miu¡nfhs§fis ãÇ¡F« FW¡F eu«ò¥g£il 
fh®g° fnyhr« vd¥gL«.

vãoilÄ° :
KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f cW¥ãš Éªjf¤â‹ mU»š 
mikªJŸs gFâ.

»uh~ãa‹ 

ghÈ¡»ŸfŸ 
: m©l bršiy¢ NœªJŸs bfh¤jhd áw¥ò bršfŸ.

ïu¤j cl‰FÊ 

fhšthŒ
:

m£ilÆ‹ clÈš ïu¤j¡FHhŒfS¡F¥ gâyhf ïu¤j« ngh‹w 
âut¤jhš Ãu¥g¥g£l fhšthŒ.

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¡f.

1.	 m£ilÆš ïl¥bga®¢á ............. _y« eilbgW»wJ. � 
m)	 K‹ x£LW¥ò	 M)	 g¡f¡ fhšfŸ

ï)	 Ó£lh¡fŸ	 <)	 jirfË‹ RU¡f« k‰W« ÚŸjš�  

� [Éil: <) jirfË‹ RU¡f« k‰W« ÚŸjš]

2.	 m£ilÆ‹ cl‰f©l§fŸ ï›thW miH¡f¥gL»‹wd.

m)	 bk£lhÄa®fŸ (nrhik£LfŸ)	 M)	 ònuh»sh£oLfŸ

ï)	 °£nuhãyh	 <)	 ïit mid¤J«

� [Éil: m) bk£lhÄa®fŸ (nrhik£LfŸ)]
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3.	 m£ilÆ‹ bjh©il¥òw eu«ò¤âuŸ vªj cW¥ò k©ly¤â‹ xU gFâ

m)	 fÊî Ú¡f k©ly«	 M)	 eu«ò k©ly«

ï)	 ïd¥bgU¡f k©ly«	 <)	 Rthr k©ly«� [Éil: M) eu«ò k©ly«]
4.	 m£ilÆ‹ _is ïj‰F nkny cŸsJ� 

m)	 thŒ 	 M)	 thŒ¡FÊ

ï)	 bjh©il 	 <)	 ÔÅ¥ig� [Éil: ï) bjh©il]
5.	 m£ilÆ‹ clÈš cŸs f©l§fË‹ v©Â¡if

m)	 23	 M)	 33	 ï)	 38	 <)	 30� [Éil: M) 33]
6.	 ghÿ£ofŸ ...................Éy§FfŸ

m)	 FË® ïu¤j	 M)	 bt¥g ïu¤j

ï)	 ghŒ»nyhbj®Ä¡	 <)	 ïit mid¤J«� [Éil: M) bt¥g ïu¤j]
7.	 ïs« cÆÇfis¥ ãurÉ¡F« Éy§FfŸ� 

m)	 XÉngu° 	 M)	 ÉÉngu°

ï)	 XnthÉÉngu°	 <)	 mid¤J«� [Éil: M) ÉÉngu°]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ............ f©l¤â‹ khWgh£lhš m£ilÆ‹ ã‹ x£LW¥ò cUth»íŸsJ.�

� [Éil : ïWâ 7 (m) 27 Kjš 33 tiu cŸs]
2.	 xU Éy§»‹ thœehËš ïU bjhFâ g‰fŸ cUthdhš mJ ..............gšyik¥ò vd¥gL«.

�    [Éil : ïUKiw njh‹W«]
3.	 m£ilÆ‹ K‹ KidÆYŸs fJ¥ò ngh‹w mik¥ò ............... vd¥gL«.�

� [Éil : K‹ x£L¿Šá]
4.	 ïu¤j¤ij c¿ŠR« m£ilÆ‹ g©ò ............. vd miH¡f¥gL»wJ.�    [PTA-5]

� [Éil : rh§»nthu°]
5.	 ................. ie£u#‹ rh®ªj fÊî¥  bghUŸfis ïu¤j¤âÈUªJ ãÇ¤bjL¡»wJ.�

� [Éil : áWÚuf«]
6.	 KaÈ‹ j©Ltl eu«òfË‹ v©Â¡if ..................... .�    [Éil : 37 ïizfŸ]

III.	 rÇah? jtwh? vd¡ f©l¿f. jtwhd¡ T‰iw rÇahdjhf kh‰Wf. 

1.	 ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏghÇ‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹ cÄœÚÇš 

fhz¥gL»wJ.� 
Éil:	jtW.

rÇahd Éil: ïu¤j« ciwtij¤ jL¡F« ÏUo‹ v‹w bghUŸ m£ilÆ‹  

cÄœÚÇš fhz¥gL»wJ.

2.	 ÉªJ ehs« m©l« btË¢ brY¤j¥gLtâš g§nf‰»wJ.� [PTA-6]

Éil:	jtW.

rÇahd Éil: ÉªJ ehs«  ÉªJ btË¢ brY¤j¥gLtâš g§nf‰»wJ.

3.	 KaÈ‹ K‹filthŒ¥ g‰fS¡F« ã‹ filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd 

ïilbtË¥ gFâ lah°Okh vd¥gL«.� [PTA-6]

Éil:	jtW.

rÇahd Éil: KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F« K‹ filthŒ¥g‰fS¡F«  ïilnaahd 

ïilbtË¥gFâ lah°Okh vd¥gL«.
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3.	 KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f 
k©ly¤ij¥ gl« tiuªJ És¡Ff.
�    [QY-'19]

Éil:	KaÈ‹ M© ïd¥bgU¡f k©ly«:

tyJ áWÚuf«

áWÚ® ehs«

áWÚ®¥ig

ònuh°£nl£ Ru¥ã

bfs¥gÇ‹ Ru¥ã

bgÇÅaš Ru¥ã (m) 
fÊÉl¢ Ru¥ã

ïlJ áWÚuf«

ÉªJehs«

áWÚ® òwtÊ
vãoilÄ°

Éªjf«
Éij¥ig

Kaš - M©  ïd¥bgU¡f k©ly«

M©F¿

(i)	� K a È ‹  M ©  ï d ¥ b g U ¡ f 

k©ly« XÇiz Éªjf§fŸ k‰W« 

mt‰nwhL bjhl®òila ehs§fŸ 

M»at‰iw¡ bfh©LŸsJ.

(ii)	� Éªjf§fŸ ÉªJ bršfis c‰g¤â 

brŒ»‹wd. Éªjf§fŸ tÆ‰W¡F 

btËna bjh§»¡ bfh©oU¡F«, 

njhyhyhd Éij¥igfËDŸ 

mikªJŸsd. 

(iii)	� x › b t h U  É ª j f K «  É ª J 

E©FHšfŸ v‹w RU©l FHšfË‹ 

bjhF¥ig¡ bfh©LŸsJ.

(iv)	� ï ¡ F H š f Ë š  É ª J  b r š f Ÿ 

Kâ®¢áailí« nghJ,  mit 

nrfÇ¡F« ehs§fËš nj¡f¥g£L, 

vãoilÄR¡F¡ fl¤j¥gL»‹wd. 

(v)	� ï U g ¡ f  É ª J  e h s § f S « 

áWÚ®¥ig¡F r‰W ÑnH áWÚ® 

toFHhÆš ïiz»‹wd. áWÚ® 

toFHhŒ ã‹ndh¡» br‹W, 

M©F¿Æš nr®»wJ.

(vi)	 �ïd¥bgU¡f¤âš g§F bfhŸS« 

_‹W Jiz¢ Ru¥ãfŸ cŸsd. 

mit Kiwna òuh°nl£ Ru¥ã, 

bfs¥g® Ru¥ã k‰W« fÊÉl¢ 

Ru¥ãfŸ MF«.

VIII.	ca® áªjid Édh¡fŸ

1.	 m®#]‹ g¤jh« tF¥ò go¡»wh‹. 
m t D ¡ F  f h Œ ¢ r š  t ª j j h š 
kU¤Jtiu rªâ¡f¢ brš»wh‹. 
mt‹ kU¤Jtkid¡F¢ br‹w nghJ, 
m£ilahš ÔÉukhf fo¡f¥g£l 
xU nehahË á»¢ir bgWtij¡ 
f h © » w h ‹ .  Ä f î «  b f h ^ u k h f 
ï U ¥ g i j ¡  f © l  m ® # ] ‹ , 
kU¤JtÇl« m£il kÅjÅ‹ njhÈš 
x£L« nghnj, mJ fo¥gij V‹ czu 
Kotâšiy vd Édî»wh‹. mj‰F 
kU¤Jt® mË¤j Éil v‹dthf 
ïU¡F«?

Éil:	�kU¤Jt® m®#&D¡F ã‹tUkhW 

És¡fkË¤jh®:

	 (i)	� m£ilfŸ ÏUo‹ v‹w òuj¤ij¢ 

Ru¥gj‹ _y« ïu¤j ciwit¤ 

jL¡»‹wd.

	 (ii)	� nkY« ÉUªnjh«ãÆ‹ clÈš 

xU ka¡f bghUis¢ brY¤Jtj‹ 

_y« ïit fo¥gij ÉUªnjh«ãfŸ 

czu Kotâšiy. Ú©l neu¤â‰F 

ã‹dnu m£il fo¤âU¥gij eh« 

czuyh«.

2.	 irnyZ j‹ å£oš bršy¥ 
ãuhÂfis ts®¤J tU»wh‹. 
mt‰¿š áy KašfS« cŸsd. 
xU ehŸ KašfS¡F cztË¡F« 
nghJ mt‰¿‹ g‰fŸ É¤âahrkhf 
ïU¥gij ftÅ¡»wh‹. ïJ F¿¤J 
mtDila jh¤jhÉl« nf£»wh‹. 
mªj É¤âahr¤â‰F v‹d fhuz« 
v‹W C»¡f Ko»wjh? ÉtÇ.

Éil:	jh¤jh T¿a fhuz§fŸ :

(i)	� KaÈ‹ bt£L« g‰fŸ, nfhiu¥ 

g‰fŸ,  K‹filthŒ¥ g‰fŸ 

k‰W« ã‹ filthŒ¥g‰fŸ 

ngh‹w bt›ntW tifahd g‰fŸ 

fhz¥gL»‹wd. KaÈ‹ g‰fŸ 

bt›ntW tifÆd. ï¤jifa 

gšyik¥ò¡F ‘khWg£l gšyik¥ò’ 

v‹W bga®
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	 (ii)	� KaY¡F nfhiu¥g‰fŸ »ilahJ. 

	 (iii)	� KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, 

K‹ filthŒ¥ g‰fS¡F« 

ïilnaahd ïilbtË¥gFâ 

lah°Okh mšyJ gš ïilbtË 

vd miH¡f¥gL»wJ.

	 (iv)	� bkšY«nghJ«, miu¡F«nghJ« 

czit¡ ifahStj‰F ïªj gš 

ïilbtË ga‹gL»wJ.

IX.	 kâ¥ò rh® Édh¡fŸ

1.	 m£ilÆš gy tifahd Óuz Ru¥ò 

k‰W« behâfŸ fhz¥gLtâšiy 

V‹?

Éil:	(i)	� m£ilÆš c¿Šr¥g£l ïu¤jkhdJ 

ÔÅ¥igÆš nrÄ¡f¥gL»wJ.

	 (ii)	� ïJ m£il¡F gy khj§fS¡F 

C£lkË¡»wJ. 

	 (iii)	� ïj‹ fhuzkhf Óuz Únuh, 

behâfnsh mâf msÉš Ru¡f 

nt©oa njitÆšiy.

2.	 KaÈ‹ czî k©ly« jhtu c©Â 

tifahd C£l¤â‰F V‰wh‰nghš 

v›thW mikªJŸsJ?� [PTA-3]

Éil:	(i)	� KaY¡F nfhiu¥ g‰fŸ »ilahJ.

(ii)	� KaÈ‹ bt£L« g‰fS¡F«, K‹ 

filthŒ¥ g‰fS¡F« ïilnaahd 

ïilbtË¥gFâ lah°Okh mšyJ 

gš ïilbtË vd miH¡f¥gL»wJ. 

(iii)	� bkšY« nghJ«, miu¡F« nghJ« 

czit¡ ifahStj‰F ïªj gš 

ïilbtË ga‹gL»wJ.

(iv)	� t h Œ ¡ F Ê Æ ‹  j s ¥ g F â Æ š 

jirahyhd eh¡F cŸsJ. jhilfËš 

g‰fŸ cŸsd.

(v)	 bkšÈa RtUila Flšthš 

Ú£á,  áWFlY« bgU§FlY« 

rªâ¡FÄl¤âš fhz¥gL»wJ. ïâš 

cŸs gh¡OÇah, bršYnyhir¢ 

brÇ¡f cjî»wJ.

PTA khâÇ Édh-Éil

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 KaÈ‹ clš bt¥gÃiyia guhkÇ¡f 
mj‹ njhÈš mikªJŸs Ru¥ãfŸ 
ahit? � [PTA-3]

Éil:	KaÈ‹ clš bt¥gÃiyia¥ guhkÇ¡f 

Éa®it k‰W« v©bzŒ Ru¥ãfŸ 

cjî»‹wd. 

muR nj®î Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 KaÈš ïªj g‰fŸ fhz¥gLtâšiy.
� [QY-'19]
m)	 bt£L« g‰fŸ

M)	 nfhiu¥ g‰fŸ

ï)	 K‹filthŒ g‰fŸ

<)	 ã‹filthŒ g‰fŸ

� [Éil: M) nfhiu¥ g‰fŸ]

  
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jhÅa§F eu«ò k©ly«

 

fU¤J tiu¥gl«

kÅj eu«ò k©ly«

ika eu«ò k©ly« òw mikî eu«ò k©ly«

_is j©Ltl« _is/ fghy 
eu«òfŸ

j©Ltl
eu«òfŸ

vâ®¥gÇî eu«òfŸ gÇî eu«òfŸ

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 eu«ò k©lykhdJ e« clÈ‹ gšntW brašfisí« f£L¥gL¤â xU§»iz¡»wJ.

	 Ãôuh‹fŸ eu«ò k©ly¤â‹ mik¥ò k‰W« braš ßâÆyhd mo¥gil myfhF«. 

ïJ _‹W gFâfis cŸsl¡»aJ. mit ir£lh‹fŸ, bl©£iu£LfŸ k‰W« 

M¡[h‹.

	 cz®nt‰ã v‹gJ xU brš mšyJ gy bršfŸ ml§»a âR. ïJ ö©lšfis 

bgW« cW¥ò. ïa¡f cW¥òfŸ v‹git ö©lY¡nf‰w gâš Éisit, _is 

mšyJ j©Ltl¤â‹ f£lis¡nf‰g clÈš btË¥gL¤Jgit.

	 ika eu«ò k©ly«, _is k‰W« j©Ltl¤ij cŸsl¡»aJ. òw mikî 

eu«ò k©ly«, _is k‰W« j©Ltl¤ij ïiz¡F« mid¤J eu«òfisí« 

cŸsl¡»aJ. jhÅa§F eu«ò k©ly«, gÇî k‰W« vâ®¥gÇî eu«òfis 

cŸsl¡»aJ.

	 mÅ¢ir¢ braš v‹gJ xU ö©lY¡FÄf Éiuthf btË¥gL« gâš Éisî. ïJ  

_isÆ‹ f£L¥gh£oš ïšyhkš ÃfH¡ToaJ.

ÃidÉš bfhŸs nt©oait

ö©lš : òw¢NœÃiyÆš V‰gL« kh‰w§fŸ.

Ãôuh‹ : eu«ò k©ly¤â‹ mik¥ò k‰W« braš ßâÆyhd mo¥gil myFfŸ.

ir£lh‹ : eu«ò bršÈ‹ brš cly«.

ikaÈ‹ ciw : M¡[hÅ‹ nk‰òw ghJfh¥ò ciw

ádh¥° : ÃôuhÅ‹ ádh¥o¡ FÄœ gFâ¡F« k‰bwhU ÃôuhÅ‹ bl©£uh‹ 

ïizí« gFâ¡F« ïilÆYŸs ïilbtË¥ gFâ.

167

eu«ò k©ly«

myF 15
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cz®¢á eu«ò 

brš

: cz® cW¥òfËÈUªJ ö©lšfis ika eu«ò k©ly¤J¡F 

vL¤J¢ bršY« eu«òfŸ.

ïa¡f eu«ò 

brš

: ika eu«ò k©ly¤âš ïUªJ ö©lšfis ïa¡f cW¥òfshd 

jir ehÇiHfŸ mšyJ Ru¥ãfS¡F vL¤J¢ bršY« eu«ò 

bršfŸ.

r§fk eu«ò brš : cz®¢á k‰W« ïa¡f eu«ò bršfS¡»ilna ö©lšfis 

fl¤J« eu«ò brš.

Ãônuh

£uh‹°Ä£l®

: eu«ò bršÈ‹ M¡[h‹ KidÆÈUªJ k‰bwhU eu«ò bršÈ‹ 

bl©£uh‹ Kid¡F ö©lšfis fl¤J« ntâ¥ bghUŸfŸ.

bkÅŠr° : ïit _isia ghJfh¡F« _‹W ciwfshF«.

_is j©Ltl 

âut«

: _isia¢ R‰¿íŸs âut«.

mÅ¢ir braš : j‹Å¢irahd ö©lY¡F gâš Éisthf el¡F« vâ®Éid.

mÅ¢ir Éš : eu«ò bršfS¡»ilna eilbgW« ö©lš, Jy§fš, mÅ¢ir¢ 

braš ghijfŸ mid¤J« xU§»izªjJ.

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL :

1.	 ïUKid Ãôuh‹fŸ fhz¥gL« ïl«�    [QY-'19]
m)	 f© ÉÊ¤âiu	 M)	 bgU_is¥ òwÂ

ï)	 ts® fU	 <)	 Rthr vãÔÈa« 

� [Éil: m) f© ÉÊ¤âiu]

2.	 gh®¤jš, nf£lš, Ãidî¤âw‹, ngRjš, m¿î¡T®ik k‰W« áªâ¤jš M»a 
brašfS¡fhd ïl¤ij¡ bfh©lJ

m)	 áWÚuf«	 M)	 fhJ

ï)	 _is	 <)	 Eiupuš� [Éil: ï) _is]

3.	 mÅ¢ir¢ braÈ‹ nghJ mÅ¢ir Éšiy cUth¡Fgit� 
m)	 _is, j©Ltl«, jirfŸ	 M)	 cz®nt‰ã, jirfŸ, j©Ltl«

ï)	 jirfŸ, cz®nt‰ã, _is	 <)	 cz®nt‰ã, j©Ltl«, jirfŸ

[Éil: <) cz®nt‰ã, j©Ltl«, jirfŸ]

4.	 bl‹£uh‹fŸ brš cly¤ij ________ ö©liyí«, M¡rh‹fŸ brš cly¤âÈUªJ 
_________ ö©liyí« fl¤J»‹wd.

m)	 btËna / btËna	 M)	 neh¡» / btËna

ï)	 neh¡» / neh¡»	 <)	 btËna / neh¡»

� [Éil: M) neh¡» / btËna]
5.	 _is ciwfSŸ btË¥òwkhf fhz¥gL« ciwÆ‹ bga®� 

m)	 mu¡dhŒL r›î	 M)	 igah nk£l®

ï)	 oôuh nk£l®	 <)	 ikaÈ‹ ciw�[Éil: ï) oôuh nk£l®]
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6.	 _________ ïiz _is eu«òfS« _________ ïiz j©Ltl eu«òfS« fhz¥gL»‹wd.

m)	 12, 31	 M)	 31, 12

ï)	 12, 13	 <)	 12, 21� [Éil: m) 12, 31]
7.	 ika eu«ò k©ly¤âÈUªJ, jir eh®fS¡F¤ ö©lšfis fl¤J« Ãôuh‹fŸ

m)	 c£brš Ãôuh‹fŸ	 M)	 fl¤J eu«ò bršfŸ

ï)	 btË¢brš eu«ò bršfŸ	 <)	 xU Kid Ãôuh‹fŸ

� [Éil: ï) btË¢brš eu«ò bršfŸ]

8.	 _isÆ‹ ïU òw g¡fth£L fJ¥òfisí« ïiz¡F« eu«ò¥gFâ vJ?�    [PTA-5]
m)	 jyhk°	 M)	 iAnghjyhk°

ï)	 gh‹°	 <)	 fh®g° fnyhr«�  
� [Éil: <) fh®g° fnyhr«]

9.	 nu‹å® fQ¡fŸ fhz¥gL« ïl«� [Sep-2020]

m)	 jirfŸ	 M)	 M¡rh‹fŸ

ï)	 bl©£iu£LfŸ	 <)	 ir£lh‹� [Éil: M) M¡rh‹fŸ]

10.	 thªâbaL¤jiy¡ f£L¥gL¤J« ika« � 
m)	 KFs«	 M)	 tÆW

ï)	 _is	 <)	 iA¥nghjyhk°� [Éil: m) KFs«]

11.	 ÑGŸst‰WŸ eu«ò¢ bršfËš fhz¥glhjJ

m)	 ÃôÇby«kh	 M)	 rh®nfhby«kh

ï)	 M¡[h‹	 <)	 bl©ouh‹fŸ� [Éil: M) rh®nfhby«kh]

12.	 xUt® Ég¤â‹ fhuzkhf clš bt¥g Ãiy, Ú®¢rkÃiy k‰W« gá vL¤jš 

M»at‰W¡fhd f£L¥gh£oid ïHªâU¡»wh®. mtU¡F ÑGŸst‰WŸ _isÆ‹ 

v¥gFâ ghâ¥gilªjjhš ïªÃiy V‰g£LŸsJ?

m)	 KFs«	 M)	 bgU_is

ï)	 gh‹°	 <)	 iAnghjyhk°�
[Éil: <) iAnghjyhk°]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf

1.	 ekJ clÈš cŸst‰WŸ _______ v‹gJ Äf Úskhd bršyhF«.	 	 � 
� [Éil: eu«ò brš (m) Ãôuh‹]

2.	 _______ Ãôuh‹fËš ö©lšfŸ Äf JÇjkhf fl¤j¥gL«.	 � [Éil: gyKid]
3.	 òw¢ NœÃiyÆš V‰gL« kh‰w¤jhš xU Éy§»d« btË¥gL¤J« Éisî _______ 

vd¥gL«.	 � [Éil: Jy§fš]
4.	 brš cly¤ij neh¡» ö©lšfis¡ bfh©L bršgit _____.�   

� [Éil: bl©£iu£LfŸ]
5.	 jhÅa§F eu«ò k©ly¤âš cŸs _______ k‰W« _________ x‹W¡bfh‹W vâuhf 

brašgL»‹wd.	 � [Éil:  gÇî eu«òfS«, vâ® gÇî eu«òfS«]
6.	 ÃôuhÅš _______ v‹D« E©QW¥ò k£L« fhz¥gLtâšiy.�   

� [Éil: br‹£Çnahš]
7.	 _is¥ bg£lf¤âDŸ Ãiyahd mG¤j¤ij _________ ngQ»wJ.	 �

� [Éil: _is¤ j©Ltl âut«]
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VII.	 ntWgL¤Jf.

1.	 ï¢ir¢ braš k‰W« mÅ¢ir¢ braš.�    [PTA-5]
Éil:	

v© ï¢ir braš mÅ¢ir braš

1. ekJ f£L¥gh£o‹ Ñœ el¡F« 

xU ÃfœthF«.

ïJ j‹Å¢irahf xU ö©lY¡F gâš 

Éisthf el¡F« vâ®Éid MF«.

2. bgU_is¥òwÂ k‰W« 

áW_is gFâahš ï¢brašfŸ 

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

j©Ltl¤âdhš f©fhÂ¡f¥g£L 

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

3. v.fh : el¤jš, XLjš v.fh : ïja¤ Jo¥ò

2.	 ikaÈ‹ ciw cŸs k‰W« ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò ehÇiHfŸ.� (4 Marks) [PTA-3]
Éil:	

t.

v©

ikaÈ‹ ciwíl‹ Toa eu«ò 
ehÇiH

ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò ehÇiH

1. eu«ò¢ bršÈYŸs 

M¡rh‹ ÛJ ikaÈ‹ ciw 

ngh®¤j¥g£oUªjhš mit 

ikaÈ‹ ciwíl‹ Toa eu«ò 

bršfŸ vd¥gL«.

eu«ò¢ bršÈYŸs M¡rh‹ ÛJ 
ikaÈ‹ ciw ngh®¤j¥glhkÈUªjhš 

mit ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò¢ 

bršfŸ vd¥gL«.

2. _isÆ‹ bt©ik Ãw¥gFâÆš 

cŸsJ.

_isÆ‹ rh«gš Ãw¥gFâÆš cŸsJ.

VIII.	 ÉÇthd ÉilaË :

1.	 ÃôuhÅ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ ÉtÇ.
�    [GMQP & QY-'19]

Éil:	Ãôuh‹ v‹gJ Ñœ¡fhQ« _‹W 

gFâfis¡ bfh©lJ.

(1) ir£lh‹, (2) bl©£iu£LfŸ k‰W« 

(3) M¡rh‹

bl©£iu£LfŸ

c£fU

M¡rh‹
brš cly«

M¡rh‹
»is¤j

Koî¥gFâ

nu‹åÇ‹
fQ¡fŸ

ikaÈ‹
ciw

Ãôuh‹ mik¥ò

(1)	 ir£lh‹: 

(i)	� ir£lh‹ v‹gJ brš cly« mšyJ 

bgÇnfÇnah‹ v‹W« miH¡f¥gL«. 

ïj‹ ika c£fUÉš ir£nlhãshr« 

Ãu«ãíŸs gFâ Ãônuhãshr« v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. ïjDŸ msÉš 

bgÇa Ãáš JfŸfŸ Ãu«ãíŸsd. 

(ii)	 nkY« k‰w brš E©QW¥òfshd 

ik£nlhfh©£Çah, Çnghnrh«fŸ, 

iynrhnrh«fŸ k‰W« v©nlhãshr 

tiy¥ã‹dš M»aití« 

ir£nlhãshr¤âš cŸsd. 

(iii)	 Ãôuh‹fŸ gF¥gilí« j‹ika‰wit. 

ir£nlhãshr¤âDŸns gy E© 

ïiHfŸ fhz¥gL»‹wd. mit brš 

cly¤â‹ tÊahf eu«ò ö©lšfis 

K‹D« ã‹D« fl¤Jtj‰F 

cjî»‹wd.
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(2)	 bl©£iu£LfŸ: 

(i)	 brš cly¤â‹ btË¥òwkhf gšntW 

»is¤j gFâfŸ fhz¥gL»‹wd. 

ïit eu«ò¤ ö©lšfis ir£lhid 

neh¡»¡ fl¤J»‹wd. 

(ii)	 ãw eu«ò bršfËš ïUªJ bgw¥gL« 

rÄ¡iPfis cŸth§»¡ bfhŸS« 

gu¥ãid mâfkh¡F»‹wd.

(3)	 M¡rh‹: 

(i)	 M¡rh‹ v‹gJ jÅ¤j, Úskhd, 

bkšÈa mik¥ò MF«. M¡rhÅ‹ 

Koî¥gFâ E©Âa »isfshf¥ 

ãÇªJ FÄœ ngh‹w “ádh¥o¡ FÄœ” 

gFâfshf Ko»‹wJ. 

(ii)	� M¡rhÅ‹ ãsh°kh r›î, 

M¡n[hby«kh v‹W«, ir£nlhãshr«, 

M¡n[hãshr« v‹W« miH¡f¥gL«. 

ïit ö©lšfis ir£lhÅš ïUªJ 

vL¤J¢ brš»‹wd. 

ikaÈ‹ ciw :

(i)	� M¡[hÅ‹ nk‰òw« xU ghJfh¥ò 

ciwahš ngh®¤j¥g£LŸsJ. ï›îiw 

ikaÈ‹ ciw vd¥gL«. ït‰¿‹ 

nk‰òw« °th‹ bršfshš Md 

ciwahš ghJfh¡f¥gL»wJ. ï›îiw 

ÃôÇby«kh vd¥gL«. 

(ii)	� ikaÈ‹ ciw bjhl®¢áahf 

ïšyhkš F¿¥ã£l ïilbtËfSl‹ 

mikªâU¡»wJ. ïªj ïilbtËfŸ 

nu‹åÇ‹ fQ¡fŸ vd¥gL»‹wd. 

(iii)	� ikaÈ‹ ciwahdJ xU ghJfh¥ò 

ciwahf¢ brašg£L eu«ò ö©lšfŸ 

Äf Éiuthf fl¤j¥gl cjî»wJ.

2.	 _isÆ‹ mik¥igí« gÂfisí« 
És¡Ff.�   [PTA-1; QY-'19]

Éil:	kÅj _is _‹W gFâfshf¥ 

ãÇ¡f¥g£LŸsJ. mitahtd :

(1)	 K‹ _is      (2)  eL _is

(3)	 ã‹ _is

(1)	� K‹ _is : K‹ _isahdJ bgU 
_is (brÇ¥u«) k‰W« la‹br~¥yh‹ 
v‹gitfshš MdJ. la‹br~¥yh‹ 
nk‰òw jyhk° k‰W« Ñœ¥òw 

iA¥nghjyhk° bfh©LŸsJ. 

 

bgU_is 

kÅj _isÆ‹ mik¥ò

gh‹°

iAnghjyhk°

ã£ô£lÇ Ru¥ã  

bkLšyh

eL_is

áW_is

fh®g° fnyhr«

bt©£Ç¡»ŸfŸ

_is j©L

(a)	 bgU_is :

	 (i)	 �_isÆ‹ _‹¿š ïu©L gFâ 

msî¡F bgU«gh‹ikahf 

ï¥gFâ mikªJŸsJ. bgU 

_isahdJ ÚŸ th£l¤âš 

tyJ k‰W« ïlJ vd ïU 

ãÇîfshf xU MHkhd ãsî 

_y« ãÇ¡f¥g£LŸsJ. ï¥ãsî 

eL¥ãsî vd¥gL«. 

	 (ii)	� ï¥ãÇîfŸ brÇ¥uš bAÄ°ãa® 

/ bgU_is miu¡ nfhs§fŸ 

v‹W miH¡f¥gL«. ï¥ãÇîfŸ 

_isÆ‹ mo¥gFâÆš fh®g° 

fnyhr« v‹D« ml®¤âahd 

e u « ò ¤  â R ¡ f ‰ i w a h š 

ïiz¡f¥g£LŸsd. 

	 (iii)	� bgU_isÆ‹ btË¥òw gFâ, 

rh«gš Ãw¥ gFâahš MdJ.  

	 (iv)	��� bgU_isÆ‹ c£òw MHkhd 

gFâ bt©ik Ãw¥ bghUshš 

MdJ. ït‰¿‹ nkL “ifÇ” 

v‹W«, gŸs§fŸ “ršá” 

v‹W« miH¡f¥gL«. 

	 (v)	 �bgU _isahdJ áªâ¤jš, 

E©z¿î, ÉÊ¥òz®î Ãiy, 

Ãidî¤ âw‹, f‰gid¤âw‹, 

fhuzfhÇa« MuhŒjš k‰W« 

kd  cWâ  M»at‰W¡F 

fhuzkhdjhF«.

(b)	 jyhk° :

	 (i)	 �bgU_isÆ‹ c£òw MHkhd 

gFâahd bkLšyhit¢ NœªJ 

jyhk° mikªJŸsJ. 
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

	 M¡á‹fŸ nt® k‰W« j©o‹ EÅÆš c‰g¤â brŒa¥g£L, m§»UªJ Ú£á¥ 

gFâ¡F ïl« bga®»‹wd.

	 ir£nlhifÅ‹fŸ jhtu bršfËš brš gF¥ò mšyJ ir£nlhifdÌ° Ãfœit 

C¡FÉ¡»‹wd.

	 ÉijÆyh¡ fÅfŸ (gh®¤ândhfh®ã¡ fÅfŸ) cUthjiy Í¥ušÈ‹fŸ 

ö©L»‹wd.

	 m¥áá¡ mÄy«, câ®jš k‰W« cw¡f Ãiyia xG§FgL¤J« ts®¢á ml¡» MF«. 

ïJ gšntW tifahd ïW¡f Ãiy fhy§fËš jhtu§fË‹ r»¥ò j‹ikia 

mâfÇ¡»wJ.

	 v¤âÈ‹, fÅfŸ Kâ®¢á miltâY« gG¥gâY« K¡»a¥ g§fh‰W« thí Ãiy 

Ah®nkh‹.

	 ehsÄšyh¢ Ru¥ãfŸ kÅjÇY«, Éy§FfË‹ clÈY« gšntW ïl§fËš 

mikªJŸsd.

	 ã£ô£lÇ Ru¥ã ãw ehsÄšyh¢ Ru¥ãfis xG§FgL¤â f£L¥gL¤Jtjhš ïJ 

“jiyik¢ Ru¥ã” v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

	 ijuhŒL Ru¥ãÆš Ru¡F« Ah®nkh‹fŸ £iu mnahnlh ijnuhÅ‹ (T3), bl£uh 
mnahnlh ijnuhÅ‹  mšyJ ijuh¡á‹ (T4).

	 ghuhjh®nkh‹ ïu¤j¤âš fhšáa« msit guhkÇ¥gj‰fhf vY«ò, áWÚuf« 

M»at‰¿š brayh‰W»wJ.

	 fiza¢ bršfŸ ï‹RÈ‹, FS¡nfhfh‹ M»at‰iw¢ Ru¡»‹wd. mit 

ïu¤j¤âš FS¡nfh° msit guhkÇ¡»‹wd.

	 m£Çdš fh®bl¡Ìš Ru¡F« Ah®nkh‹fŸ fh®£onrhš k‰W« Mšnlh°ouh‹, 

m£Çdš bkLšyhÉš Ru¡F« Ah®nkh‹fŸ vãbe¥Ç‹ k‰W« eh® vãbe¥Ç‹.

	 M© ïd¥bgU¡f¢ Ru¥ãahd Éªjf« bl°nlh°Ouhidí« bg© ïd¥bgU¡f¢ 

Ru¥ãahd m©l¢Ru¥ã <°£nuh#‹ k‰W« ònuhb#°ouhidí« Ru¡»‹wJ.

ÃidÉš bfhŸs nt©oait

m¥áá¡ mÄy«
: câ®jš k‰W« cw¡f Ãiyia xG§FgL¤J« ts®¢á 

ml¡» MF«.

câ®jš Ãfœî
: ïiyfŸ, ky®fŸ, k‰W« fÅfŸ M»ait 

»isÆÈUªJ jÅ¤J câ®ªJ ÉLtJ.

EÅ Mâ¡f«
: EÅ bkh£LfËš c‰g¤â brŒa¥gL« M¡á‹fŸ 

g¡fth£L bkh£LfË‹ ts®¢áia jil brŒjš.

nghšo§ (Bolting)

: beU§»a ïiyaL¡f« bfh©l jhtu§fË‹ ÛJ 

Í¥ušÈ‹fis¤ bjË¡F«nghJ, âObud j©L 

Ú£áailtJ« mj‹ bjhl®¢áahf ky®tJ« nghšo§ 

MF«.

ir£nlhifdá° : brš ãÇjÈ‹ nghJ ir£nlhãshr« ãÇif miltJ.
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ts®¢á ml¡» : bkh£L, Éij ngh‹wit brašglhj Ãiy.

ehsÄšyh Ru¥ã
: ehs§fŸ ïšyhj Ru¥ãfŸ. ït‰¿‹ Ru¥òfŸ,  

Ah®nkh‹fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

ehsKŸs Ru¥ã
: ehs§fŸ cŸs Ru¥ãfŸ. Ru¥òfis vL¤J¢ bršy 

ehs§fŸ cŸsd. (cÄœÚ® Ru¥ã, Éa®it Ru¥ã)

vËa fhŒ£l® : ijuhŒL Ru¥ã å§» fhz¥gLjš.

Ah®nkh‹fŸ

: ehsÄšyh Ru¥ã Ru¡F« âut«. ïit ïu¤j¤âš 

guîtj‹ _y« clÈ‹ bjhiyöu gFâfS¡F vL¤J¢ 

bršy¥gL»wJ.

iA¥g®»isÓÄah : ïu¤j r®¡fiu msî mâfÇ¤jš.

ts®¢á ml¡» : ts®¢áia f£L¥gL¤J« Ah®nkh‹.

fUîwh¡ fÅahjš
: fUtWjš eilbgwhknyna ÉijÆšyh fÅfŸ 

ö©l¥gLjš.

v¤âÈ‹ : thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹.

mRu¤j‹ik
: FHªijfË‹ ts®¢á Ah®nkh‹ mâfkhf Ru¥gjhš 

V‰gLtJ.

ònuhyh¡o‹ : yh¡nlh#Å‹ Ah®nkh‹.

ijuhŒL Ah®nkh‹ : MSik Ah®nkh‹.

bl°nlh°Ouh‹ : M© ïd¥bgU¡f Ah®nkh‹.

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 Í¥ušÈ‹fË‹ K¡»a Éisî ...............� 
m)	 �kuãaš ßâahd be£il¤ jhtu§fis¡ F£ilah¡FtJ

M)	 �F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ

ï)	 nt® cUthjiy C¡FÉ¥gJ	 <)	 ïs« ïiyfŸ kŠrshtJ

� [Éil: M) F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ]

2.	 EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ ne® Éisit cUth¡F« Ah®nkh‹

m)	 ir£nlhifÅ‹		 M)	M¡á‹

ï)	 Í¥ušÈ‹	 	 	 <)	 v¤âÈ‹� [Éil: M) M¡á‹]

3.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf jhtu§fËš fhz¥glÉšiy?�  
�    [Aug-'22]

m)	 2, 4D	 M)	 GA 3	 ï)	 Í¥ušÈ‹	 <)	 IAA
� [Éil: m) 2, 4D]
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III. 	 bghU¤Jf.

1.	

gFâ - I gFâ - II gFâ - III

M¡á‹
Í¥Çšyh 

ãôÍFuhŒ
câ®jš

v¤âÈ‹
nj§fhÆ‹ 

ïsÚ®

fQÉil¥ 

gFâ Ú£á

m¥áá¡ mÄy«
Kis¡ 

FU¤J ciw

EÅ 

Mâ¡f«

ir£nlhifÅ‹ gR§fÂf« gG¤jš

Í¥ušÈ‹fŸ fÅfŸ brš gF¥ò

Éil:	

gFâ - I gFâ - II gFâ - III

M¡á‹
Kis¡FU¤J 

ciw

EÅ 

Mâ¡f«

v¤âÈ‹ fÅfŸ gG¤jš

m¥áá¡ mÄy« gR§fÂf« câ®jš

ir£nlhifÅ‹
nj§fhÆ‹ 

ïsÚ®
brš gF¥ò

Í¥ušÈ‹fŸ Í¥Çšyh 

ãôÍFuhŒ

fQÉil¥ 

gFâ Ú£á

2.	

Ah®nkh‹fŸ FiwghLfŸ

m. ijuh¡á‹ m¡nuhnkfÈ

M. ï‹RÈ‹ bl£lÅ

ï. ghuhjh®nkh‹ vËa fhŒl®

<. ts®¢á 

Ah®nkh‹

lahgo° 

ï‹áãl°

c. ADH lahgo° 

bkšÈl°

Éil:	

Ah®nkh‹fŸ FiwghLfŸ

m. ijuh¡á‹ vËa fhŒl®

M. ï‹RÈ‹ lahgo° 

bkšÈl°

ï. ghuhjh®nkh‹ bl£lÅ

<. ts®¢á 

Ah®nkh‹

m¡nuhnkfÈ

c. ADH lahgo° 

ï‹áãl°

IV.	 rÇah mšyJ jtwh vd vGjî«. jtwhÆ‹ rÇahd T‰¿id vGjî«.

1.	 bršgF¥ig¤ ö©o fÅk C£l ïl¥bga®¢áia C¡FÉ¡F« jhtu Ah®nkh‹ 

ir£nlhifÅ‹ MF«.

Éil:	rÇ.� 
2.	 Í¥ušÈ‹fŸ j¡fhËÆš fUîwh¡ fÅfis cUth¡F»‹wd.

Éil:	rÇ.

3.	 v¤âÈ‹ ïiyfŸ, ky®fŸ k‰W« fÅfŸ _¥giltij¤ jil brŒ»‹wJ.

Éil:	jtW.

	 rÇahd T‰W: v¤âÈ‹ ïiyfŸ, ky®fŸ k‰W« fÅfŸ _¥giltij Éiuî¥ gL¤J»wJ.

4.	 v¡rh¥jšÄ¡ fhŒl®, ijuh¡á‹ Äif¢ Ru¥ã‹ fhuzkhf V‰gL»wJ.� 
Éil:	rÇ.

5.	 ã£ô£lÇ Ru¥ã eh‹F fJ¥òfshf ãÇªJŸsJ.

Éil:	jtW.

	 rÇahd T‰W: ã£ô£lÇ Ru¥ã ïu©L fJ¥òfshf¥ ãÇªJŸsJ.

6.	 fh®g° ÿ£oa« <°£nuh#‹ Ah®nkhid¢ Ru¡»wJ.� 
Éil:	jtW.

	 rÇahd T‰W: »uh~ãa‹ bršfŸ <°£nuh#‹ Ah®nkhid¢ Ru¡»‹wd.
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VII.	 Äf¡ FW»a ÉilaË :

1.	 bra‰if M¡á‹fŸ v‹git ahit? v.fh. jUf.�   [PTA-4; May-'22]

Éil:	M¡á‹fis x¤j g©òfis¡ bfh©l bra‰ifahf¤ jahÇ¡f¥gL« M¡á‹fŸ, 

`bra‰if M¡á‹fŸ' vd miH¡f¥gL»‹wd.

v.fh: 2, 4D (2,4 ilFnshnuh Õdh¡á má£o¡ mÄy«)

2.	 "nghšo§" v‹whš v‹d? mij v¥go bra‰ifahf C¡FÉ¡fyh«?�   

� [GMQP-'19;SRT-'22]

Éil:	(i)	� beU§»a ïiyaL¡f« bfh©l jhtu§fËš âObud j©L Ú£áailtJ« mj‹ 

bjhl®¢áahf ky®jY« Ãfœtj‰F nghšo§ (Bolting) v‹W bga®.

(ii)	 Í¥ušÈ‹fis¤ bjË¥gj‹ _y« nghšo§if bra‰ifahf C¡FÉ¡fyh«.

3.	 m¥áá¡ mÄy¤â‹ VnjD« ïu©L thœÉaš Éisîfis¤ jUf.

Éil:	m¥áá¡ mÄy¤â‹ thœÉaš ÉisîfŸ

(i)	� ABA câ®jš Ãfœit (ïiyfŸ, ky®fŸ, k‰W« fÅfŸ M»ait »isÆÈUªJ 

jÅ¤J câ®ªJ ÉLtJ) C¡FÉ¡»wJ.

(ii)	� Ú® ïW¡f« k‰W« tw£á¡ fhy§fËš ABA ïiy¤ Jisia _l¢ brŒ»wJ.

4.	 jhtu§fËš ïiy k‰W« fÅ câ®jiy¤ jilbrŒa Ú v‹d brŒthŒ? jFªj 

fhuz§fSl‹ TWf.

Éil:	(i)	� jhtu§fËš ïiy k‰W« fÅ câ®jiy jL¡f M¡á‹fis¥ ga‹gL¤Jnt‹. 

(ii)	� VbdÅš M¡á‹fŸ câ®jš mL¡F cUthjiy¤ jil brŒ»‹wd.

5.	 ntâÆaš öJt®fŸ v‹git ahit?

Éil:	(i)	� ehsÄšyh Ru¥ãfshš Ru¡f¥gL« Ah®nkh‹fŸ ntâÆaš öJt®fŸ Mt®. 

(ii)	� ïit cl‰braÈaš brašfshd brÇ¤jš, ts®¢á, ïd¥bgU¡f« ngh‹wt‰iw 

f£L¥gL¤J»‹wd.

6.	 ehsKŸs¢ Ru¥ã¡F« ehsÄšyh¢ Ru¥ã¡F« cŸs ntWghLfis vGJf.� 
Éil:	

v© ehsÄšyh Ru¥ãfŸ ehsKŸs Ru¥ãfŸ

1. ït‰¿š ehs§fŸ fhz¥gLtâšiy ït‰¿š ehs§fŸ cŸsd

2. ït‰¿‹ Ru¥òfŸ Ah®nkh‹fŸ 

vd¥gL«. 

ït‰¿‹ Ru¥òfŸ behâfŸ vd¥gL«.

3. v.fh: ijuhŒL Ru¥ã, ã£ô£lÇ Ru¥ã v.fh: cÄœÚ® Ru¥ã, ghš Ru¥ã

7.	 ghuhjh®nkhÅ‹ gÂfŸ ahit?

Éil:	(i)	� kÅj clÈš fhšáa« k‰W« gh°gu° ts®áij kh‰w¤âid xG§FgL¤J»wJ.

(ii)	� ïu¤j¤âš fhšáa« msit guhkÇ¥gj‰fhf vY«ò, áWÚuf« k‰W« Flš M»at‰¿š 

brayh‰W»wJ.

8.	 ã£ô£lÇ Ru¥ãÆ‹ ã‹ fJ¥ãš Ru¡F« Ah®nkh‹fŸ ahit? mit vªj âR¡fË‹ 

nkš brašgL»‹wd?� [PTA-2]
Éil:	Ru¡f¥gL« Ah®nkh‹:

(i)	� thnrhãu°Ì‹ mšyJ M‹oilôÇ£o¡ Ah®nkh‹ (ADH)
(ii)	 �M¡Ìnlhá‹
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	� brašgL« âR¡fŸ: thnrhãu°Ì‹ áWÚuf FHšfËš cŸs âR¡fËY«, 

M¡ánlhá‹ fU¥igÆš cŸs âR¡fËY«, ghš Ru¥ãÆY« j‹Dila brašfis¢ 

brŒ»‹wd.

9.	 ijuhŒL Ah®nkh‹fŸ V‹ “MSik Ah®nkh‹fŸ” v‹W miH¡f¥gL»‹wd?�

�   [GMQP-'19; Aug-'22]
Éil:	ijuhŒL Ah®nkh‹fŸ clš, kd« k‰W« MSik ts®¢áÆš K¡»a¥ g§fh‰Wtjhš, 

MSik Ah®nkh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

10.	 vªj Ah®nkh‹ c‰g¤â¡F mnaho‹ mtáakh»wJ? eh« c£bfhŸS« czÉš 

mnaho‹ Fiwthf ïU¥gjhš V‰gL« ÉisîfŸ ahit?

Éil:	(i)	� ijuhŒL Ah®nkh‹ c‰g¤â¡F mnaho‹ mtáakh»wJ.

(ii)	� eh« c£bfhŸS« czÉš mnaho‹ Fiwthf ïUªjhš fG¤J¥gFâÆš 

F¿¥ãl¤j¡f msî ijuhŒL Ru¥ã å§»¡ fhz¥gL«. ïªÃiy vËa fhŒ£l® 

vd¥gL«.

VIII.	FW»a ÉilaË.

1.	 m.	 thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ vJ? jhtu§fËš mj‹ _‹W brašghLfis 

vGJf.�   [Sep-'21]

M. �jhtu§fË‹ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ vJ? V‹?

(m)	�thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ v¤âÈ‹ MF«.

mj‹ brašghLfŸ :

(i)	 �fÅfŸ gG¥gij v¤âÈ‹ C¡FÉ¡»‹wJ. v.fh. j¡fhË, M¥ãŸ, kh, thiH.

(ii)	� v¤âÈ‹ ïUÉijÆiy¤ jhtu§fËš nt® k‰W« j©L Ú£á miltij¤ 

jilbrŒ»wJ.

(iii)	� v¤âÈ‹ ïiyfŸ k‰W« ky®fŸ _¥giltij ÉiuîgL¤J»wJ.

(M)

(i)  	� ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ m¥áá¡ mÄy«.

(ii)	� ïit gšntW tifahd ïW¡f Ãiy¡F vâuhf jhtu§fË‹ r»¥ò¤j‹ikia 

mâfÇ¡»wJ. vdnt, ïJ ïW¡f Ãiy Ah®nkh‹ vd miH¡f¥gL»wJ.

2.	 ts®¢áia¤ ö©L« Ah®nkh‹ Kis¡ FU¤J ciwÆ‹ EÅÆš c‰g¤â 

brŒa¥gL»wJ v‹gij És¡F« MŒÉid ÉtÇ.� 
Éil:	

gbt©£ - ï‹ MŒîfŸ
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3.	 brªâY¡F, mâf ïu¤j mG¤j«, 

ãJ§»a f©fŸ k‰W« mâfkhd clš 

bt¥g Ãiy cŸsJ. ïªÃiy¡F¡ 

fhuzkhd ehsÄšyh¢ Ru¥ãia 

milahs« f©L mâš Ru¡F« vªj 

Ah®nkh‹, ïªÃiy¡F¡ fhuz« vd¡ 

f©l¿ªJ vGJf.

Éil:	(i)	 ehsÄšyh Ru¥ã - ijuhŒL Ru¥ã

(ii)	 Ru¡f¥gL« Ah®nkh‹ - ijuh¡Ì‹

(iii)	� ijuh¡á‹ Ah®nkhÅ‹ mâfÇ¤j 

Ru¥ã‹ fhuzkhf ïªj Ãiy 

c©lh»wJ. 

4.	 rŠrŒ nj®tiwÆš mk®ªâUªjh‹. 
n j ® î  J t § F «  K ‹ ,  m t D ¡ F 
mâf¥goahd Éa®ití«, ïja¤ 
Jo¥ò« fhz¥g£ld.  ïªÃiy 
mtD¡F V‹ V‰gL»wJ?

Éil:	(i)	 �rŠrŒ kd mG¤j« k‰W« 

gaªj ÃiyÆš nj®î miwÆš 

mk®ªâUªjh‹. 

(ii)	� ï¥nghJ mtru  fhy Ah®nkh‹fshd 

vãbe~¥Ç‹ k‰W« eh® vãbe~¥Ç‹ 

Ru¡f¥gL»wJ.

(iii)	� ïjdhš mâf¥goahd Éa®ití«, 

ïja¤Jo¥ò« fhz¥g£ld.

5.	 NrÅ‹ jf¥gdh®, Äfî« nrh®tilªJ 

mo¡fo áWÚ® fÊ¡»wh®. kU¤Jt 

gÇnrhjid¡F¥ ã‹d®, mtuJ ïu¤j 

r®¡fiu msit¥ guhkÇ¡f âdK« 

Cá _y« kUªJ brY¤â¡ bfhŸs 

m¿îW¤j¥g£lh®. mtU¡F ïªÃiy 

V‰gl¡ fhuzbk‹d? ïjid jL¡F« 

tÊ Kiwfis¡ TWf.

Éil:	(i)	 �NrÅ‹ jf¥gdh® lahgO° 

bkÈl° v‹w nehÆdhš 

ghâ¥gilªJŸsh®.

(ii)	� fhuz« : ï‹RÈ‹ Ru¥ãš FiwghL 

V‰g£ljhš ïªnehŒ V‰g£LŸsJ. 

	 jL¡F« Kiw :

(i)	� mt® fh®nghiA£nu£ msÉid 

czÉš Fiw¡f nt©L«.

(ii)	� eh®¢r¤J Ãiwªj czÉid 

c©z nt©L«.

(iii)	� cl‰gÆ‰á brŒtJ Äf mtáa«.

(iv)	� ïu¤j r®¡fiu msÉid mo¡fo 

rÇgh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.

PTA khâÇ Édh-Éil

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 gl¤âš cŸs egiu¥ ghâ¤JŸs 
Fiwgh£oid milahs« fh©f. ïJ 
V‹ V‰gL»wJ?� [PTA-1]

Éil:	gl¤âš cŸs egiu¥ ghâ¤JŸs 

FiwghL vËa fhŒl®. czÉš 

njitahd msî mnaho‹ ïšyhjjhš 

ïªnehŒ V‰gL»wJ. 

2.	 f U î w h ¡  f Å  v ‹ w h š  v ‹ d ? 

vL¤J¡fh£L jUf.� (7 Marks) [PTA-6]

Éil:	(i)	� fUîwh¡fÅfŸ - M¡á‹fis¤ 

bjË¥gjhš fUîWjš eilbgwhknyna 

ÉijÆyh¡ fÅfŸ cUthjš 

ö©l¥gL»wJ. ï«KiwÆš cUthF« 

fÅfŸ fUîwh¡ fÅfŸ vd¥gL«. 

(ii)	� v.fh. j®órÂ, âuh£ir

3.	 fh®¥g° ÿ£oa« v›thW cUth»wJ? 
mJ Ru¡F« Ah®nkh‹fË‹ bga®fis 
vGJf.� (7 Marks) [PTA-2]

Éil:	(i)	� bg©fË‹ m©l« ÉLgL«nghJ 

ãÇí« Kâ®ªj ~ghÈ¡»ŸfŸ, 

f h ® ¥ g °  ÿ £ o a ¤ i j 

cUth¡F»‹wd.  

(ii)	 �mJ  R u ¡F«  Ah ® n k h‹ : 

òbuhb#°ouh‹.

4 kâ¥bg©fŸ

1.	 v¤âÈÅ‹ thœÉaš ÉisîfSŸ 
VnjD« ïu©oid vGJf.(7 Marks) 
� [PTA-3]
(i)	� v ¤ âÈ‹  fÅfŸ  gG ¥ gij 

C¡FÉ¡»wJ.   v.fh. j¡fhË, 
M¥ãŸ, kh, thiH. 

(ii)	� v ¤ â È ‹  ï U É i j Æ i y ¤ 
jhtu§fËš nt® k‰W« j©L Ú£á 
miltij¤ jil brŒ»wJ. 
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(iii)	� v¤âÈ‹ ïiyfŸ k‰W« ky®fŸ 

_¥giltij ÉiuîgL¤J»wJ. 

(iv)	� v¤âÈ‹  ïiyfŸ ,  ky ® fŸ 

k‰W« fÅfËš câ®jš mL¡F 

c‰g¤âahtij¤ ö©L»wJ. 

ïjdhš ïit Kâ®¢á milí« 

K‹dnu câ®ªJÉL»‹wd. 

(v)	� v¤âÈ‹ bkh£LfŸ, ÉijfË‹ 

cw¡f¤ij Ú¡F»wJ.

muR nj®î Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 ________ nj§fhÆ‹ ïsÚÇš mâfkhf¡ 

fhz¥gL»wJ.� [Sep-2020]

m)	 M¡á‹	 M)	 ir£nlhifÅ‹	

ï)	 Í¥ušÈ‹fŸ	

<)	 v¤âÈ‹�

� [Éil: M) ir£nlhifÅ‹]

2.	 ......... I¥ ga‹gL¤J« nghJ jhtu§fŸ 

KJikailtJ jhkj¥gL¤j¥gL»wJ. 

� [SRT-'22]

m)	 v¤âÈ‹	

M)	 ir£nlhifÅ‹fŸ	

ï)	 M¡á‹fŸ	 <)	 Í¥ušÈ‹fŸ

[Éil: M) ir£nlhifÅ‹fŸ]

3.	 M S i k  A h ® n k h ‹  v d 

miH¡f¥gLtJ	� [SRT-'22]

m)	 ï‹RÈ‹	 M)	 ijŒuh¡Ì‹	

ï)	 m£ßdÈ‹	 <)	 FS¡nfhfh‹

[Éil: M) ijŒuh¡Ì‹]

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 “jiyik Ru¥ã” vd miH¡f¥gL« 
Ru¥ã vJ? fhuz« TW.� [QY-'19]

Éil:	“jiyik Ru¥ã” vd miH¡f¥gL« 

Ru¥ã ã£ô£lÇ Ru¥ã MF«. ïJ ãw 

ehsÄšyh¢ Ru¥ãfis xG§FgL¤â 

f£L¥gL¤Jtjhš “jiyik¢ Ru¥ã” 

v‹W miH¡f¥gL»wJ.

2.	 bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš A, B, C, D 
M»a ghf§fis milahs« fhzî«.
� [Sep-2020]

A

B

C

D

Éil:	A :	 ijuhŒL FU¤bjY«ò

B :	 ijuhŒL Ru¥ã

C :	 _¢R¡FHš

D :	 âuis

3.	 bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš A, B, C, D 
M»a ghf§fis milahs« fh©f. 
� [May-'22]

A

B

C

D

Éil:	

A

B

C

D

nf¥Nš

fh®bl¡°

bkLšyh

ïu¤j¡ FHšfŸ

4.	 i j u h Œ L  A h ® n k h Å ‹  g Â f Ÿ 
eh‹»id vGJf.	�  [SRT-'22]

Éil:	(i)	� �clš bt¥gÃiyia rkÃiyÆš 

guhkÇ¡»wJ.

	 (ii)	� ika eu«ò k©ly¤â‹ brašghLfshš 

g§nf‰»wJ.

	 (iii)	 �clš ts®¢á k‰W« vY«òfŸ cUth¡f« 

M»at‰iw¡ f£L¥gL¤J»wJ.

	 (iv)	 �bršfËš ts®áij kh‰w¤ij 

xG§FgL¤J»wJ.

4 kâ¥bg©fŸ

5.	 m)	� M¡Ì‹fË‹ tiffŸ g‰¿ 
vGJf.

	 M)	� M ¡ Ì ‹ f Ë ‹  t h œ É a š 
ÉisîfŸ VnjD« eh‹»id 
vGJf.	�  [SRT-'22]

Éil:	(m)	 �ïa‰if M¡á‹fŸ k‰W« bra‰if 

M¡á‹fŸ v‹W M¡á‹fŸ ïu©L 

tif¥gL«.
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	 1.	� ïa‰if M¡á‹fŸ : jhtu§fshš c‰g¤â brŒa¥gL« M¡á‹fŸ ïa‰if M¡á‹fŸ 

v‹W miH¡f¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£L: IAA (ï‹nlhš - 3 - má£o¡ mÄy«)

	 2.	� bra‰if M¡á‹fŸ : M¡á‹fis x¤j g©òfis¡ bfh©l bra‰ifahf¤ 

jahÇ¡f¥gL« M¡á‹fŸ bra‰if M¡á‹fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. vL¤J¡fh£L 

: 2, 4 D (2, 4 ilFnshnuh Õdh¡á má£o¡ mÄy«)
	 (M)	M¡á‹fË‹ thœÉaš ÉisîfŸ : 

	 1.	 �M¡á‹fŸ j©L k‰W« Kis¡ FU¤â‹ Ú£áia C¡FÉ¤J, mt‰iw tsu¢ 

brŒ»‹wd.

	 2.	 �Fiwªj br¿Éš M¡á‹fŸ nt® cUthjiy¤ ö©L»‹wd. mâf br¿Éš 

nt® cUthjiy¤ jil brŒ»‹wd.

	 3.	 �EÅ bkh£LfËš c‰g¤â brŒa¥gL« M¡á‹fŸ g¡fth£L bkh£LfË‹ ts®¢áia¤ 

jil brŒ»‹wd. ïj‰F EÅ Mâ¡f« v‹W bga®.

	 4.	 �M¡á‹fŸ câ®jš mL¡F cUthjiy¤ jil brŒ»‹wd.

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 	m)	 fiza« g‰¿ F¿¥bgGJf.

	 M)	 �fiza Ah®nkh‹fË‹ gÂfis És¡Ff.	�  [SRT-'22]

Éil:	(m)	 ��fiza« : fiza« ïiu¥ig¡F« onahod¤â‰F« ïilÆš, kŠrŸ Ãw¤âš ÚŸ 

th£l¤âš fhz¥gL« Ru¥ãahF«. ïJ ehsKŸs k‰W« ehsÄšyh¢ Ru¥ãahf ïU 

tÊfËY« gÂòÇ»wJ. fiza¤â‹ ehsKŸs gFâ fiza Úiu Ru¡»wJ. ï~J 

czî brÇ¤jÈš K¡»a g§fh‰W»wJ. ehsÄšyh¢ Ru¥ò gFâahdJ yh§f®Ah‹ 

â£LfŸ vd¥gL»wJ.

	 	 �yh§f®Ah‹ â£LfŸ Mš~gh bršfŸ k‰W« Õ£lh bršfŸ v‹D« ïUtif bršfis¡ 

bfh©LŸsd. Mš~gh bršfŸ, FS¡nfhfh‹ Ah®nkhidí«, Õ£lh bršfŸ, 

ï‹RÈ‹ Ah®nkhidí« Ru¡»‹wd.

	 (M)	�fiza Ah®nkh‹fË‹ gÂfŸ ïu¤j¤âš FS¡nfh° msit guhkÇ¥gj‰F 

ï‹RÈ‹, FS¡nfhfh‹ Ru¥ãid rk msÉš ÃiyÃW¤JtJ mtáakh»wJ.

		  ï‹RÈ‹ : 

	 1.	 �FS¡nfhi[¡ »is¡nfh#dhf kh‰¿¡ fšäuÈY« jirfËY« nrÄ¡»wJ.

	 2.	 �bršfS¡FŸ FS¡nfh° brštij C¡FÉ¡»wJ.

	 3.	 �ïu¤j¤âš FS¡nfh° msit¡ Fiw¡»wJ. FS¡nfhfh‹

  

This is Only for Sample for Full Book Order Online or 
Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH: 9600175757 / 8124201000 

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



cÆÇ‹ njh‰wK« gÇzhkK«

 

gÇzhk«

cÆÇd¤ njh‰w« gÇzhk¤â‹ rh‹WfŸ gÇzhk¤â‹ 
nfh£ghLfŸ

nfh£ghLfŸ
áw¥ò¤ njh‰w«
Ragil¥ò nfh£ghL
(cÆÇÈ¥ ãw¥ò)
cÆ®¥ ãw¥ò¡ nfh£ghL
nt‰W »uf mšyJ 
fh°Ä¡ njh‰w«
cÆ®fË‹ ntâ¥ 
gÇzhk«

òw mik¥ãaš k‰W« 
cŸmik¥ãaš
mik¥ò x¤j cW¥òfŸ
braš x¤j cW¥òfŸ
v¢r cW¥òfŸ
K‹ndh® g©ò Û£á

 yhkh®¡»a«
cW¥òfË‹ ga‹ghL 
k‰W« ga‹gL¤jhik¡ 
nfh£ghL

fUÉaš
cÆ®tÊ¤ njh‰w 
Éâ

bjhšYÆÇaš
òijgok«

lh®ÉÅa«
ïa‰if¤ nj®î nfh£ghL

�
�
�
�

�

��
�

�

�

�

fU¤J tiu¥gl«

gÇzhk«

t£lhu ïd¤ 
jhtuÉaš

bjhš jhtuÉaš

ïªâahÉš cŸs t£lhu ïdk¡fŸ

t£lhu ïd¤ jhtuÉaÈ‹ K¡»a¤Jt«

gotkhjš

got§fË‹ taâid¡ 
fz¡»Ljš

fâÇa¡f fh®g‹ 
msîKiw

fšyhjš

m¢R k‰W« th®¥ò

gj¥gL¤Jjš

mG¤âa á‹d§fŸ

gâä£Ljš

215

cÆÇ‹ njh‰wK« gÇzhkK«

myF 19
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K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

got§fŸ : ïwªJnghd jhtu/Éy§F cW¥òfis bflhkš 

gj¥gL¤Jjš

mik¥ò u¤j cW¥òfŸ :
xnu khâÇahd fU ts®¢á Kiw bfh©l bghJthd 

K‹ndh®fËl« ïUªJ kuò tÊahf cUthd 

cW¥òfŸ

braš x¤j cW¥òfŸ : gh®¡f xnu khâÇahfî«, xnu khâÇahd gÂfisí« 

brŒgit

bjhšYÆ® rh‹WfŸ : òijgot§fŸ g‰¿a m¿Éaš ãÇî

v¢r cW¥òfŸ : Éy§FfË‹ clÈš cŸs cU ts®¢á F‹¿a k‰W« 

ïa§fhj KiwÆš cŸs cW¥òfŸ

K‹ndh® g©ò Û£á : áy cÆÇd§fËš mt‰¿‹ _jhija®fË‹ g©òfŸ 

Û©L« njh‹WtJ.

bgw¥g£l g©ò : NœÃiy kh‰w§fS¡nf‰g j§fŸ thœehËš 

Éy§FfŸ bgW»‹w g©òfŸ

t£lhu ïd¤ jhtuÉaš :
xU F¿¥ã£l gFâÆš cŸs jhtu§fŸ m¥gFâÆš 

cŸs k¡fS¡F tÊtÊahf v›thW ga‹gL»wJ 

v‹gij g‰¿ m¿tJ.

th‹ cÆÇaš : m©l btËÆš cŸs cÆÇd§fis¥ g‰¿ m¿í« 

m¿Éaš

cÆ®¥ ãw¥ò nfh£ghL : K‹ãUªj cÆÇÆš ïUªJjh‹ cÆ® njh‹¿aJ 

v‹w nfh£ghL

gÇzhk« : fhy kh‰w¤â‰F V‰g cÆÇd§fËš go¥goahf¤ 

njh‹¿a kh‰w§fŸ

cÆ®tÊ njh‰w Éâ/

tÊ Kjš bjhF¥ò 

bfhŸif

: jÅ cÆÇÆ‹ ts®¢á ÃiyfŸ m›îÆÇ rh®ªJŸs 

bjhFâÆDila gÇzhk ts®¢á Ãiyfis x¤jJ.

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL:

1.	 cÆ®tÊ¤ njh‰w ÉâÆ‹ T‰W¥go

m)	� jÅ cÆÇ tuyhW« bjhFâ tuyhW« x‹whf¤ âfG«.

M)	� jÅ cÆÇ tuyhW bjhFâ tuyh‰iw Û©L« bfh©LŸsJ.

ï)	� bjhFâ tuyhW jÅ cÆÇ tuyh‰iw Û©L« bfh©LŸsJ. 

<)	� bjhFâ tuyhW k‰W« jÅ cÆÇ tuyhW M»at‰W¡F ïilna bjhl®ãšiy.

[Éil: M) jÅ cÆÇ tuyhW bjhFâ tuyh‰iw Û©L« bfh©LŸsJ]
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2.	 "ga‹ghL k‰W« ga‹gL¤jhik" nfh£gh£il K‹bkhÊªjt®.� 
m)	 rh®y° lh®É‹	 M)	 v®d°£ bA¡fš

ï)	 é‹ gh¥o°£ yhkh®¡	 <)	 »Çf® bk©lš

� [Éil: ï) é‹ gh¥o°£ yhkh®¡]

3.	 ã‹tU« Mjhu§fSŸ vJ bjhšbghUŸ tšYe®fË‹ MŒÉ‰F¥ ga‹gL»wJ?

m)	 fUÉaš rh‹WfŸ	 M)	 bjhš cÆÇaš rh‹WfŸ

ï)	 v¢r cW¥ò rh‹WfŸ	 <)	 nk‰F¿¥ã£l mid¤J«

� [Éil: M) bjhš cÆÇaš rh‹WfŸ]

4.	 bjhš cÆ®¥ got§fË‹ fhy¤ij m¿a cjî« áwªj Kiw.�   [PTA-1]

m)	 nuonah fh®g‹ Kiw	 M)	 ínuÅa« fhßa Kiw

ï)	 bgh£lháa« M®fh‹ Kiw	 <)	 m k‰W« ï�[Éil: m) nuonah fh®g‹ Kiw]

5.	 t£lhu ïd jhtuÉaš v‹D« brhšiy Kj‹ KjÈš m¿Kf¥gL¤âat®

m)	 bfhuhdh	 M)	 J.W.fh®° bg®f®

ï)	 buhdhšL uh°	 <)	 Ïínfh o ÉÇ°�  

� [Éil: M) J.W. fh®° bg®f®]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥ò.

1.	 NœÃiyÆ‹ kh‰w§fS¡F vâ® Éid¥òÇí« Éjkhf, j§fŸ thœehËš Éy§FfŸ 

bgW»‹w g©òfŸ ................ vd miH¡f¥gL»‹wd. � [Éil: bgw¥g£l g©òfŸ]

2.	 xU cÆÇd¤âš fhz¥gL« áijtilªj k‰W« ïa§fhj ÃiyÆYŸs cW¥òfŸ 

................ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.�    [Éil: v¢r cW¥òfŸ]

3.	 btsthšfŸ k‰W« kÅjÅ‹ K‹d§fhšfŸ ............... cW¥òfS¡F vL¤J¡fh£L.�

� [Éil: mik¥ò x¤j]

4.	 gÇzhk¤â‹ ïa‰if¤ nj®î nfh£gh£il K‹bkhÊªjt® ...............�    [PTA-6]
� [Éil: rh®y° lh®É‹]

III. 	 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf)

1.	 cW¥òfË‹ ga‹ghL k‰W« ga‹gL¤jhik nfh£gh£il¡ T¿at® rh®y° lh®É‹.
�    [PTA-5]

Éil:	jtW.

rÇahd T‰W: cW¥òfË‹ ga‹ghL k‰W« ga‹gL¤jhik nfh£gh£il¡ T¿at® é‹ 

gh¥o°£ yhkh®¡.

2.	 braš x¤j cW¥òfŸ gh®¡f xnu khâÇahfî«, xnu khâÇahd gÂfisí« 

brŒ»‹wd.  Mdhš mit bt›ntW Éjkhd njh‰w« k‰W« fUts®¢á Kiwfis¡ 

bfh©ljhf cŸsd.

Éil:	rÇ.

3.	 gwitfŸ C®tdt‰¿ÈUªJ njh‹¿ait.

Éil:	rÇ.�    [PTA-5]
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	     	 cldo¤nj®î Mf°£ - 2022
PART - III

m¿Éaš 

fhy msî : 3.00 kÂ neu«]            (Édh¤jhŸ ÉilfSl‹)	 [bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 75

m¿îiufŸ: 		 (1)	� mid¤J Édh¡fS« rÇahf m¢R¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. 

m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 �Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò: 	 ï›Édh¤jhŸ eh‹F gFâfis¡ bfh©lJ.

10
M« 

tF¥ò

[ 259 ]

gFâ - I   
F¿¥ò: 	 (1)	� mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

� (12 × 1 = 12)
	 (2)	� bfhL¡f¥g£l eh‹F ÉilfËš Äfî« 

V‰òila ÉilÆid nj®ªbjL¤J 

F¿p£Ll‹ ÉilÆidí« nr®¤J 

vGjî«. 

1.	 uh¡bf£ VîjÈš _____ ÉâfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

	 (m)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ

	 (M)	Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

	 (ï)	 ne®nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL

	 (<)	 (m) k‰W« (ï)

2.	 M¡á#Å‹ »uh« _y¡TW Ãiw :

	 (m)	 16 »	 (M)	18 »	  (ï)	 32 »	 (<)	17 »

3.	 ïur¡fyit cUth¡fÈš njit¥gL« 

K¡»akhd cnyhf«_____.

	 (m)	 Ag	 (M)	Hg	 (ï)	 Mg	 (<)	Al

4.	 »nyhth£ kÂ v‹gJ _____ ‹ myF.

	 (m)	 Ä‹ jil v©

	 (M)	Ä‹fl¤J âw‹

	 (ï)	 Ä‹ M‰wš

	 (<)	 Ä‹ âw‹

5.	 Mt®¤jd m£ltizÆš cŸs bjhl®fŸ 

k‰W« bjhFâfË‹ v©Â¡if _____.

	 (m)	 6, 16	 (M)	7, 17	 (ï)	 8, 18	 (<)	7, 18

6.	 ÚuhÉ¥ ngh¡»‹ bghGJ btËna‰w¥gLtJ 

_____.

	 (m)	 fh®g‹il M¡i[L	

	 (M)	M¡Ì#‹	

	 (ï)	 Ú®	

	 (<)	 fh®g‹ nkhdh¡irL

7.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf 

jhtu§fËš fhz¥glÉšiy?

	 (m)	 2, 4-D			   (M)	 GA3	

	 (ï)	 Í¥uÈ‹			  (<)	 IAA

8.	 cyf òifÆiy vâ®¥ò âd« :

	 (m)	 nk 31	 (M)	 #]‹ 6

	 (ï)	 V¥uš 22	 (<)	 m¡nlhg® 2

9.	 Ñœ¡fh©gt‰WŸ vJ/vit òijgot vÇbghU£fŸ:

	 (i)	 jh®	 (ii)	 fÇ	 (iii)	 bg£nuhÈa«

	 (m)	 (i) k£L«	

	 (M)	 (i) k‰W« (iii) k£L«

	 (ï)	 (ii) k‰W« (iii) k£L«	

	 (<)	 nk‰T¿a mid¤J«

10.	 ehsKŸs¢ Ru¥ãia milahs« fhzî«.

	 (m)	 ã£ô£lÇ Ru¥ã

	 (M)	m£Çdš Ru¥ã

	 (ï)	 cÄœÚ® Ru¥ã

	 (<)	 ijuhŒL Ru¥ã
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11.	 cŸneh¡»a iry« v‹gJ vj‹ áw¥ò¥ 

g©ghF«?

	 (m)	 nt®	 (M)	 j©L

	 (ï)	 ïiyfŸ	 (<)	 ky®fŸ

12.	 Û‹fË‹ ïja« _____ miwfŸ bfh©lJ.

	 (m)	 3	 (M)	4	 (ï)	 2	 (<)	5

gFâ - II   

F¿¥ò	 : 	 vitnaD« VG Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v©. 22-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«

� (7 × 2 = 14)
13.	 brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW 

ãÇ¡fyh«?

14.	 °beš Éâia¡ TWf.

15.	 xU fnyhÇ - tiuaW¡fî«.

16.	 <u« c¿ŠáfŸ k‰W« <u« c¿Šá 

fiugitfis milahs« fh©f.

	 (m)	 ml® ršãôÇ¡ mÄy«	

	 (M)	fh¥g® ršng£ bg‹lh iA£nu£

	 (ï)	 áÈ¡fh b#š	

	 (<)	 fhšáa« FnshiuL

	 (c)	 Í¥r« c¥ò

17.	 òijgot vÇbghU£fis eh« V‹ ghJfh¡f 

nt©L«?

18.	 bfhL¡f¥g£LŸs gl¤âš A, B, C k‰W« D M»a 

ghf§fis milahs« fh©f.

A

B

C

D

19.	 Õndhil¥, éndhil¥ g‰¿ ÚÉ® m¿tJ v‹d?

20.	 ijuhŒL Ah®nkh‹fŸ V‹ MSik Ah®nkh‹fŸ 

v‹W miH¡f¥gL»‹wd?

21.	 ïu¤j« át¥ò Ãwkhf ïU¥gnj‹?

22.	 »£l¥gh®it¡ FiwghL cila xU kÅjuhš, 

4Û bjhiyÉš cŸs bghUŸfis k£Lnk 

fhz ïaY«. mt® 20Û bjhiyÉš cŸs 

bghUis fhz ÉU«ãdhš ga‹gL¤j¥gl 

nt©oa FÊ by‹á‹ FÉa¤ bjhiyî v‹d?

gFâ - III 

F¿¥ò	 : 	 �vitnaD« VG Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. 

Édh v©. 32-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«.

� (7 × 4 = 28)

23.	 »£l¥gh®it k‰W« öu¥gh®it FiwghLfis 

ntWgL¤Jf.

24.	 uh¡bf£ Vîjiy És¡Ff.

25.	 ïa‰if k‰W« bra‰if fâÇa¡f¤â‹ VnjD« 

eh‹F g©òfis vGJf.

26.	 ÛŸ k‰W« Ûsh Éidfis ntWgL¤Jf.

27.	 MgSO4.7H2O c¥ig bt¥g¥gL¤J«nghJ v‹d 

Ãfœ»wJ? rk‹gh£il jUÉ.

28.	 (i) Rthr <î v‹whš v‹d?

	 (ii) xË¢nr®¡ifia ghâ¡F« fhuÂfis vGJf.

29.	 fh‰WŸs Rthr« k‰W« fh‰¿šyh Rthr« 

ntWgL¤Jf.

30.	 cl‰gUkD¡F fhuzkhd fhuÂfŸ vit?

31.	 t£lhu ïd jhtuÉaš v‹gjid tiuaW¤J 

mj‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf.

32.	 30 nthš£ Ä‹dG¤j ntWghL bfh©l xU fl¤âÆ‹ 

KidfS¡F ïilna 2 M«ãa® Ä‹ndh£l« 

brš»wJ vÅš mj‹ Ä‹ jilia¡ fh©f.

gFâ - IV   

F¿¥ò: 	mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«. 

njitahd ïl§fËš gl« tiuaî«.

� (3 × 7 = 21)

33.	 (m)	 (i)	 Ãiyk« v‹gJ ahJ?

		  (ii)	 mj‹ tiffis vL¤J¡fh£Ll‹ 

És¡Ff.

(mšyJ)

	 (M)	 Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis És¡Ff.
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