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12« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ cÆÇ-jhtuÉaš/ jhtuÉaš  tÊfh£oia 

btËÆLtâš bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. cÆÇ-jhtuÉaš/ 

jhtuÉaš ghl§fS¡fhd Édh ÉilfŸ /gÆ‰áfŸ Äfî« vËikahf, Rygkhf 

òÇªJbfhŸS« Éj¤âš ju¥g£LŸsd.

RuhÉ‹ cÆÇ-jhtuÉaš/ jhtuÉaš tÊfh£o khzt®fË‹ všyh¤ 

njitfisí« fU¤âš bfh©L cUth¡f¥g£LŸsJ. ghlüiy e‹F kâ¥ghŒî 

brŒJ khzt®fŸ všyh¥ ghl§fisí« btFthf c£»u»¤J m¿ªJbfh©L 

nj®it Rygkhf vGâ mâf kâ¥bg©fis¥ bg‰W bt‰¿ahs®fshF« Éj¤âš, 

ekJ bt‰¿¡fhd ïªj tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F ghl« el¤JtâY«, khzt®fS¡F¡ f‰W¡bfhŸtâY« ïªj 

tÊfh£o Jizahf ïU¡F«.

ekJ RuhÉ‹ cÆÇ-jhtuÉaš/ jhtuÉaš tÊfh£oÆš ïJ ngh‹w gy 

áw¥g«r§fŸ ml§»ÆUªjhY«, cÆÇ-jhtuÉaš/ jhtuÉaš ghl¤ij 

khzt®fŸ òÇªJbfhŸs cjÉL« MáÇa®fË‹ gÂí« kf¤jhdJ v‹gij 

kW¥gj‰»šiy.

MáÇa®fË‹ f‰W¤jU« gÂÆš cWJizahfî«, khzt®fŸ ghl§fis¡ 

f‰F« Éj¤âš C¡f« jU« tifÆY« ekJ tÊfh£o âfG« vd e«ò»nwh«.

ïiwaUis nt©L»nwh«.

eynk Éisf!

� RghZ uh{, B.E., M.S.,

� - gâ¥gf¤jh®

thœ¤J¡fŸ !!!

gâ¥gháÇa® ciu

(iii)
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ghl cŸsl¡f«

1.1 	 ghÈyh ïd¥bgU¡f«

1.2	 jiHtÊ ïd¥bgU¡f«

1.3 	 ghÈd¥bgU¡f«

1.4 	 fUîWjY¡F Kªija mik¥ò k‰W« ÃfœîfŸ

1.5 	 fUîWjš

1.6 	 fUîWjY¡F ã‹ mik¥ò k‰W« ÃfœîfŸ

1.7 	 fUîwh ïd¥bgU¡f«

1.8 	 gšfUÃiy

1.9 	 fUîwh fÅfŸ

VI jhtu§fËš ïd¥bgU¡f«
myF

1

ghl«

1
jhtu§fËš ghÈyh ïd¥bgU¡f« 

k‰W« ghÈd¥bgU¡f«
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fU¤J tiugl«

ghÈyh ïd¥bgU¡f« jiHtÊ bgU¡f«

jhtu§fËš ïd¥bgU¡f«

ó¡fŸ

fUîWjš

kfuªj¢ nr®¡if

maš kfuªj¢ 
nr®¡if

Éij

j‹ kfuªj¢ 
nr®¡if

ngh¤JfŸ

EÅ x£Ljš

k©K£L gâa«

mQF 
x£Ljš

eh x£Ljš

M¥ò x£Ljš

gâa« nghLjš

ntÇš
jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f«

j©oš
jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f«

ïiyÆš
jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f«

bra‰if KiwfŸ

ghu«gÇa  
KiwfŸ

ïa‰if KiwfŸ

ghÈd¥ bgU¡f«

x£Ljš

bkh£L 
x£Ljš

fh‰W gâa«
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1.	 bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š rÇahd T‰¿id 
nj®î brŒaî«.

m) 	 ghÈyh ïd¥bgU¡f¤âš nfÛ£fŸ 

<LgL»‹wd.

M) 	 gh¡OÇa§fŸ bkh£LÉLjš tÊ ghÈyh 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

ï) 	 bfhÅoa§fis¤ njh‰WÉ¤jš xU 

ghÈd¥bgU¡f KiwahF«

<) 	 <°£ bkh£LÉLjš tÊ ïd¥bgU¡f« 

brŒ»‹wd.

[Éil: <) <°£ bkh£LÉLjš tÊ 

� ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd]

2.	 òfœbg‰w ïªâa fUÉaš tšYd®

m) 	 S.R. fhZa¥ 	 M) 	 P. knf°tÇ

ï) 	 M.S. RthÄehj‹ 	<) 	 K.C. nk¤jh

� [Éil: M) P. knf°tÇ]

3.	 rÇahf bghUªâa ïizia¤ nj®î brŒf.

m)	 »H§F 			   - 	 mšÈa« Ó¥gh

M) 	 jiuÑœ cªJj©L 	- 	 ã°oah

ï) 	 k£lÃy¤ j©L 	 - 	 Äôrh

<) 	 nt®ÉL« XLj©L 	 -	 ÍŠÍ~bg®

� [Éil: ï) k£lÃy¤ j©L - Äôrh]

4.	 kfuªj¡FHhia f©Lão¤jt®

m) 	 J.G. nfhš%£l® 

M) 	 G.B. mÄá

ï) 	 E. °ouh°g®f® 

<) 	 E. nA‹Å§

[Éil: M) G.B. mÄá]

5.	 knahnrh£oÌ‹ kfuªj¤JfË‹ msî

m) 	 10 ik¡nuhÛ£l®� [Govt.MQP-2019]

M) 	 20 ik¡nuhÛ£l®

ï) 	 200 ik¡nuhÛ£l®

<) 	 2000 ik¡nuhÛ£l®

� [Éil: m) 10 ik¡nuhÛ£l®]

6.	 _LÉij¤ jhtu§fËš M© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ Kjš brš� [March 2020]

m) 	 E©É¤J 

M) 	 bgUÉ¤J

ï) 	 c£fU 	

<) 	 KjšÃiy fUñ© âR

� [Éil: m) E© É¤J]

7.	 bghU¤Jf.� [QY-2019]

i) btË 

fUîWjš

i) kfuªj¤JfŸ

II) kfuªj¤jhŸ 

t£l«

ii) kfuªj¥igfŸ

III) M© 

nfÛ£lf¤ 

jhtu«

iii) gháfŸ

IV) KjšÃiy 

òw¥g¡f 

mL¡F

iv) kfuªj¤jhŸfŸ

I II III IV

m) iv i ii iii

M) iii iv i ii
ï) iii iv ii i
<) iii i iv ii

� [Éil: M) I – iii, II – iv, III – i, IV – ii]

8.	 kfuªj¥igRt® mL¡Fis kfuªj 
miwÆÈUªJ btË¥òwkhf 
tÇir¥gL¤jî«

m) 	 òw¤njhš, ika mL¡F, lÕ£l«, v©nlhÔáa«.

M) 	 lÕ£l«, ika mL¡F, òw¤njhš, v©nlhÔáa«.

ï) 	 v©nlhÔáa« , òw¤njhš, ika mL¡F, 

lÕ£l«.

<) 	 lÕ£l«, ika mL¡F, v©nlhÔáa«, 

òw¤njhš.

� [Éil: <) lÕ£l«, ika mL¡F, 

� v©nlhÔáa«, òw¤njhš]

kâ¥ÕL
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9.	 jtwhd ïizia¡ f©Lão¡fî«.

m) °nghnuh 

bghÈÅ‹

- kfuªj¤JfË‹ 

v¡ir‹

M) lÕ£l« - E©É¤JfË‹ 

ts®¢á¡fhd 

C£l¤âR

ï) Nš âR - tsU« fUÉ‰fhd 

C£l¤âR

<) tÊ el¤â - NšJis neh¡» 

kfuªj¡FHhŒ tÊ 

el¤Jjš

� [Éil: ï) Nš âR - tsU« fUÉ‰fhd 

� C£l¤ âR]

10.	 cWâ¢brhš - bjhšYÆ® goîfËš 

°nghnuhbghÈÅ‹ kfuªj¤Jfis Ú©l 

eh£fS¡F¥ ghJfh¡»wJ.

fhuz«: °nghnuhbghÈÅ‹ ïa‰ãaš 

k‰W« cÆÇaš áijÉÈUªJ jh§F»wJ.

m) 	 cWâ¢brhš rÇ, fhuz« jtW

M) 	 cWâ¢brhš jtW, fhuz« rÇ

ï) 	 cWâ¢brhš, fhuz« - ïu©L« jtW

<) 	 cWâ¢brhš, fhuz« - ïu©L« rÇ

� [Éil: <) cWâ¢ brhš, 

� fhuz« - ïu©L« rÇ]

11.	 bkšÈa NšâR Nš g‰¿ rÇahd 

T‰¿id f©Lão¡fî«.

m) 	 mo¤njhš ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ 

brš.

M) 	 NšfËš mâf NšâR bg‰WŸsJ.

ï) 	 òw¤njhš ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ 

brš.

<) 	 NšfËš xuL¡F NšâR fhz¥gL»wJ.

� [Éil: m)  mo¤njhš 

ÃiyÆYŸs É¤JUth¡f¢ brš 

(k‰W«)  <) NšfËš XuL¡F NšâR 

� fhz¥gL»wJ]

12.	 bfhL¡f¥g£LŸst‰¿š vJ bgU nfÛ£lf¤ 

jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ.

m) 	 Nš 		  M) 	 fU¥ig

ï) 	 NšâR 		  <) 	 fUñ© âR

� [Éil: M) fU¥ig]

13.	 Ah¥nyhgh¥g° »uháÈ° jhtu¤âš 
Nš âR bršÈYŸs Fnuhnkhnrh« 
v©Â¡if 4 MF«. ïj‹ KjšÃiy 
fUñ© âRÉYŸs Fnuhnkhnrh« 
v©Â¡if ahJ?

m) 	 8 		  M) 	 12

ï) 	 6 		  <) 	 2

� [Éil: M) 12]

14.	 CL fl¤J« âR fhz¥gLtJ

m) 	 NÈ‹ NšJis¥ gFâ

M) 	 kfuªj¢Rt®

ï) 	 Nyf¤â‹ Nyf¤j©L gFâ

<) 	 NYiw

�[Éil: ï) Nyf¤â‹ Nyf¤j©L gFâ]

15.	 ÉijÆš Nšfh«ãdhš V‰gL« jG«ò 
vJ?

m) 	 Éij cŸSiw 

M) 	 Kisnt®

ï) 	 ÉijÆiy nkšj©L 

<) 	 Éij¤jG«ò

� [Éil: <) Éij¤jG«ò]

16.	 ‘X’ vD« jhtu« á¿a ky®, F‹¿a 
óÉjœ, RHš ïiz¥òila kfuªj¥ig 
bfh©LŸsJ. ï«kyÇ‹ kfuªj¢ 
nr®¡if¡F rh¤âakhd Kft® vJ?

m) 	 Ú® 		  M) 	 fh‰W� [QY-2019]

ï) 	 g£lh«ó¢á 	 <) 	 t©LfŸ

� [Éil: M) fh‰W]

17.	 bfhL¡f¥g£LŸs T‰Wfis¡ fU¤âš 
bfhŸf.

i) 	 M© K‹Kâ®î ky®fËš Nš myF 

K‹ Kâ®¢áailí«.

ii) 	 bg© K‹Kâ®î ky®fËš NšmyF 

K‹ Kâ®¢áailí«.

iii) 	 xUghš ky®fËš bA®nfhnfÄ 

fhz¥gL»wJ.

iv) 	 ãiuKyh ïU Nyf¤j©L ÚsKilaJ.

m) 	 i k‰W« ii rÇahdit.

M) 	 ii k‰W« iv rÇahdit.

ï) 	 ii k‰W« iii rÇahdit.

<) 	 i k‰W« iv rÇahdit.

� [Éil: M) ii k‰W« iv rÇahdit]
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18.	 Kisnt® ciw fhz¥gL« jhtu«

m) 	 beš 		  M) 	 Õ‹°

ï) 	 g£lhÂ 		 <) 	 oiulh¡°

� [Éil: m) beš]

19.	 fUîwh fÅfËš ïJ fhz¥gLtâšiy.

m) 	 v©nlhfh®¥ 	 M) 	 v¥ãfh®¥

ï) 	 Ûnrhfh®¥ 	 <) 	 Éij

� [Éil: <) Éij]

20.	 bgU«ghyhd jhtu§fËš kfuªj¤JfŸ 
btËnaW« Ãiy

m) 	 1 bršÃiy 	 M) 	 2 bršÃiy

ï) 	 3 bršÃiy 	 <) 	 4 bršÃiy

� [Éil: M) 2 brš Ãiy]

21.	 ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 cÆÇd§fË‹ m¤âahtáakhd g©òfËš 

x‹W  ïd¥bgU¡f« MF«.

2.	 cy»š á‰¿d§fŸ Ãiy¡f ntWgh£o‹ 

_y« jFªj kh‰w§fSl‹ rªjâfŸ 

bjhl®ªJ thœtj‰F ïd¥bgU¡f« 

K¡»akhdjhF«.

22.	 fUÉaY¡F Ah¥Û°lÇ‹ g§fË¥ig 
F¿¥ãLf.

Éil. 1.	 1848-« M©L Ah¥Û°l® eh‹ka 

kfuªj¤JfŸ mik¥ig g‰¿ És¡»íŸsh®.

2.	 eh‹ka kfuªj¤JfŸ v‹gJ, E© 

É¤JUth¡f¤â‹ nghJ x›bthU E©É¤J 

jhŒ bršY« (E© É¤JUth¡f¤ âR) 

F‹wš gF¥ò‰W eh‹F x‰iw koa 

E©É¤J¡fis njh‰WÉ¡F« mik¥ò.

3.	 E©É¤J¡fŸ M© nfÛ£lf¤ jhtu¤â‹ 

Kjš brš MF«.

23.	 jFªj vL¤J¡fh£Ll‹ ïu©L jiux£oa 
j©o‹ kh‰WU¡fis¥ g£oaÈLf.

Éil. 

jiu x£oa 
j©o‹ kh‰WU

vL¤J¡fh£L

1. XL j©L br‹blšyh 

Váah£ofh

2. nt® ÉL« XL 

j©L

~ãunfÇah, bk‹jh

24.	 gâaÄlš v‹whš v‹d?
Éil. 1.	 gâaÄlš v‹gJ jhtu§fË‹ jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f¤â‹ ghu«gÇa KiwfSŸ 

x‹W MF«.

2.	 ï«KiwÆš bra‰ifahf bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L jhtu¤njhL x£oÆU¡F« 

nghJ mâÈUªJ nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ.

3.	 nt® njh‹¿aã‹, nt® gFâ bt£o Ú¡f¥g£L 

òâa jhtukh»wJ.

	 v.fh. ï¡nrhuh, #h°Äd«.

25.	 efšfŸ v‹whš v‹d?
Éil. ghÈyh ïd¥bgU¡f KiwÆš njh‹W« 

cÆÇd§fŸ òw mik¥ãY«, kuãaÈY« 

x¤âU¥gjhš efšfŸ vd miH¡f¥gL»wJ.

26.	 ãÇ¤bjL¡f¥g£l xU ãiunah~ãšy ïiy 
òâa jhtu§fis njh‰WÉ¡»wJ, v›thW?

Éil. 1.	 ãiunah~ãšy¤âš rij¥g‰WŸs k‰W« 

ÉË«ãš cŸs gŸs§fËš nt‰¿l 

bkh£LfŸ njh‹W»‹wd. ïit ïiyts® 

bkh£LfŸ vd¥gL«.

2.	 ãÇ¤bjL¡f¥g£l ïiy cŸs tik¥òfËš 

nt® bjhF¥ò cUth» jÅ jhtu§fshf 

khW»‹wd.

27.	 x£Ljš k‰W« gâaÄlš ntWgL¤Jf.

Éil. 

x£Ljš gâaÄlš

1. ïâš ïu©L 

bt›ntW 

jhtu§fË‹ 

ghf§fŸ ga‹gL¤j¥ 

gL»‹wd.

ïâš xU 

jhtu« k£Lnk 

ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ.

2. ïâš ïu©L bt›ntW 

jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ïiz¡f¥g£L, 

xnu jhtukhf 

ts®»‹wd. ïªj 

ïu©L jhtu§fËš 

jiuíl‹ bjhl®òila 

jhtu« nt®f£il 

v‹W« x£LjY¡F 

ga‹gL¤j¥gL« 

jhtu« x£L¤j©L 

v‹W« 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L 

jhtu¤njhL 

x£oÆU¡F« nghJ 

mâÈUªJ nt®fŸ 

njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. 

nt® njh‹¿aã‹ 

nt® gFâ bt£o 

Ú¡f¥g£L òâa 

jhtukh»wJ.
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3. ïu©L bt›ntW 

jhtu§fŸ x£LjÈš 

<LgLtjhš njh‹W« 

òâa jhtu« ïu©L 

bt›ntW bg‰nwh® 

jhtu§fË‹ 

g©òfisí« 

bg‰¿U¡F«.

xnu xU jhtu« 

k£Lnk gâa« 

nghLjÈš 

<LgLtjhš 

njh‹W« 

òâa jhtu« 

xU bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ 

g©ig k£Lnk 

bg‰¿U¡F«.

4. nehŒ vâ®¥ò, 

ca® Éis¢rš 

ngh‹w ÉU«g¤j¡f 

g©òfis bfh©l 

ïu©L bt›ntW 

jhtu§fŸ x£L 

brŒa¥g£L òâa 

jhtu§fshf xnu 

jhtu¤âš bgw 

Koí«. 

òâa g©òfŸ 

bfh©l 

jhtu§fis 

cUth¡f 

KoahJ.

5. v.fh. vYÄ¢ir, kh, 

M¥ãŸ

v.fh. ï¡nrhuh, 

#h°Äd«

28.	 ‘mgha Ãiy k‰W« mÇjhd jhtu á‰¿d§fŸ 
bgUFtj‰F âR ts®¥ò áwªj KiwahF«’. 
- Éthâ.

Éil. 1.	 âR ts®¥ã‹ _y« xU KG jhtukhdJ xU 

jÅbrš, âR mšyJ jiHtÊ mik¥òfË‹ 

áW J©LfËÈUªJ bgw¥gL»wJ.

2.	 âR ts®¥ò KiwÆš jhtu§fis Fiwªj 

fhy¤â‰FŸ Éiuthf bgU¡fkila¢ 

brŒa Koí«.

3.	 âR ts®¥ò KiwÆš cUth¡f¥gL« 

jhtu§fŸ x¤j kugQrh® g©òfis¡ 

bfh©oU¡F«. vdnt, mÇjhd k‰W« 

mÊí« ÃiyÆš Fiwªj v©Â¡ifÆš 

cŸs (mgha Ãiy) jhtu¢ á‰¿d§fŸ 

âR ts®¥ò KiwÆš Fiwªj fhy¤â‰FŸ 

Éiuthf bgU¡fkila¢ brŒJ mt‰iw 

mÊí« ÃiyÆÈUªJ fh¥gh‰w ïaY«.

4.	 mÇjhd k‰W« mgha Ãiy¤ jhtu§fŸ âR 

ts®¥ò KiwÆš x¤j kuòrh® g©òfis 

bfh©oU¡F«.  vdnt, mnj á‰¿d¤ij 

bjhl®ªJ óÄÆš Ãiyeh£l ï«Kiw 

ga‹gL»wJ.

29.	 ca® jhtu§fËš jiHtÊ ïd¥bgU¡f¤â‰F 
ifahs¥gL« ghu«gÇa Kiwfis ÉtÇ.

Éil. ca® jhtu§fËš jiHtÊ ïd¥bgU¡f¤â‰F 

ngh¤J eLjš, x£Ljš, gâa« nghLjš ngh‹w 

ghu«gÇa KiwfŸ ifahs¥gL»‹wd.

m. 	ngh¤JfŸ (Cutting): 

(i)	 ï«KiwÆš bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ 

nt®, j©L, ïiy ngh‹w ghf§fis 

ngh¤Jfshf ga‹gL¤jyh«. 

(ii)	 bt£oa gFâfŸ jFªj Clf¤âš 

it¤jã‹ òâa nt®fis cUth¡» 

òâa jhtukhf ts®»wJ. 

(iii)	 ga‹gL¤j¥gL« ghf¤â‹ mo¥gilÆš 

�� nt® ngh¤JfŸ (khy°), 

�� j©L ngh¤JfŸ (iAã°f°, 

nghf‹Éšyh, bkhÇ§fh), 

�� ïiy ngh¤JfŸ (ãnfhÅah, 

ã i u n a h ~ ã š y « ) 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

�� j©L ngh¤Jfns bgU«ghY« 

ïd¥bgU¡f¤â‰F ga‹- 

gL¤j¥gL»‹wd.

M.	x£Ljš (Grafting): 

(i)	 ïu©L bt›ntW jhtu§fË‹ ghf§fŸ 

ïiz¡f¥g£L 

(ii)	 xnu jhtukhf ts®»‹wd. 

(iii)	 ïªj ïu©L jhtu§fËš jiuíl‹ 

bjhl®òila jhtu« nt®f£il (stock) 
v‹W«, x£LjY¡F ga‹gL¤j¥gL« 

jhtu« x£L¤j©L (scion) v‹W« 

m¿a¥gL»‹wd. 

	 vL¤J¡fh£LfŸ: 

�� vYÄ¢ir, kh k‰W« M¥ãŸ. nt®f£il.

�� x£L¤j©L ïilna V‰gL« 

ïiz¥ig¢ rh®ªJ x£Ljš 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd. mit  

(i) bkh£L x£Ljš (ii) mQF x£Ljš 

(iii) eh x£Ljš (iv) EÅ x£Ljš  

(v) M¥ò x£Ljš v‹gdthF«.
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(i)	 bkh£L x£Ljš (Bud grafting): 
nt®f£ilÆš xU T-tot Ñwš 

V‰gL¤j¥g£L ã‹ò ku¥g£il 

ö¡f¥gL»wJ. á¿J f£ilíl‹ nr®ªj 

x£L¤j©L bkh£L ÑwÈš g£il¡F 

ÑnH it¡f¥gL»wJ. ãwF ïJ rÇahf 

xU nl¥ ga‹gL¤â R‰w¥gL»wJ.

(ii)	 mQF x£Ljš (Approach grafting): 
nt®f£il, x£L¤j©L ïu©Lnk 

nt%‹¿íŸsd. nt®f£il xU 

bjh£oÆš ts®¡f¥gL»wJ. ïJ 

x£L¤j©Ll‹ beU¡fkhf bfh©L 

tu¥gL»wJ. ïu©L« xnu msî 

jo¥òilajhf ïU¤jš mtáa«. 

ïu©oY« xU á¿a Ótš bt£l¥g£L 

Ú¡f¥gL»wJ. ïu©o‹ bt£l¥g£l 

gu¥òfS« x‹iwbah‹W beU¡fkhf 

bfh©L tu¥g£L f£l¥g£L xU nl¥ãdhš 

R‰w¥gL»‹wd. 1 - 4 thu§fS¡F ãwF 

nt®f£ilÆ‹ EÅí« x£L¤j©o‹ 

moí« Ú¡f¥g£L jÅ¤jÅ bjh£oÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd.

(iii)	 eh x£Ljš (Tongue grafting): xnu 

gUkDila x£L¤j©L k‰W« nt® 

f£ilia rhŒthf bt£o x£L¤j©il 

nt®f£ilíl‹ nl¥ ga‹gL¤â x£l 

nt©L«.

(iv)	 EÅ x£Ljš (Crown grafting): 
nt®f£il msÉš bgÇajhf 

ïU¡F«nghJ x£L¡f£ilfŸ M¥ò 

tot¤âš bt£l¥g£L, nt®f£ilÆš 

c©lh¡f¥g£l ãsÉš mšyJ 

gŸs¤âš brUf¥gL»‹wd. ã‹ò 

ïit Ãiyahd x£Ljš bkGF 

ga‹gL¤â Ãiy ÃW¤j¥gL»wJ.

(v)	 M¥ò x£Ljš (Wedge grafting): nt® 

f£ilÆš Jis mšyJ ku¥g£ilÆš 

bt£L V‰gL¤j¥gL»wJ. x£L¤j©o‹ 

F¢R »isia ïâš brhUf¢ brŒJ 

cWâahf ïiz¤J, ïu©o‹ 

nf«ãaK« ïiz¡f¥gL»‹wd. 

ï.	 gâa« nghLjš (Layering): bg‰nwh® 

jhtu¤â‹ j©L jhtu¤njhL x£oÆU¡F« 

nghJ mâÈUªJ nt®fŸ njh‹Wtj‰F 

ö©l¥gL»wJ. nt® njh‹¿aã‹ nt® 

gFâ bt£o Ú¡f¥g£L òâa jhtukh»wJ. 

	 vL¤J¡fh£LfŸ: ï¡nrhuh k‰W« #h°Äd«. 

(i) k©K£L gâa«  (ii) fh‰W gâa«.

(i)	 k©K£L gâa« (Mound layering): 
be»œî¤j‹ikíila »isfŸ 

bg‰w jhtu§fËš ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ïitfSila 

mo»isia tis¤J jiu¥ gFâ¡F 

vL¤J¢ br‹W j©L k©ÂDŸ 

òij¡f¥gL»wJ. �  

j©o‹ EÅ jiuÆ‹ nkš cŸsJ. 

òij¤j j©oÈUªJ nt®fŸ njh‹¿a 

ã‹ bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ 

bt£l¥gLtjhš, òijªj gFâ jÅ 

jhtukhf ts®»wJ.

(ii)	 fh‰W gâa« (Air layering): ïâš 

j©L fQ¥gFâÆš brJ¡f¥gL»wJ. 

ï¥gFâÆš ts®¢á Ah®nkh‹fŸ 

nr®¥gjhš nt® cUthjiy ö©L»wJ. 

ï¥gFâ <u¥gjkhd k©zhš  

_l¥g£L ghÈÔ‹ ciwÆl¥gL»wJ. 

2 - 4 khjâ‰FŸ ï¡»isfËÈUªJ 

nt®fŸ njh‹W»‹wd. ï›thW 

nt®fŸ njh‹¿a »isfŸ bg‰nwh® 

jhtu¤âÈUªJ Ú¡f¥g£L jÅ bjh£o 

mšyJ jiuÆš ts®¡f¥gL»‹wd.
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30.	 k© K£L gâa« k‰W« fh‰W gâa« ntWgL¤Jf.

Éil. 

k© K£L gâa« fh‰W gâa«

1. be»œî¤ 

j‹ikíila 

»isfŸ bg‰w 

jhtu§fËš 

ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

be»œî¤ 

j‹ikíila 

k‰W« be»œî¤ 

j‹ika‰w »isfŸ 

bg‰w mid¤J 

jhtu§fËY« 

ï«Kiw 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2. ï«KiwÆš 

jhtu¤âDila mo 

»isia tis¤J 

jiu¥gFâ¡F 

vL¤J¢ br‹W 

j©L k©ÂDŸ 

òij¡f¥gL»wJ 

j©o‹ EÅ 

jiuÆ‹ nkš 

cŸsJ.

ï«KiwÆš j©o‹ 

fQ¥ gFâÆš 

brJ¡f¥gL»wJ, 

ï¥gFâÆš ts®¢á 

Ah®nkh‹fŸ 

nr®¥gjhš 

nt® cUthjš 

ö©l¥gL»wJ. 

ï¥gFâ <u¥gjkhd 

k©zhš  

_l¥g£L ghÈÔ‹ 

ciwÆl¥gL»wJ.

3. nt® cUthf 

Ah®nkh‹fŸ 

ga‹gL¤j¥ 

gLtâšiy, 

nt®fŸ 

ïa‰ifahf 

cUthF»‹wd.

ts®¢á nt®fŸ 

Ah®nkh‹fshš 

ö©l¥g£L 

cUthF»‹wd.

4. òijªj 

j©oÈUªJ 

nt®fŸ njh‹¿a 

ã‹ bg‰nwh® 

jhtu¤âÈUªJ 

bt£l¥gLtjhš, 

òijªj gFâ jÅ 

jhtukhf ts®»wJ.

nt®fŸ njh‹¿a 

»isfŸ bg‰nwh® 

jhtu¤âÈUªJ 

Ú¡f¥g£L jÅ bjh£o 

mšyJ jiuÆš 

ts®¡f¥gL»‹wd.

5. ï«KiwÆš 

gâa« k©Â‰FŸ 

nghl¥gL»wJ. 

vdnt, k©K£L 

gâa« vd 

miH¡f¥gL»wJ.

ï«KiwÆš 

gâa« »isfËš 

nghl¥gLtjhš 

gâa¤ij¢ R‰¿ fh‰W 

fhz¥gL»wJ. vdnt, 

fh‰W gâa« vd 

miH¡f¥gL»wJ.

31.	 fh‹jnuh~ãšÈ v‹whš v‹d?

Éil. t©LfŸ _y« eilbgW« maš kfuªj¢ 

nr®¡if fh‹jnuh~ãšÈ vd¥gL«.

32.	 j‹ kfuªj¢ nr®¡ifia¤ jL¡f ïUghš 
ky®fŸ nk‰bfhŸS« VnjD« ïu©L 
c¤âfis g£oaÈLf.

Éil. j‹ kfuªj¢ nr®ifia¤ jL¡f ïUghš 

ky®fŸ nk‰bfhŸS« c¤âfŸ.

1.	 ïU fhy Kâ®î

2.	 j‹ ky£L¤ j‹ik mšyJ j‹ x›thj 

j‹ik

1.	 ïU fhy Kâ®î :

	 kfuªj¥igí« Nyf Koí« bt›ntW 

fhy§fËš Kâ®¢áail»‹wd. ïjdhš 

j‹ kfuªj¢ nr®¡if jL¡f¥gL»wJ. ïJ 

ïU tif¥gL«.

(i)	 M© K‹ Kâ®î : kfuªj jhŸfŸ Nyf 

Ko¡F K‹dnu Kâ®¢áail»‹wd.

			�   v.fh - ëÈah‹j°

(ii)	 bg© K‹ Kâ®î (ònuhnlhifÅ): 

Nyf Ko kfuªj¤jhŸfS¡F K‹dnu 

Kâ®¢áail»wJ.

		     �v.fh : °¡nuh¥ònyÇah, nehnlhrh, 

mÇ°lnyh»ah, ãuh¡£ona£lh.

2.	 ghYW¥ò jÅ¥gL¤j« :

	 ïUghš ky®fËš cŸs ï‹¿aikahj 

cW¥òfshd kfuªj¤jhŸfS«, Nyf 

Koí« kyÇš mikªâU¡F« Éj« j‹ 

kfuªj¢nr®¡if eilbgWtij¤ jL¡»wJ. 

	 vL¤J¡fh£L: 

(i)	 FnshÇnahrh Ng®gh jhut¤âš 

Nyf¤j©L kfuªj¤jhŸfËÈUªJ 

vâ®âirÆš Éy»íŸsJ.

(ii)	 iAã°f° jhtu¤âš NyfKofŸ 

kfuªj¤jhŸfS¡F nkyhf Ú£o¡bfh©L 

fhz¥gL»‹wd.
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33.	 v©nlhÔÈa« v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 xU Nyiwíila bk‹ nkš âR bfh©l 

jhtu á‰¿d§fËš NYiwÆ‹ cŸsL¡F 

áw¥ò bg‰W fU¥igÆ‹ C£l¤â‰F 

cjî»wJ ïªj mL¡F v©nlhÔÈa« 

vd¥gL«.

2.	 ïJ NYiw l¥Õ£l« v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

	 v.fh. M°lnuá.

34.	 “_LÉij¤ jhtu§fË‹ fUñ© âR _
lhÉij¤ jhtu§fË‹ fUñ© âRÉÈUªJ 
ntWgL»wJ”. V‰W¡ bfhŸ»Ö®fsh? c§fŸ 
Éilia Ãaha¥gL¤jî«.� [Govt.MQP-2019]

Éil. M«. ntWgL»wJ V‰W¡bfhŸ»nw‹.

_LÉij¤ jhtu§fË‹ 

fUñ© âR

_lhÉij¤ 

jhtu§fË‹ 

fUñ© âR

1. MŠánah°bg®«fË‹ 

fUñ© âR K«koa 

j‹ik (3n) bfh©lJ. 

MŠánah°bg®«fËš 

ïu£il¡ fUîWjY«, 

_ÉidjY« 

eilbgW»wJ. ïâš  

2 JUt c£fU xU ÉªJ 

c£fUîl‹ ïizªJ 

K«koaFnuhnkh 

nrh«fis (3n) 
cUth¡F»wJ,

Í«ndh°bg®« 

mšyJ 

_lhÉij¤ 

jhtu§fË‹ 

fUñ© âR 

xU koa¤ 

j‹ik (n) 
bfh©lJ.

2. fUñ© âRthdJ 

fUîWjY¡F ã‹, fU 

gF¥giltj‰F K‹, 

Kj‹ Ãiy fUñ© 

c£fU cldoahf 

gF¥gilªJ cUth»wJ.

fUîWjY¡F 

K‹ fUñ© 

âR cUth¡f¥ 

gL»wJ.

3. tsU« fUÉ‰F 

C£lkË¡»wJ.

bg© nfÄ£nlh 

ig£lhfî« 

C£lkË¡F« 

âRthfî« 

brašgL»wJ.

35.	 “ïUkoa É¤jh¡f«”  v‹w brhšiy tiuaW.

Éil. 1.	 fUîwh ïd¥bgU¡f¤â‹ nghJ bgUÉ¤J 

jhŒ brš neuoahf ïUkoa fU¥igahf 

khW»wJ. 

2.	 ï§F tH¡fkhf eilbgW« F‹wš gF¥ò 

eilbgWtâšiy.

3.	 ï›thW F‹wš gF¥ò eilbgwhkš 

bgUÉ¤J jhŒ brš neuoahf ïUkoa 

fU¥igahf khW« j‹ik ïUkoa 

É¤jh¡f« vd¥gL«.

	 v.fh. ôgnlhÇa«, V®th.

36.	 gšfUÃiy v‹whš v‹d? tÂf ßâÆš 
ïJ v›thW ga‹gL»wJ?

Éil. 1.	 xU ÉijÆš x‹W¡F nk‰g£l fU 

fhz¥g£lhš mJ gšfUÃiy vd¥gL«.

2.	 á£u° jhtu¤âš NšâRÉÈUªJ bgw¥gL« 

eh‰WfŸ gH¥ g©iz¡F ešy efšfshf 

cŸsd.

3.	 gšfUÃiyÆ‹ tÊahf njh‹W« fU¡fŸ 

itu° bjh‰W ïšyhkš fhz¥gL»‹wd.

37.	 V‹ KjšÃiy fUñ© âR gF¥giljY¡F 
ã‹, k£Lnk fUK£il gF¥gil»wJ?

Éil. 1.	 tsU« fUÉ‰F C£l¢r¤J njit¥gL»wJ. 

ïij tsU« fU fUñ© âRÉÈUªJ 

bg‰W¡ bfhŸ»wJ.

2.	 fU gF¥giltj‰F K‹ KjšÃiy fUñ© 

c£fU cldoahf gF¥gilªJ fUñ© 

âRit cUth¡F»wJ.

3.	 _Éizjš _y« cUthF« 

KjšÃiy fUñ© âR c£fU  

(2 JUt c£fU¡fŸ k‰W« ÉªJ c£fU) 

K«koa Fnuhnkhnrh«fis (3n) 
bfh©LŸsJ.

4.	 ïJ C£lkË¡F«, ÓÇa¡» mik¥ò¤ 

âRthF«.

5.	 vdnt, fUK£ilahdJ fUñ© âR 

gF¥gilªj ã‹ gF¥gilªJ, C£l¢r¤ij 

fUñ© âRÉÈUªJ bg‰W ts®¢á 

mil»wJ.

38.	 bkšÈ£nlh~ãšÈ v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 njÜ¡fŸ _y« eilbgW« maškfuªj¢ 

nr®¡if bkšÈ£nlh~ãšÈ vd¥gL«.

2.	 bgU«ghyhd _LÉij¤ jhtu§fËš 

ó¢áfŸ (njÜ¡fŸ) _ynk kfuªj¢ nr®¡if 

eilbgW»wJ.
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39.	 ‘v©nlhÔáa« kfuªj¥ig bto¤jYl‹ 
bjhl®òilaJ’ ï¡T‰iw Ãaha¥gL¤Jf.

Éil. 1.	 kfuªj¥igÆ‹ òw¤njhY¡F¡ ÑHhf XuL¡F 

bršfshš Md mik¥ò v©nlhÔáa« 

vd¥gL«.

2.	 ïj‹ c£òw »ilk£l¢ Rt® (m) Mu¢Rt® 

bršYnyh° mšyJ È¡ÅdhY« Md 

g£ilfis¤ njh‰WÉ¡»wJ. ï¢bršfŸ 

Ú® c¿ŠR« j‹ik bfh©lit.

3.	 v©nlhÔáa¤â‹ Ú® c¿ŠR j‹ik 

kfuªj¥ig bto¥ã‰F cjî»‹wd.

40.	 lÕ£l¤â‹ gÂfis g£oaÈLf.

Éil. 1.	 tsU« E©É¤JfS¡F C£lkË¡»wJ.

2.	 íã° cly¤â‹ _y« °nghnuhnghyÅ‹ 

c‰g¤â¡F cjîtjhš kfuªj¢ Rt® 

cUth¡f¤â‰F cjî»wJ.

3.	 nghy‹»£L¡F njitahd ntâ¥bghU£fis 

jªJ kfuªj¤JfË‹ gu¥ò¡F fl¤j¥gL»wJ.

4.	 Nyf KoÆ‹ xJ¡Fjš Éid¡fhd 

v¡ir‹ òuj§fŸ lÕ£l bršfËÈUªJ 

bgw¥gL»‹wd.

41.	 nghy‹»£ g‰¿ áWF¿¥ò tiuf.� [HY-2019]

Éil. 1.	 kfuªj¤ JfŸfË‹ òw¥gu¥ãš fhz¥gL« 

ãRãR¥ghd ó¢R bfh©l v©bzŒ mL¡F 

nghy‹»£ vd¥gL«.

2.	 nghy‹»£ cUth¡f¤âš l¥Õ£l« g§fË¡»wJ.

3.	 fnuh£odhŒL mšyJ ¥nsnthdhŒ£ ïj‰F 

kŠrŸ mšyJ MuŠR Ãw¤ij¤ jU»wJ.

4.	 ïJ ó¢áfis ft®»wJ.

5.	 òw Cjh¡ fâ®fËÈUªJ ghJfh¡»wJ.

42.	 bk‹ NšâR k‰W« jo NšâR ntWgL¤Jf.

Éil. 

bk‹ NšâR jo NšâR

1. bgU É¤JUth¡f¢ 

bršfŸ NÈ‹ 

òw¤njhyoÆ‹ 

xnu xU mL¡fhf 

Nš âRthŒ 

NH¥g£oU¡F«.

bgU É¤JUth¡f¢ 

bršfŸ NÈ‹ 

òw¤njhyoÆ‹ Ñœ¥ 

gFâÆš njh‹W«.

2. NšfŸ Äf¢á¿a 

Nš âRit¡ 

bfh©oU¡F«.

NšfŸ mâf 

Nš âRit¡ 

bfh©oU¡F«.

43.	 ‘âwªj Éij¤ jhtu§fËY« _LÉij¤ 
jhtu§fËY« eilbgW« kfuªj¢ nr®¡if 
ntWg£lJ’, fhuz§fis¡ TWf.

Éil. 

âwªj Éij¤ 
jhtu§fË‹ 

kfuªj¢ nr®¡if

_LÉij¤ 
jhtu§fË‹ 

kfuªj¢ nr®¡if

1. kfuªj¢nr®¡if 

neuo KiwÆš 

eilbgW»wJ.

kfuªj¢nr®¡if 

kiwKfkhd 

KiwÆš 

eilbgW»wJ.

2. kfuªj¤ JfŸfŸ 

âwªj ÃiyÆš 

cŸs Nšfis 

neuoahf¢ 

br‹wil»‹wd.

kfuªj¤ JfŸfŸ 

Nyf my»‹ 

NšKoÆš goªJ 

kfuªj¢ nr®¡if 

eilbgW»wJ.

3. kfuªj¢nr®¡if 

bgU«ghY« 

fh‰¿‹ _y« 

eilbgW»wJ.

kfuªj¢nr®¡if j‹ 

kfuªj¢ nr®¡if, 

maš kfuªj¢ 

nr®¡ifahf 

ïU¡fyh«.

44.	 kh‰W Nyf¤ j©L Ús« g‰¿ áW F¿¥ò 
vGJf.

Éil. áy jhtu§fŸ 2 mšyJ 3 bt›ntW 

tifahd ky®fis¤ njh‰WÉ¡»‹wd. 

ït‰¿š kfuªj¤jhŸfS«, Nšf¤j©L« 

ntWg£l Ús¤ij¥ bg‰WŸsd. vdnt, 

ït‰¿š kfuªj¢nr®¡if rk ÚsKila ïd 

cW¥òfS¡F ïilna k£L« eilbgW»wJ.
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m.	ïU Nyf¤j©L¤j‹ik (Distyly): 

(i)	 ïu©L tif ky®fŸ cŸsd. x‹W 

Cá ky® (pineyed flower) mšyJ 

Ú©l Nyf¤ j©L, Ú©l Nyf Ko, 

fh«òU¡fŸ, F£ilahd kfuªj¤jhŸfŸ 

k‰W« á¿a kfuªj¤JfŸfis¥ 

bg‰WŸs ky®. 

(ii)	 k‰bwh‹W Cá¡f© (thrum eyed 
flower) ngh‹w mšyJ F£ilahd 

Nyf¤j©L, á¿a Nyf Ko, 

fh«òU¡fŸ, Ú©l kfuªj¤jhŸfŸ 

k‰W« bgÇa kfuªj¤Jfis¥ bg‰w 

ky®. vL¤J¡fh£L: ãiuKyh. 

(iii)	 Cá¡f© ky®fË‹ Nyf Koí«, 

CákyÇ‹ kfuªj¥igí« xnu 

k£l¤âš mikªJ kfuªj¢nr®¡if 

mil»‹wd. 

(iv)	 ïnj ngh‹W Cá¡f© tif kyÇ‹ 

kfuªj¥igí« Cá¥óÉ‹ Nyf Koí« 

rk cau¤âš fhz¥gL»‹wd. ïJ 

kfuªj¢nr®¡if eilbgw cjî»wJ. 

M.	_‹W Nyf¤j©L¤j‹ik (Tristyly): 

(i)	 Nšf¤j©L k‰W« kfuªj¤jhŸfË‹ 

Ús¤âid¥ bghW¤J jhtu« _‹W 

tifahd ky®fis¤ njh‰WÉ¡»wJ. 

(ii)	 ï§F xU tif kyÇ‹ kfuªj¤JfŸfŸ 

k‰w ïu©L tif ky®fËš k£Lnk 

kfuªj¢nr®¡if ÃfœjtšyJ. 

(iii)	 mnj tif ky®fËš kfuªj¢nr®¡if 

Ãfœ¤j KoahJ. v.fh. iy¤u«.

45.	 ó¢á kfuªj¢nr®¡if ky®fËš fhz¥gL« 
áw¥ãašòfis¡ F¿¥ãLf.

Éil. 1.	 bghJthf ky®fŸ bgÇajhf¡ fhz¥gL«. 

ky®fŸ á¿ajhf ïU¥ã‹ beU¡fkhf 

mikªJ ml®¤âahd kŠrÇah»wJ. 

	 vL¤J¡fh£L: M°£nuá ky®fŸ.

2.	 ky®fŸ ãufhrkhd t©z§fËš 

fhz¥gL«. v.fh: ghŒ‹br£oah (Poinsettia) 
k‰W« nghf‹Éšyh jhtu§fËš óto¢ 

brâšfŸ (bract) ÃwK‰W fhz¥gL«.

3.	 ky®fŸ kz« k‰W« óªnj‹ c©lh¡Fgit.

4.	 óªnjid Ru¡fhj ky®fË‹ 

kfuªj¤JfŸfis njÜ¡fŸ czÉ‰fhfnth 

mšyJ nj‹ T£oid cUth¡fnth 

ga‹gL¤J»‹wd.

5.	 kfuªj¤JfS«, óªnjD« kyiu ehotU« 

ÉUªjhËfS¡F btFkâ.

6.	 <¡fŸ k‰W« t©LfŸtÊ eilbgW« 

kfuªj¢nr®¡ifíW« ky®fŸ kfuªj¡ 

fhuÂfis <®¡f J®eh‰w¤ij¥ gu¥ò»‹wd.

7.	 rhW bršfis¡ (juicy cell) bfh©l 

kyÇÈUªJ ó¢áfŸ JisÆ£L rh‰iw 

c¿ŠR»‹wd.

46.	 E© É¤JUth¡f¤âYŸs goÃiyfis 
Éthâ.

Éil. 1.	 KjšÃiy É¤J bršfŸ neuoahfnth 

mšyJ áy F‹wÈyh gF¥òfS¡F c£g£nlh 

É¤JUth¡f âRit¤ (sporogenous tissue) 
njh‰WÉ¡»‹wd. 

2.	 É¤JUth¡f âRÉ‹ filá bršfŸ E©É¤J 

jhŒ bršfshf¢ brašgL»‹wd. 

¹øˆ«î£™
â‡«ì£bCò‹
Þ¬ì Ü´‚°èœ
ñèó‰îˆ¶èœ
v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²
¹øˆ«î£™
Þ¬ì Ü´‚°èœ

Mˆ¶¼õ£‚è ªê™
ìd†ì‹

(à) Mˆ¶¼õ£‚è ð®G¬ô

(ã) ñèó‰îˆ¶èœ ð®G¬ô

3.	 x›bthU E©É¤J jhŒ bršY« F‹wš 

gF¥ò‰W eh‹F xUkoa E©É¤Jfis¤ 

njh‰WÉ¡»‹wd (eh‹fik E©É¤J). 

4.	 ïªj eh‹fik É¤JfŸ eh‹Kf¥ò, 

FW¡F kW¡F, ne®nfh£L, ïUKf¥ò, 

T-tot mik¥ãš cŸsJ. 

This is Only for Sample  
For Full BookOrder Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph:9600175757 / 8124201000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



V
I

m
y

F

j
ht

u§
f

Ë
š

 ï
d

¥b
gU

¡
f

«

  RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš12

5.	 E©É¤JfŸ ÉiuÉš x‹¿ÈUªJ 

k‰bwh‹W ãÇªJ jÅ¤jÅahf kfuªj¥ig 

miwÆš fhz¥gL»‹wd k‰W« kfuªj¤ 

JfŸfshf ts®»‹wd.  

6.	 áy jhtu§fËš xU E©É¤jf¤âYŸs 

E©É¤JfŸ mid¤J« x‹whf ïizªJ 

bghÈÅa« (pollinium) v‹w mik¥ig 

bg‰WŸsJ. 

	 vL¤J¡fh£L: vU¡F. T£L kfuªj¤ 

JfŸfŸ LnuhÓuh, oiuÄ° M»a jhtu§fËš 

fhz¥gL»‹wd.

47.	 jFªj gl¤Jl‹ NÈ‹ mik¥ig ÉtÇ.�
� [Govt.MQP-2019]

Éil. 1.	 x‹W mšyJ ïu©L NYiwfshš 

ghJfh¥ghf NH¥g£l Nš bgUÉ¤jf« 

v‹W m¿a¥gL»wJ.

2.	 Kâ®ªj NÈš xU fh«ò, clY« cŸsJ. 

3.	 Nyf¡fh«ò mo¥gFâÆš mikªJ Nšfis 

Nbyh£L¤âRîl‹ ïiz¡»wJ.

4.	 Nyf¡fh«ò NÈ‹ clnyhL ïizí« 

gFâ NšjG«ò vd¥gL«.

5.	 jiyÑHhf mikªj NYl‹ Nyf¡fh«ò 

x£oa ïl¤âš cUthF« ÉË«ò gFâ 

Nšfh«òtL vd¥gL«.

6.	 NÈ‹ ika¤âš fhz¥gL« ghu§ifkhthyhd 

âR¥gFâ NšâR v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

7.	 NšâRit¢ NœªJ fhz¥gL« ghJfh¥ò 

ciw NYiw vd¥gL«. xU NYiw 

fhz¥go‹ x‰iw NYiw¢ Nš v‹W«, 

ïU NYiwfŸ fhz¥go‹ ïU NYiw¢ 

Nš v‹W« miH¡f¥gL«. NYiwahš 

NH¥glhj NšâR¥gFâ NšJis vd¥gL«.

8.	 NšâR, NYiw k‰W« Nš fh«ò M»ait 

rªâ¡F« gFâ¡F ryhrh v‹W bga®. 

NšJis¡F mU»š NšâRÉš fhz¥gL« 

bgÇa K£il tot ig ngh‹w mik¥ò 

fU¥ig mšyJ bg© nfÛ£lf jhtu« 

v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

9.	 NYiwÆ‹ cŸsL¡F v©nlhÔÈa« mšyJ 

NYiw lÕ£l« v‹W miH¡f¥gL»wJ. 

10.	É¤JUth¡f bršÈ‹ mikÉl¤ij¥ 

bghW¤J NšfŸ ïU tif¥gL«. 

(i)	 bk‹Nš âR Nš 

(ii)	 joNšâR Nš

11.	 ï¤jifa NšfŸ bghJthf mâf NšâR 

bfh©litahf ïU¡F«. 

12.	ryhrh k‰W« fU¥igÆ‹ ïilna 

NÈ‹ mo¥gFâÆš cŸs brš bjhF¥ò 

iA¥ngh°nl° (hypostase) v‹W«, 

NšJis¡F« fU¥ig¡F« ïilna cŸs 

jo¤j RtUila bršfŸ v¥ã°nl° 

(epistase) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

48.	 _LÉij¤ jhtu¤âš eilbgW« fUîWjš 
ÃfœÉYŸs goÃiyfË‹ RU¡fkhd 
bjhF¥ig¤ jUf.

Éil. 1.	 _LÉij¤ jhtu§fËš ïu£il¡ fUîWjš 

eilbgW»wJ.

2.	 ïu£il¡ fUîWjÈ‹ Ãfœîfshtd.

(i)	 kfuªj¤JfŸ Kis¤J kfuªj¡ FHš 

cUthjš.

(ii)	 Nyf¤ j©oš kfuªj¡ FHhŒ ts®jš.

(iii)	 Nš Jis neh¡» kfuªj¡ FHhŒ 

ts®jš.

(iv)	 fU¥igÆš fhz¥gL« xU ád®»£oDŸ 

kfuªj¡ FHhŒ EiHjš.

(v)	 M© nfÛ£fŸ btËna‰w«.

(vi)	 nfnk£fŸ ïizjš.

(vii)	_Éizjš
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NyfKoÆš kfuªj¤JfŸ:

1.	 NyfKonahL ïz¡fkhd kfuªj¤Jfshf 

ïU¥ã‹ mit Kis¤J kfuªj¡FHhia 

cUth¡F»‹wd. ïj‰F <u NyfKoÆš 

(wet stigma) fhz¥gL« NyfKo ghŒkK« 

(stigmatic fluid), tw©l NyfKoÆš 

fhz¥gL« bkšÈa ciwí« (pellicle) 
fhuzkhfîŸsd. 

2.	 ïit ïu©L« NyfKo¡F«, 

kfuªj¤JfŸfS¡F« ïilna ÃfG« 

òuj Éidfis m§ÑfÇ¤njh, ÃuhfÇ¤njh 

ïizbah¤j k‰W« ïiz x›thj 

kfuªj¤JfŸfis Koî brŒ»‹wd. 

3.	 kfuªj¤JfŸ NyfKoÆš ÉGªjîl‹ 

f©fS¡F òy¥gl¡Toa Kjš kh‰w« 

kfuªj¤JfŸ Únu‰wkiltjhF«. 

4.	 kfuªj¢Rt® òuj§fŸ nk‰òw¤âÈUªJ 

btËnaW»‹wd. kfuªj¤JfŸ 

Kis¤jÈ‹nghJ, kfuªj¤JfËš 

fhz¥gL« mid¤J cŸsl¡f¥ bghU£fS« 

kfuªj¡FHhÆDŸ efU»‹wd. 

5.	 kfuªj¡FHhÆ‹ ts®¢á mj‹ EÅÆš 

k£L« fhz¥gL«. mid¤J ir£nlhãshr 

cŸsl¡f¥ bghU£fS« EÅia neh¡» 

efU»‹wd. 

6.	 kfuªj¡FHhÆ‹ ïju gFâ EÅÆÈUªJ 

njh‹W« E©FÄœ¥igahš 

M¡»uÄ¡f¥gL»wJ. ïJ FHhŒ EÅÆÈUªJ 

xU nfnyh° mil¥ghš ãÇ¡f¥gL»wJ. 

7.	 E©nzh¡»Ædhš gh®¡F« nghJ 

kfuªj¡FÊÆ‹ òw¡nfho EÅ¥gFâ 

miut£l toÉš xË CLUî« gFâahf 

fhz¥gL»wJ. ï¥gFâ nf¥ ãsh¡ (cap 
block) v‹W miH¡f¥gL»wJ. nf¥ ãsh¡ 

gFâ kiwªjîl‹ kfuªj¡FHhÆ‹ ts®¢á 

Ã‹W ÉL»wJ.

Nyf¤j©oš kfuªj¡FHš:

kfuªj¤JfŸ Kis¤jY¡F¥ ã‹, kfuªj¡FHhŒ 

NyfKoÆÈUªJ Nyf¤j©oDŸ EiH»wJ. 

kfuªj¤JfË‹ ts®¢á Nyf¤j©o‹ tifia¥ 

bghW¤J mik»wJ.

Nyf¤j©o‹ tiffŸ:

3 tifahd Nyf¤j©LfŸ,

(m) 	âwªj mšyJ cŸçl‰w Nyf¤j©L 

(M) 	âl mšyJ _oa Nyf¤j©L 

(ï) 	 ghâ âl mšyJ ghâ _oa Nyf¤j©L.

kfuªj¡FHhŒ NÈDŸ EiHjš: kfuªj¡ 

FHhŒ _‹W tiffËš NÈDŸ EiH»wJ.

NšJistÊ EiHjš (Porogamy): 

kfuªj¡FHhŒ NšJis (micropyle) tÊahf 

NÈDŸ EiHjš.

ryhrh tÊ EiHjš (Chalazogamy): kfuªj¡FHhŒ 

ryhrh tÊahf NÈDŸ EiHjš.

NYiwtÊ EiHjš (mesogamy): kfuªj¡FHhŒ 

Nyf ciw tÊahf NÈDŸ EiHjš.

kfuªj¡FHhŒ fU¥igÆDŸ EiHjš: 

1.	 kfuªj¡FHhŒ xU ád®Í£, fU¥igÆDŸ 

NšJis tÊahfnt EiH»wJ. 

2.	 kfuªj¡ FHhŒ, Nyf«, Nš k‰W« fU¥igia 

neh¡» ts®tj‰F ntâeh£l¥ bghU£fns 

fhuzkhF«. 

3.	 kfuªj¡FHhŒ Nyf¤j©o‹ KG Ús¤â‰F« 

gaÂ¤J Nyfmiwia mil»wJ. 

4.	 kfuªj¡ FHhÆ‹ EÅÆš mšyJ 

EÅ¥gFâia x£oa nkšgFâÆš xU 

Jis cUth»wJ. ïj‹ã‹ fU¥igÆš 

kfuªj¡FHhŒ ts®tâšiy. kfuªj¡FHhŒ 

c£fU mÊªJÉL»wJ.

ïu£il¡ fUîWjY« _ÉizjY«:

1.	 M© nfÛ£fŸ fU¥igÆYŸs ïu©L 

ntWg£l TWfis fUîw¢ brŒ»‹wd. 

ï›thW ïu©L M© nfÛ£fS« fUîWjÈš 

<LgLtjhš, ïªÃfœî ïu£il¡ fUîWjš 

(Double fertilization) v‹W miH¡f¥gL»wJ. 
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2.	 ïJ _LÉij¤ jhtu§fË‹ áw¥ò¥ 

g©ghF«. ïu©L M© nfÛ£fËš x‹W 

K£il c£fUîl‹ (syngamy) ïizªJ 

fUK£il (zygote)-ia cUth¡F»wJ. 

3.	 k‰bwhU M© nfÛ£ ika bršiy neh¡» 

ef®ªJ, m§FŸs JUt c£fU¡fŸ (polar 
nuclei) mšyJ JUt c£fU¡fŸ ïizªJ 

cUthd ïu©lh«Ãiy c£fUîl‹ 

ïizªJ KjšÃiy fUñ© c£fU 

(primary endosperm nucleus - PEN) it 

cUth¡F»wJ. 

4.	 ïªÃfœÉš _‹W c£fU¡fŸ ïiztjhš 

ïj‰F _Éizjš (triple fusion) v‹W bga®. 

ïªÃfœÉ‹ KoÉš fUñ© cUth¡f« 

eilbgW»wJ. fUñ© tsU« fUÉ‰F 

czthf cŸsJ.

49.	 fUñ© âR v‹whš v‹d? mj‹ tiffis 
ÉtÇ.� [Sep. 2020]

Éil. 1.	 fUîWjY¡F« ã‹, fU gF¥giltj‰F 

K‹ KjšÃiy fUñ© c£fU cldoahf 

gF¥ilªJ cUthF« âR fUñ© âR 

vd¥gL«. 

2.	 ts®¢á Kiwia¥ bghW¤J _LÉij¤ 

jhtu§fËš 3 tifahd fUñ© âR 

m¿a¥gL»wJ. 

c£fUrh® fUñ© âR: 

KjšÃiy fUñ© c£fU (PEN) Rt® 

cUth¡f« ï‹¿ ïu©lhf¥ gF¥gil»wJ. 

v.fh : muh¡»°. 

bršrh® fUñ© âR: 

KjšÃiy fUñ© âR c£fU (PEN) gF¥gilªJ 

ïu©L c£fU¡fis cUth¡» mij¤ 

bjhl®ªJ Rt® cUth¡fK« eilbgW»wJ. 

v.fh : ëÈahªj°

ënyhãa fUñ© âR: 

1.	 KjšÃiy fUñ© c£fU (PEN) fU¥igÆ‹ 

mo¥gFâ¡F ef®ªJ m§F ïu©L c£fU¡fshf 

gF¥gil»wJ. 

2.	 ïªj ïu©L c£fU¡fS¡»ilna Rt® 

cUth¡f« eilbg‰W bgÇa NšJis 

miwiaí« á¿a ryhrh miwiaí« 

njh‰WÉ¡»wJ.

3.	 NšJis miwÆYŸs c£fU gy gF¥òfŸ 

milªJ gy jÅ¤j c£fU¡fis cUth¡F»wJ. 

4.	 ryhrh miwÆYŸs c£fU gF¥gilayh« 

mšyJ gF¥gilahkš ïU¡fyh«. v.fh: 

iA£Çšyh

bjhl®ÉË«g‰w fUñ©âR (Ruminate 
endosperm): 
xG§f‰w, rkk‰w nk‰gu¥ig¡ bfh©l 

fUñ©âR, bjhl®ÉË«g‰w fUñ©âR 

vd¥gL«. (vL¤J¡fh£L: mÇ¡fh f£¢R - gh¡F). 

50.	 ïUÉijÆiy k‰W« xU ÉijÆiy 
ÉijfË‹ mik¥ig ntWgL¤Jf.

Éil. 

ïU ÉijÆiy 
Éij

xU ÉijÆiy 
Éij

1. ÉijÆš ïu©L 

ÉijÆiyfŸ 

fhz¥gL«.

xU ÉijÆiy 

fhz¥gL«.

2. Éij ciw 

jo¤j btËíiw 

k‰W« bkšÈa 

r›î ngh‹w 

cŸSiw v‹w 

ntWghL milªJ 

fhz¥gL«.

Éij ciw ãÇ¡f 

Koahkš r›î 

ngh‹W Éijia 

Äf beU¡fkhf x£o 

fhz¥gL»wJ.

3. fU m¢R ÚskhdJ. fU m¢R 

F£ilahdJ.

4. Kis ntiuí«, 

Kis¡ FU¤ijí« 

R‰¿ ghJfh¥ò ciw 

fhz¥gLtâšiy.

Kis ntiuí« 

Kis¡ FU¤ijí« 

R‰¿ ghJfh¥ò 

ciwahf Kisnt® 

ciw, Kis¡ FU¤J 

ciw fhz¥gL»wJ.

5. fUñ© âR Fiwªj 

msÉš fhz¥gL«.

nrÄ¥ò¤ âRthd 

fUñ© âR 

ÉijÆ‹ bgU« 

gFâahf cŸsJ.
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6. fUñ© âR 

fUÉÈUªJ xU 

tiuaW¡f¥g£l 

mL¡»dhš 

jÅik¥ 

gL¤j¥glÉšiy.

fUñ© âR 

fUÉÈUªJ xU 

tiuaW¡f¥g£l 

mL¡»dhš jÅik¥ 

gL¤j¥g£LŸsJ.

7. °Fblšy« v‹w 

mik¥ò ïšiy.

°Fblšy« 

v‹w mik¥ò 

fhz¥gL»wJ.

51.	 fUîwh¡ fÅ g‰¿ ÉÇthd bjhF¥ò jUf. 
mj‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ F¿¥ò nr®¡f.

Éil. fUîWjš eilbgwhkš fÅ ngh‹w mik¥òfŸ 

Nyf¤âÈUªJ njh‹wyh«. ï¤jifa fÅfŸ 

fUîwh¡fÅfŸ vd¥gL«. ïit bgU«ghY« 

c©ikahd Éijfis¡ bfh©oU¥gâšiy. 

tÂf K¡»a¤Jt« thŒªj gy fÅfŸ 

Éijfs‰witfshf M¡f¥gL»‹wd.

v.fh. thiH¥gH«, âuh£ir, g¥ghË.

1963-M« M©L Ã£¢ fUîwh¡ fÅahjiy 

Ñœ¡f©l tiffshf tif¥gL¤âdh®.

kugQrh® fUîwh¡ fÅahjš: ïd¡fy¥ò 

mšyJ rLâkh‰w« _ykhf fUîwh¡ fÅ 

cUthjš. vL¤J¡fh£LfŸ: á£u°, F¡f®ã£lh.

NœÃiyrh® fUîwh¡ fÅahjš: 

ciwgÅ, _LgÅ, Fiwªj bt¥gÃiy, 

mâf bt¥g Ãiy ngh‹w NœÃiyfŸ 

fUîwh¡fÅ cUthjiy¤ ö©L»‹wd. 

vL¤J¡fh£lhf 3 - 19 kÂ neu« Fiwªj 

bt¥g Ãiy ngÇ¡fhŒ jhtu¤âš fUîwh¡fÅ 

cUthjiy¤ ö©L»wJ.

ntâ¥bghUŸ ö©oa fUîwh¡ fÅahjš: 

ts®¢áia C¡FÉ¡F« bghU£fshd 

M¡á‹fŸ k‰W« Í¥uÈ‹fŸ. fUîwh¡fÅ 

cUthjiy¤ ö©L»‹wd.

K¡»a¤Jt«:

1.	 njh£l¡fiy¤JiwÆš ÉijÆyh¡ fÅfŸ 

mâf K¡»a¤Jt« bgW»‹wd.

2.	 ÉijÆyh¡fÅfŸ tÂfßâahf mâf 

K¡»a¤Jt« thŒªjit.

3.	 #h«fŸ, b#šÈfŸ, rh°fŸ, gHghd§fŸ 

jahÇ¥ãš ÉijÆyh¡ fÅfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

4.	 fUîwh¡ fÅfËš ÉijfŸ ïšyhj 

fhuz¤jhš fÅÆ‹ bgU«gFâ c©z¡Toa 

gFâahf cŸsJ.

jhtuÉaš (Long Version Questions - for pure science Group)

	 Édh v© 1 Kjš 11-‰fhd Éil kâ¥ÕL 
gh®¡f.

12.	 fUî‰w fU¥igÆš xUkoa, ïUkoa, 
K«koa mik¥òfË‹ rÇahd tÇir vJ?

m) 	 ád®Í£, fUK£il, KjšÃiy fUñ© 

c£fU.

M) 	 ád®Í£, vâuo¢brš, JUt c£fU¡fŸ.

ï) 	 vâuo¢ brš, ád®Í£, KjšÃiy fUñ© 

c£fU.

<) 	 ád®Í£, JUt c£fU¡fŸ, fUK£il.

� [Éil: m) ád®Í£, fUK£il, 

� KjšÃiy fUñ© c£fU]

13.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 12

14.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 13

15.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 14

16.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 15

17.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 16

18.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 17

19.	 bjhl®ÉË«g‰w fUñ© âR 
fhz¥gLtJ.

m) 	 nfh¡f° 	 M) 	 mÇ¡fh

ï) 	 thÈ°neÇah	 <) 	 muh¡»°

� [Éil: M) mÇ¡fh]
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20.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 18

21.	 Éij¤Jis _o ïâÈUªJ njh‹W«.

m) 	 Nšfh«ò 	 M) 	 NšâR

ï) 	 Nšciw 	 <) 	 fU¥ig

� [Éil: ï) Nš ciw]

22.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 19

23.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 20

24.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 21

25.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 22

26.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 23

27.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 24

28.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 25

29.	 lah°nfhÇah v›thW jiHtÊ 
ïd¥bgU¡f« mil»wJ?

Éil. 1.	 lah°nfhÇahÉš jiHtÊ ïd¥bgU¡f« 

j©o‹ _y« eilbgW»wJ.

2.	 áW FÄœ bkh£L¡fŸ j©oÈUªJ njh‹¿ 

bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ ãÇªJ òâa jÅ 

jhtu§fshf ts®»‹wd.

30.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 26

31.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 27

32.	 mQF x£Ljš g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.

Éil. 1.	 mQF x£Ljš, jhtu§fË‹ jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f¤â‹ ghu«gÇa Kiw 

MF«.

2.	 ï«KiwÆš nt®¡f£il, x£Lj©L 

ïu©Lnk ntU‹¿íŸsd.

3.	 nt®¡f£il xU bjh£oÆš ts®¡f¥gL»wJ. 

ïJ x£L j©Ll‹ beU¡fkhf bfh©L 

tu¥gL»wJ. 

4.	 ïu©L« xnu msî jo¥òilajhf 

ïU¤jš mtáa« ïu©oY« xU á¿a 

Ótš bt£l¥g£L Ú¡f¥gL»wJ. 

5.	 ïu©o‹ bt£l¥g£l gu¥òfS« x‹iwbah‹W 

beU¡fkhf bfh©Ltu¥g£L f£l¥g£L xU 

nl¥ãdhš R‰w¥gL»‹wd.

6.	 1-4 thu§fS¡F ãwJ, nt®¡f£ilÆ‹ 

EÅí«, x£L¤ j©o‹ moí« Ú¡f¥g£L 

jÅ¤jÅ bjh£oÆš ts®¡f¥gL»‹wd.

33.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 28

34.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 30

35.	 ghu«gÇa KiwfË‹ e‹ikfis¥ g£oaÈLf.

Éil. 1.	 ghu«gÇa KiwfË‹ _y« cUth¡f¥gL« 

jhtu§fŸ kugQ ßâahf xnu khâÇahdit.

2.	 ï«KiwÆ‹ _y« mâf jhtu§fis 

FW»a fhy¤âš cUth¡f Koí«.

3.	 áy jhtu§fŸ Éijfis cUth¡Ftâšiy 

mšyJ Äf¡ Fiwthd Éijfis 

cUth¡F«. ï‹D« áy jhtu§fËš 

cUth¡f¥gL« ÉijfŸ Kis¥gâšiy. 

ï¤jifa vL¤J¡fh£LfËš ï«KiwfË‹ 

_y« FW»a fhy¤âš mâf jhtu§fis 

cUth¡f Koí«.

4.	 jiHtÊ ïd¥bgU¡f« _y« mâf 

bryÉšyhkš xU áy jhtu§fis 

bgU¡fkila¢ brŒaKoí«. vL¤J¡fh£L: 

brhyhd« oôgnuhr«.

5.	 nehŒ vâ®¥ò, ca® Éis¢rš ngh‹w 

ÉU«g¤j¡f g©òis bfh©l ïu©L 

bt›ntW jhtu§fŸ x£L brŒa¥g£L 

òâa jhtu§fshf mnj ÉU«g¤j¡f 

g©òfSl‹ ts®¡f Koí«.

36.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 29

37.	 jhtu fUÉaÈ‹ ikšf‰fŸ btË¡bfhz®f.

Éil. 1682 	-	� befkŒah F%› - kyÇ‹ M© 

cW¥ig  kfuªj¤jhŸ v‹W 

F¿¥ã£LŸsh®.

1694 	-	� R.J.nfkuhÇa° - ky®, kfuªj¥ig, 

kfuªj¤JfŸ k‰W« Nš mik¥ò 

g‰¿ ÉtÇ¤JŸsh®.

1761 	-	� J.G. nfhš%£l® - kfuªj¢ nr®¡ifÆš 

ó¢áfË‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ ÉÇthd 

bjhF¥ò jªJŸsh®.

1824 	-	� G.B. - mÄá kfuªj¡ FHhia¡ 

f©l¿ªjh®.
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1848 	-	� Ah¥ÛŒ°l® - eh‹ka kfuªj¤JfŸ 

(pollen tetrad) mik¥ò g‰¿ 

És¡»íŸsh®.

1870 	-	� Ah‹°O‹ - nf¥ášyh k‰W« 

mÈ°kh jhtu§fËš fU ts®¢á 

g‰¿ ÉtÇ¤JŸsh®.

1878 	-	� E.°£uh°g®f® - gšfU Ãiyia 

gâî brŒJŸsh®.

1884 	-	� E. °£uh°g®f® - nfÛ£fË‹ 

ïizit¡ f©l¿ªjh®.

1898 & 

1899	 -	  �S.G. eth°Ì‹ k‰W« L. »dh®L 

ïUtU« jÅ¤jÅahf ïu£il¡ 

fUîWjiy¡ f©Lão¤jd®.

1904 	-	� E. nA‹Å§ - bra‰if KiwÆš 

fU ts®¢áia¤ bjhl§»dh®.

1950 	-	� D.A. n#hAh‹r‹ - fU ts®¢á g‰¿a 

tif¥gh£oid K‹ bkhÊªjh®.

1950 	-	� P. knf°tÇ - “m‹ ï‹£nuhl¡õ‹ 

L â v«ãÇahyÍ M¥ 

MŠánah°bg®«°”- v‹w jiy¥ãš 

ò¤jf« btËÆ£lh®.

1964 	-	� S. Ffh k‰W« S.C.knf°tÇ - lh£Luh 

jhtu kfuªj¤JfŸfËš ïUªJ 

xUkoa jhtu§fis cUth¡»d®.

1991 	-	� E.S. nfh‹ k‰W« E.M. nkanuhÉ£° 

ky® ghf§fË‹ njh‹WjšÃiy 

k‰W« ts®¢á F¿¤j kuãaiy 

És¡F« ABC K‹khâÇia 

K‹bkhÊªjd®.

2015 	-	� K.V. »UZz_®¤â - ó¡F« 

jhtu§fËš fUîWjY¡F K‹ 

k‰W« fUîWjY¡F¥ ã‹ eilbgW« 

ïd¥bgU¡f ts®¢á g‰¿a _y¡TW 

m«r§fis bjhF¤JŸsh®.

38.	 jhtu ïd¥bgU¡f¤âš eåd KiwfË‹ 

K¡»a¤Jt« g‰¿ ÉtÇ.

Éil. 1.	 ÉU«ãa g©òŸs jhtu§fŸ Fiwªj 

fhy¤â‰FŸ Éiuthf bgU¡fkila¢ 

brŒa Koí«. 

2.	 cUth¡f¥gL« jhtu§fŸ x¤j kugQrh® 

g©òfis bfh©oU¡F«.

3.	 òâa jhtu§fis cUth¡f âR ts®¥ig 

vªj xU gUt¤âY« nk‰bfhŸs Koí«.

4.	 cÆ®¥ò âwd‰w k‰W« Kis¡F« âwd‰w 

Éijfis cUth¡F« jhtu§fis âR 

ts®¥ã‹ _y« bgU¡fkila¢ brŒa 

Koí«.

5.	 mÇjhd k‰W« mgha¤â‰F (endangered) 
c£gL¤j¥g£LŸs jhtu§fis bgU¡fkila¢ 

brŒa Koí«.

6.	 nehŒfs‰w jhtu§fis M¡F¤âR ts®¥ã‹ 

(meristem culture) _y« cUth¡f Koí«.

7.	 âR ts®¥ig¥ ga‹gL¤â bršfis 

kugQrh® ßâahf kh‰wkila¢ brŒa 

Koí«.

39.	 Ru¥ò k‰W« CLUî tif lÕ£l¤ij ntWgL¤Jf.

Éil. 

Ru¥ò l¥Õ£l« CLUî« l¥Õ£l«

1. Ru¥ò l¥Õ£l« 
(mšyJ) òw¥g¡f 
l¥Õ£l« (mšyJ) 
brštif l¥Õ£l«

CLUî« l¥Õ£l« 
(mšyJ) bgÇãsh° 
nkhoa tif l¥Õ£l«

2. ï›tif l¥Õ£l« 
njh‰wÃiy 
bršyik¥ig 
j¡f it¤J, brš 
xU§fikîl‹ 
ïUªJ 
E©É¤JfS¡F 
C£lkË¡»‹wd.

ï›tif 
l¥Õ£l¤â‹ bršfŸ 
c£òw »ilk£l 
Rt®fisí« Mu¢ 
Rt®fisí« ïHªJ 
mid¤J ònuh£nlh 
ãsh°£fS« 
xU§»izªJ 
bgÇÄsh° 
nkhoa¤ij 
cUth¡F»‹wd.

40.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 31

41.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 32

42.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 33

43.	 M© c£fU cUthf gF¥gilí« bršÈ‹ 
bgaiu¡ F¿¥ãLf.

Éil. M© c£fU cUthf gF¥gilí« bršÈ‹ 

bga® E© É¤â‹ cUth¡f¢ brš MF«.

44.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 34
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45.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 35

46.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 36

47.	 fUîwh¡ fÅ njh‹wš, fUîwh 
ïd¥bgU¡f« ngh‹wit bt›ntW ÃfœîfŸ 
v‹W Ãid¡»Ö®fsh? c§fŸ Éilia 
Ãaha¥gL¤jî«.

Éil. 1.	 fUîwh fÅnjh‹wš, fUîwh ïd¥bgU¡f« 

ïu©L« bt›ntW ÃfœîfŸ MF«.

2.	 ït‰¿‰»ilna áy x‰WikfS« 

nt‰WikfS« fhz¥gL»‹wd.

x‰Wik :

fUîwh fÅnjh‹wš, fUîwh ïd¥bgU¡f« 

ïu©oY« nfÄ£fË‹ ïizî eilbgWtâšiy, 

vdnt cUthF« nrŒfŸ kugQ ntWghL 

ï‹¿ bg‰nwhiu x¤J fhz¥gL«.

nt‰Wik :

fUîwh fÅ njh‹wš
fUîwh 

ïd¥bgU¡f«

1. fUîWjš eilbgwhkš 

fÅ ngh‹w mik¥òfŸ 

Nyf¤âÈUªJ 

cUth¡f¥gL»‹wd. 

ïj‰F fUîwh fÅ 

njh‹wš v‹W bga®.

M©, bg© 

nfÛ£fË‹ 

ïizÉ‹¿ 

eilbgW« 

ïd¥bgU¡f« 

fUîwh 

ïd¥bgU¡f« 

vd¥gL«.

2. fUîWjš eilbgwhkš 

fÅfis cUth¡F»wJ. 

vdnt ÉijfŸ 

fhz¥gLtâšiy.

ïJ fUîwjš 

eilbgwhkš 

Éijfis 

cUth¡F»wJ.

3. bgU«ghyhd 

cÆÇd§fËš 

ïJ bra‰ifahf 

ö©l¥g£L (Ah®nkh‹, 

NœÃiy¡ fhuÂfŸ) 

fÅ bgw¥gL»wJ. 

v.fh. F¡f®ã£lh.

ïJ ïa‰ifahf 

ÃfG« xU Éj 

ïd¥bgU¡f« 

MF«.

v.fh. 

khŠá~bguh, 

ghu¤ÔÅa«.

48.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 37
49.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 38
50.	 ënyhãa fUñ© âRÉ‰F vL¤J¡fh£LfŸ 

jUf.

Éil. 1.	 iA£Çšyh.

2.	 thÈ°neÇah.

51.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 39
52.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 40
53.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 41
54.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 42

55.	 NšfË‹ tiffŸ g‰¿ áWF¿¥ò jUf.
� [March 2020]

Éil. NÈ‹ tiffŸ:

âiraikî, tot«, Nšfh«ò k‰W« ryhrhÉ‰F 

bjhl®ghf NšJisÆ‹ mikÉl« M»at‰¿‹ 

mo¥gilÆš NšfŸ MW K¡»a tiffshf 

tif¥gL¤j¥g£LŸsd. ït‰¿š Äf 

K¡»akhdit ne®Nš, jiyÑœNš, »ilk£lNš 

k‰W« f«ignyh£uhg° tiffshF«. 

1.	 ne®Nš (Orthotropous): NšJis ïiz¥ò¥ 

gFâÆÈUªJ bjhiyÉš mikªâU¡F«. 

Nšfh«ò, NšJis k‰W« ryhrh M»ait 

xnu ne®¡nfh£oš mikªâU¡F«. 

vL¤J¡fh£LfŸ: ig¥gnuá, ghÈnfhndá.

2.	 jiyÑœNš (Anatropous): 
(i)	 Nš KGikahf jiyÑHhf¤ 

âU«ãÆU¡F«. 

(ii)	 vdnt NšJisí« Nšfh«ò« mUfUnf 

mikªâU¡F«. 

		�  v.fh : xUÉijÆiy, ïUÉijÆiy 

jhtu§fŸ.

3.	 »ilk£lNš (Hemianatropous):  clš 

FW¡Fth£oš Nšfh«ã‰F¢ br§F¤jhf 

mikªJ fhz¥gL«. 

	 v.fh : ãiuKnyá.

4.	 f«ignyh£uhg° (Campylotropus): 
(i)	 NšJis¥ gFâÆš NÈ‹ clš 

tisªJ Vw¤jhH mtiu Éij 

toÉš fhz¥gL«. 

(ii)	 fU¥igí« r‰W tisªâU¡F«. 

Éij¤jG«ò, NšJis, ryhrh 

M»ait x‹W¡bfh‹W mUfikªJ 

NšJis, Nš x£LâRit neh¡»a 

ÃiyÆš mikªâU¡F«. 

			   v.fh: byFÄndhnr.

	 	 �nk‰T¿a K¡»a tiffis¤ jÉu 

nkY« ïU tiffŸ cŸsd. mit
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5.	 M«ã£nuhg° (Amphitropous): 

(i)	 ï›tif Nš Vw¤jhH jiyÑœ NÈ‰F«, 

»ilk£l NÈ‰F« ïil¥g£ljhF«. 

(ii)	 ï§F NšâRî«, fU¥igí« Fâiu 

yhl« ngh‹W tisªâU¡F«. NšJis, 

Nšfh«ò, ryhrh M»a _‹W« 

mUfhikÆš mikªâU¡F«. 

			�   vL¤J¡fh£L: xU áy mÈ°k£nlá 

FL«g¤ jhtu§fŸ.

6.	 á®ándh£nuhg° (Circinotropous): 
NÈid¢ NœªJ Äf Úskhd Nšfh«ò 

fhz¥gL»wJ. ïJ Niy KGtJkhf¢ 

NœªJŸsJ. v.fh. fh¡nlá.

56.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 43
57.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 44
58.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 45
59.	 rhšÉahÉ‹ kfuªj¢ nr®¡if ïa§FKiw 

g‰¿ ÉtÇ.

Éil. 1.	 rhšÉahÉ‹ ky® njÜ¡fŸ _y« 

kfuªj¢nr®¡if eilbgWtj‰FÇa 

jftik¥ig¥ bg‰WŸsJ. 

2.	 ïj‹ ky® M© K‹Kâ®îj‹ik 

bfh©lJ. 

3.	 <UjL totKila mšÈ t£l¤ijí«, 

ïU kfuªj¤jhŸfisí« bfh©lJ. 

4.	 rhšÉahÉš kfuªj¢nr®¡if eilbgw 

be«ònfhš ïa§FKiw cjî»wJ. 

5.	 x›bthU kfuªj¥igí« nk‰òw¤âš 

tskhd kfuªj kliyí« Ñœ¥òw¤âš 

tsk‰w kfuªj kliyí« bfh©LŸsJ.

6.	 kfuªj klšfS¡F ïilna fhz¥gL« 

Ú©l ïiz¥ò¤âR kfuªj¥ig ï§Fk§F« 

e‹F mirªjhl cjî»wJ.

7.	 njÜ EiHí«nghJ kyÇ‹ Ñœ¥òw cjL 

njÜ mk®tj‰FÇa jskh»wJ. 

8.	 njÜ ó¤nj‹ c¿Šr jiyia cŸns 

EiH¡F« bghGJ njÜÆ‹ clš 

ïiz¥ò¤âRÉš g£L kfuªj¥igÆ‹ 

tskhd gFâ ÑÊw§» (jhœªJ) njÜÆ‹ 

KJ»š nkhJ»wJ. 

9.	 njÜÆ‹ clÈš kfuªj¤JfŸfŸ go»‹wd. 

10.	njÜ k‰bwhU kyÇDŸ EiHí«bghGJ 

kfuªj¤JfŸfŸ m«kyÇ‹ NyfKoÆš 

ÉGtj‹ _y« rhšÉahÉš kfuªj¢ 

nr®¡if Ãiwtil»wJ.

(i) (ii)

(iv)(iii)

Åôèº®

ñèó‰îŠ¬ð
Åôè
Üô° Ì„CJ¡ àìL™

ñèó‰îˆ¶èœ
ÌêŠð´î™

Åôèº®‚°
èìˆîŠð´î™

 

ñèó‰îˆ¶èœè¬÷

60.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 46
61.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 47
62.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 48
63.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 49

64.	 ïUÉ¤âiy fUts®¢á g‰¿ ÉtÇ. 

Éil.	ïUÉ¤âiy jhtu§fËš, jhtu¤â‹ fU¥igÆ‹ 

NšJis¥ gFâÆš fU ts®¢á eilbgW»wJ.

1.	 fUK£il FW¡Fth¡F gF¥ò‰W nkšbrš 

mšyJ EÅ brš k‰W« Ñœ mšyJ mo 

bršiy¤ jU»wJ. mo bršÈš FW¡Fth¡F 

gF¥ò«, EÅ bršÈš br§F¤J¥ gF¥ò« 

eilbg‰W eh‹F brš K‹fU (proembryo) 
cUth»wJ. 

2.	 EÅ bršÈš Fthu©L cUth»wJ. 

3.	 Fth£u©£ mšyJ eh‹ka fUÉš xU 

FW¡Fth¡F gF¥ò elªJ eh‹F brš 

åj« ïu©L mL¡»š, v£L brš fUÃiy 

(octant) c©lh»wJ. 

4.	 8 brš fUÃiyÆ‹ nkyL¡»YŸs 4 

bršfŸ nkyo¢bršfŸ (epibasal) mšyJ 

K‰g¡f 8 brš (anterior octant) Ãiy v‹W«, 

ÑGŸs 4 bršfŸ ÑHo¢ bršfŸ (hypobasal) 
mšyJ ã‰g¡f 8 brš (posterior octants) 
Ãiy v‹W« m¿a¥gL»wJ. 

5.	 8 brš fU Ãiy gF¥gilªJ 16 brš 

Ãiyia v£L»wJ. ïâš òw mL¡»š 

8 bršfS«, mf mL¡»š 8 bršfS« 

mikªJŸsd. òwmL¡»š mikªj  

8 bršfŸ bl®k£nlh#id¡ (dermatogen) 
F¿¡»‹wd. 
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6.	 ïJ Mu¤â‰F ïizahf gF¥gilªJ 

òw¤njhiy¤ jU»wJ. mf mL¡»š cŸs 

v£L bršfŸ br§F¤J k‰W« FW¡Fth¡F 

gF¥gilªJ btË mL¡F bgÇãs«ikí« 

ika¤âš mikªJ ãËínuhikí« 

cUth¡F»‹wd. 

7.	 bgÇãs« òwÂiaí«, ãËínuh« °Oiyí« 

c©lh¡F»‹wd. fU ts®¢áÆ‹ nghJ 

mobršÈYŸs ïu©L bršfŸ gyKiw 

FW¡Fth¡F gF¥gilªJ MW Kjš g¤J 

bršfSila r°bg‹[® (suspensor) 
cUth»wJ.

8.	 ïªÃiyÆš fUnfhs totkil»wJ. 

r°bg‹[® fUit fUñ©âRÉDŸ 

cªJtj‰F cjî»wJ. r°bg‹[Ç‹ 

nknyíŸs brš bgÇjh» c¿ŠR 

cW¥gh»wJ. r°bg‹[Ç‹ ÑnHíŸs 

brš iA¥nghigÌ° (hypophysis) v‹W 

m¿a¥gL»wJ. 

9.	 ï¢bršÈš xU FW¡Fth¡F gF¥ò«, 

ïu©L br§F¤J gF¥òfS« (x‹¿‰F 

x‹W ne®nfhz¤âš) eilbg‰W v£L bršfŸ 

bfh©l iA¥nghigÌ° cUth»wJ. 

ïªj v£L bršfS« eh‹F bršfŸ åj« 

ïu©L mL¡FfËš mikªJŸsJ. 

10.	nkš mL¡F nt®_o k‰W« òw¤njhiy¤ 

jU»wJ. ïªÃiyÆš fU ïja toit¥ 

bgW»wJ. ÉijÆiy mo¤j©L (hypocotyl) 
gFâÆY« ÉijÆiyÆY« V‰gL« gF¥òfŸ 

fUit Ú£áaila¢ brŒ»‹wd. 

11.	 fU¥igÆš fU tisªJ Fâiu yhl 

toit¥ bgW»wJ. Kâ®ªj fUÉš Kis 

nt®, ÉijÆiy mo¤j©L, ïu©L 

ÉijÆiyfŸ k‰W« Kis¡ FU¤J 

fhz¥gL«.

65.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 50

66.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 51

PTA Édh-ÉilfŸ

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©
1.	 ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W E© 

bgU¡f¤â‹ ÃiwfŸ mšy?� [PTA-1]
m) 	 cUth¡f¥gL« jhtu§fŸ x¤j kugQrh® 

g©òfis¡ bfh©oU¡F«.

M) 	 mgha¤â‰F c£gL¤j¥g£LŸs jhtu§fis 

bgU¡fkila¢ brŒa Koí«.

ï) 	 áy rka§fËš ÉU«g¤jfhj kugQ 

kh‰w§fŸ eilbgW»‹wd.

<) 	 nehŒfs‰w jhtu§fis cUth¡f Koí«.

� [Éil: ï) áy rka§fËš ÉU«g¤jfhj 

�kugQ kh‰w§fŸ eilbgW»‹wd]
2.	 ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W °nghnuhbghÈÅ‹ 

g‰¿a c©ikašyhj th¡»a«?� [PTA-2]
m) 	 °nghnuhbghÈÅ‹ cUthf kfuªj¤JfË‹ 

ir£nlhãshr« k‰W« lÕ£l« g§fË¡»wJ.

M) 	 ïJ kfuªj¤Jfis åÇaÄ¡f mÄy¤ 

jh¡f¤âÈUªJ ghJfh¥gË¡»wJ.

ï) 	 °nghnuhbghÈÅ‹, 

~ignfhãÈ‹fËÈUªJ bgw¥g£lJ.

<) 	 bjhšYÆ® òij¥goîfËš kfuªj¤JfŸ 

Ú©l fhy« ghJfh¥ghf ïU¡f ïJ 

cjî»wJ.

� [Éil: ï) °nghnuhbghÈÅ‹, 

~ignfhãÈ‹fËÈUªJ bgw¥g£lJ]
3.	 bjhl®¢áahd ntWghLfS¡fhd fhuz« 

m) 	 gy kugQ¡fË‹ ÉisîfŸ� [PTA-3]
M) 	 R‰W¢ NHÈ‹ ÉisîfŸ

ï) 	 gy kugQ¡fŸ k‰W« NœÃiy fhuÂfË‹ 

ÉisîfŸ

<) 	 x‹W mšyJ ïu©L kugQ¡fË‹ 

ÉisîfŸ

� [Éil: ï) gy kugQ¡fŸ k‰W« NœÃiy 

� fhuÂfË‹ ÉisîfŸ]
4.	 xU M© nfÄ£lf¤ jhtu¤âš cŸs cUth¡f 

c£fUÉš cŸs FnuhnkhnrhÄ‹ Ãiy (A) 
k‰W« FHhŒ c£fUÉš cŸs FnuhnkhnrhÄ‹ 
Ãiy (B).� [PTA-4]

m) 	 (A) – (n)   (B) – (2n)
M) 	 (A) – (2n)  (B) – (n)
ï) 	 (A) – (2n)   (B) – (2n)
<) 	 (A) – (n)   (B) – (n)

� [Éil: <) (A) – (n)   (B) – (n)]
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5.	 ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W xUghš 
ky®¤jhtu«?� [PTA-5]

m) 	 bj‹id	 M) 	 ghf‰fhŒ

ï) 	 g£lhÂ		 <) 	 ngÇ¢ir

� [Éil: <) ngÇ¢ir]

6.	 cUis¡ »H§»‹ f©fŸ vd¡ F¿¥ãl¥gLtJ
� [PTA-6]

m) 	 nt‰¿l bkh£L¡fŸ	

M) 	 nfhz bkh£L¡fŸ

ï) 	 EÅ bkh£L¡fŸ

<) 	 ïilpL bkh£L¡fŸ

� [Éil: M) nfhz bkh£L¡fŸ]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ïu©L bgUÉ¤Jrh® fU¥ig cUth¡f¤ij 
eh‹F bgUÉ¤Jrh® fU¥ig cUth¡f¤âÈUªJ 
ntWgL¤Jf.

Éil. � [PTA-1]

bgUÉ¤Jrh® 
fU¥ig

bgUÉ¤Jrh® 
fU¥ig

1. eh‹F 

bgUÉ¤JfËš 

ïUÉ¤JfŸ fU¥ig 

cUth¡f¤âš 

<LgL»wJ.

eh‹F 
bgUÉ¤JfS« 
fU¥ig 
cUth¡f¤âš 
<LgL»wJ.

2. vL¤J¡fh£L: 

mšÈa«
vL¤J¡fh£L: 
bg¥gnuhÄah

2.	 ïªj¥gl¤ij tiuªJ ghf§fis F¿.

Éil. � [PTA-3]

º¬÷‚°¼ˆ¶

M¬îJ¬ô

ªõO»¬ø

º¬÷«õ˜

3.	 jhtu gÆ® bgU¡f¤â‰F vªj tif bra‰if 
jiHtÊ bgU¡f« ešyJ? ckJ Éil¡F 
fhuz« bfhL¡fî«.� [PTA-4]

Éil. jhtu gÆ® bgU¡f¤â‰F ngh¤JfŸ tif 

bra‰if jiHtÊ bgU¡f« ešyJ. fhuz«,

ngh¤JfŸ (Cutting):
1.	 ï«KiwÆš bg‰nwh® jhtu¤âÈUªJ 

nt®, j©L, ïiy ngh‹w ghf§fis 

ngh¤Jfshf ga‹gL¤jyh«.

2.	 bt£oa gFâfŸ jFªj Clf¤âš it¤jã‹ 

òâa jhtu« cUth»wJ. ïJ nt®fis 

cUth¡» òâa jhtukhf ts®»wJ.

4.	 ïªj gl¤ij tiuªJ ghf§fis¡ F¿¥ãLf.

   2 brš K‹fU

Éil. � [PTA-4]

2 ªê™ º¡è¼

¸Q„ªê™

Ü®„ªê™

5.	 NšâRÉ‹ eilKiw ga‹ghLfis vGJf.
� [PTA-5]

Éil. 1.	 á£u° jhtu¤â‹ NšâRÉÈUªJ bgw¥gL« 
eh‰W¡fŸ gH¥g©iz¡F ešy efšfshf 
cŸsd. 

2.	 gšfUÃiyÆ‹ tÊahf njh‹W« fU¡fŸ 

itu° njh‰W ïšyhkš fhz¥gL»‹wd.

6.	 M© nfÛ£lf¤jhtu¤â‰F« bg© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‰F« ïilna cŸs ntWghLfŸ 
ïu©oid vGJf.� [PTA-6]

Éil. 

M© nfÛ£lf¤jhtu« bg© nfÛ£lf¤ 
jhtu«

1. M© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ Kjš brš 
E© É¤jhF«.

bg© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ Kjš 
bgUÉ¤F«.

2. E© É¤jf¤â‰F 
cŸËU¡F« nghnj 
M© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ ts®¢á 
bjhl§»ÉL»wJ.

bg© nfÛ£lf¤ 
jhtu¤â‹ 
ts®¢á NÈDŸ 
eilbgW»wJ.
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áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 kh‰W Nyf¤j©L j‹ikÆÈUªJ ghYW¥ò 
jÅ¥gL¤J« ïUghš ky®fis ntWgL¤Jf.
� [PTA-2]

Éil. 

kh‰W Nyf¤j©L 
j‹ik

ghYW«ò jÅ¥gL¤J«

ïâš ïu©L mšyJ 
_‹W bt›ntW 
tifahd ky®fËš 
kfuªjjhŸfS«, 
Nyf¤j©L« ntWg£l 
Ús¤ij¥ bg‰WŸsjhš 
kfuªj¢nr®¡if¤ 
jL¡f¥gL»wJ.

ïUghš ky®fË‹ 
kfuªjjhŸfS«, 
Nyf¤j©L« 
bt›ntW âirÆš 
miªâU¡»wJ. 
fhuz¤jhš 
kfuªj¢nr®¡if 
jL¡f¥gL»wJ.

v.fh. ãiuKyh. v.fh. FnshÇnahrh 
Ng®gh.

2.	 âl Nyf¤ j©oDŸ v›thW kfuªj¡ FHš 
EiH»wJ?� [PTA-3]

Éil. âl mšyJ _oa Nyf¤j©L (solid or closed 
style): 
1.	 ï›tif Nyf¤j©L ïUÉijÆiy¤ 

jhtu§fËš fhz¥gL»wJ.

2.	 ïâš Nyf¤j©o‹ ika¥ gFâÆš 

Ú©l áw¥ò thŒªj bršfŸ f‰iwahf 

mikªJŸsd.

3.	 ïj‰F CLfl¤J« âR (transmitting tissue) 
v‹W bga®. 

4.	 ï¤âR âwªj Nyf¤j©oš fhz¥gL« 

Nœªjikªj Ru¥ò bršfS¡F rkkhdit 

k‰W« mnj braiy¢ brŒ»‹wd.

5.	 kfuªj¡ FHhŒ ïªj CLfl¤J bršfS¡F 

ïilnaíŸs brš ïilbtËfË‹ tÊna 

ts®»wJ.

3.	 x£L Kiw v‹gJ fy¥òÆÇia cUth¡F« 
Kiwna jÉu, gÆ®bgU¡f Kiwašy. ïªj¡ 
T‰iw Ú V‰W¡ bfhŸ»whah? m¥gobaÅš 
cdJ gâiy j®¡fßâahf¡ bfhL¡fî«.
� [PTA-4]

Éil. ïšiy, Vbd‹whš

1.	 ï«KiwÆš ïu©L bt›ntW jhtu§fË‹ 

ghf§fŸ ïiz¡f¥g£L mit bjhl®ªJ 

xnu jhtukhf ts®»‹wd. 

2.	 ïªj ïu©L jhtu§fËš jiuíl‹ 

bjhl®òila jhtu« nt®f£il (stock) 
v‹W«, x£LjY¡F ga‹gL¤j¥gL« jhtu« 

x£L¤j©L (scion) v‹W« m¿a¥gL»‹wd. 

v.fh: 

1.	 vYÄ¢ir, kh k‰W« M¥ãŸ. 

2.	 nt®f£il k‰W« x£L¤j©L ïilna V‰gL« 

ïiz¥ig¢ rh®ªJ gštif x£Ljš cŸsd.  

mit (i) bkh£L x£Ljš (ii) mQF x£Ljš 

(iii) eh x£Ljš (iv) EÅ x£Ljš (v) M¥ò 

x£Ljš v‹gdthF«.

4.	 ó¡F« jhtu fUîWjÈš eilbgW« _‹W 
ïizjšfis vGJf.� [PTA-6]

Éil. 1.	 K£il c£fUîl‹ ïizjš:

	� ïu©L M© nfÛ£fËš x‹W K£il 

c£fUîl‹ (syngamy) ïizªJ fUK£il 
(zygote)-ia cUth¡F»wJ.

2.	 JUt c£fU¡fSl‹ ïizjš:

	� k‰bwhU M© nfÛ£ ika bršiy 

neh¡» ef®ªJ, m§FŸs JUt c£fU¡fŸ 

(polar nuclei) mšyJ JUt c£fU¡fŸ 

ïiz»wJ.

3.	 ïu©lh« Ãiy c£fUîl‹ ïizjš:

 	� cUthd ïu©lh«Ãiy c£fUîl‹ 

ïizªJ KjšÃiy fUñ© c£fU 

(primary endosperm nucleus - PEN) it 

cUth¡F»wJ. 

ïªÃfœÉš _‹W c£fU¡fŸ ïiztjhš 

ïj‰F _Éizjš (triple fusion) v‹W bga®.
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bgU Édh¡fŸ� 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 M©, bg© nfÛ£fŸ ïizÉ‹¿ eilbgW« 
ïd¥bgU¡f« fUîwh ïd¥bgU¡f« v‹W 
miH¡f¥gL»wJ ïªj KiwÆ‹ cU¡nfhL 
tot¤ij¤ jUf.� [PTA-2]

Éil. 

fUîwh ïd¥bgU¡f«

ÛŸtif fUîwh 

ïd¥bgU¡f«

jiHtÊ  

ïd¥bgU¡f«

Ûshtif fUîwh 

ïd¥bgU¡f«

F‹wš gF¥ò

xUkoa fU¥ig 

cUth¡f«

fUîWjš eilbgwhkš fU 

cUth¡f«

2.	 fh‰W kfuªj¢nr®¡if ky®fËš fhz¥gL« 
g©òfis g£oÈLf.� [PTA-3]

Éil. 1.	 ky®fŸ bjh§F (pendulous), bjh§F fâ® 
(catkin) mšyJ fâ® (spike) tif kŠrÇfËš 

fhz¥gL»‹wd.

2.	 kŠrÇ m¢R Ú£á bg‰W, ky®fŸ ïiyfS¡F 

nkš Ú©L fhz¥gL«.

3.	 óÉjœfŸ ï‹¿nah mšyJ Äfî« 

F‹¿nah fhz¥gL«.

4.	 ky®fŸ á¿ait, bjËt‰wit, Ãwk‰wit, 

kzk‰wit k‰W« ó¤nj‹ Ru¡fhjit.

5.	 kfuªj¤jhŸfŸ v©z‰wit, 

kfuªj¡f«ãfŸ Ú©lit, btËneh¡» 

tisªjit, kfuªj¥ig RHy¡Toait.

6.	 kfuªj¢nr®¡if¡fhf fh¤âU¡F« NšfË‹ 

v©Â¡ifia x¥ãL« nghJ kfuªj¥igfŸ 

Äf mâf msî kfuªj¤JfŸfis 

c©lh¡F»‹wd. 

7.	 ïit Äf¢ á¿ait, cy®ªjit vil 

Fiwthdit. vdnt fh‰¿‹ _y« 

Ú©l bjhiyÉ‰F ït‰iw vL¤J¢ 

bršy ïaY«.

8.	 áy jhtu§fËš kfuªj¥igfŸ gykhf 

bto¤J kfuªj¤JfŸfis fh‰¿š 

btËna‰W»‹wd. 

	 vL¤J¡fh£L: m®ofh.

9.	 ky®fË‹ NyfKo msÉš Äf¥bgÇajhfî«, 

JU¤â¡bfh©L«, áy neu§fËš »is¤J«, 

ïwF ngh‹W« mikªJ kfuªj¤JfŸfis¥ 

ão¥gj‰nf‰g jftik¥ig¥ bg‰WŸsd. 

bghJthf xnu xU Nš fhz¥gL»wJ.

10.	áy jhtu§fËš òâa ïiyfŸ njh‹Wtj‰F 

K‹dnu ky®fŸ cUth»‹wd. ïjdhš 

kfuªj¤- JfŸfŸ ïiyfË‹ ïilô¿‹¿ 

vËjhf vL¤J¢ bršy¥gL»‹wd.

3.	 ïUÉ¤âiy¤ jhtu ÉijÆ‹ mik¥ig 
ÉtÇ.� [PTA-5]

Éil. ïUÉijÆiy¤ jhtu Éij¡F vL¤J¡fh£lhd 

irr® ÉijÆ‹ mik¥ò: 

1.	 Kâ®ªj ÉijfŸ xU fh«ãdhš fÅ¢RtnuhL 

ïiz¡f¥g£oU¡F«. m¡fh«ã‰F 

Éij¡fh«ò v‹W bga®. ï›Éij¡fh«ò 

kiwªJ ÉijfËš xU jG«ig V‰gL¤J«. 

2.	 ï¤jG«ò Éij¤ jG«ò (hilum) v‹W 

miH¡f¥gL«. Éij¤ jG«ã‰F ÑHhf 

xU á¿a Jis fhz¥gL«. 

3.	 mj‰F Éij¤Jis (micropyle) v‹W bga®. 

ïJ Éij Kis¤jÈ‹ nghJ M¡Ì#‹ 

k‰W« Úiu cŸbsL¡f cjî»wJ. x›bthU 

Éijí« Éijíiwia¡ bfh©oU¡F«. 

4.	 ïªj ciw Nš ciwfËÈUªJ njh‹W»wJ. 

Éij ciw jo¤j btËíiw (testa) k‰W« 

bkšÈa r›îngh‹w cŸSiw (tegmen)-
is¡ bfh©LŸsJ. 

5.	 g£lhÂ jhtu¤âš Éij btËíiw, 

Éij cŸSiw ïu©L« ïizªnj 

fhz¥gL«. fU m¢á‹ g¡fth£oš ïu©L 

ÉijÆiyfŸ x£o¡ fhz¥gL«. 

6.	 g£lhÂ ÉijÆš ïJ czî¥ bghU£fis 

nrÄ¤J it¡»wJ. 
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7.	 khwhf Mkz¡F ngh‹w ïju ÉijfËš 

bkšÈa ÉijÆiyfS« nrÄ¥ò¥ 

bghU£fis¡ bfh©l fUñ©âRî« 

fhz¥gL«. 

8.	 ÉijÆiyia¤ jh©o Ú©L fhz¥gL« 

fU m¢R¥gFâ Kisnt® (radicle) mšyJ 

fUnt® (embryonic root) v‹W«, m¢á‹ 

k‰bwhU Kid¥gFâ Kis¡ FU¤J 

(plumule) v‹W« miH¡f¥gL«. 

9.	 fUm¢á‹ ÉijÆiyÆ‹ nkš gFâ 

ÉijÆiy nk‰j©L (epicotyl) vdî«, 

ÉijÆiyÆ‹ ïil¥g£l gFâ ÉijÆiy 

mo¤j©L (hypocotyl) vdî« m¿a¥gL»wJ. 

10.	ÉijÆiy nk‰j©L Kis¡ FU¤âY«, 

ÉijÆiy mo¤j©L Kis ntÇY« 

Kotil»wJ.

4.	 xU ó¡F« jhtu¤â‹ bkh¤j thœ¡if RH‰áia xU És¡f¥glkhf¤ jUf.�
� [PTA-6]

Éil. 

ñèó‰îˆ¶èœ (n)

Ý‡
«èI†èœ (n)

º†¬ì (n)

è¼Š¬ð

è¼º†¬ì

(2n)

ñô˜

è¼×‡F²

(3n)

Þó†¬ì è¼¾Áî™

è¼×‡F²
à†è¼ (3n)

ªð¼Mˆ¶
(n)

¸‡Mˆ¶
î£Œªê™

ñèó‰îŠ¬ð

è¼ (2n)

ªð¼Mˆ¶
î£Œªê™

Mˆîè î£õó‹
(2n) 

°
¡
ø™

ð°
Š¹

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 fU Ãiyia¡ f©l¿f: � [HY-2019] 

m) 	 fU				    M) 	nfhstot fUÃiy

ï) 	 Kâ®ªj fU			   <) 	 eh‹F bršÃiy

									         [Éil: M) nfhstot fUÃiy]  

This is Only for Sample  
For Full BookOrder Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph:9600175757 / 8124201000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



g
hl

«

j
ht

u§
f

Ë
š

 g
hÈ

y
h 

ï
d

¥b
gU

¡
f

«
 k

‰
W

«
 g

hÈ
d

¥b
gU

¡
f

«
1

RuhÉ‹  12M« tF¥ò  cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš 25

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 fU¥igÆ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf« 
F¿¡fî«.� [HY-2019]

Éil. 

âFó®„ªê™

Cù˜T†èœ

ËL¬ö ê£îù‹

º†¬ì„
ê£îù‹

º†¬ì

¶¼õ à†è¼

 fU¥igÆ‹ mik¥ò

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 Kâ®ªj kfuªj¥igÆ‹ FW¡Fbt£L¤ 
njh‰w«- gl« tiuªJ ghf« F¿.�
� [QY-2019; March 2020]

Éil. 

ïiz¥ò¤ âR

òw¤njhš

v©nlhÔáa«

ïil mL¡FfŸ

lÕ£l«
°nlhÄa«
kfuªj¤JfŸ

2.	 E©bgU¡f« v‹whš v‹d?� [QY-2019]

Éil. âR ts®¥ã‹ _y« xU KG jhtukhdJ xU 

jÅ brš, âR mšyJ jiHtÊ mik¥òfË‹ 

áW J©LfËÈUªJ bgw¥gLtJ E©bgU¡f« 

vd¥gL«. 

1.	 ïJ xU eåd jhtu¥bgU¡f KiwfËš 

x‹whF«.

2.	 E©bgU¡f« _y« ÉU«ãa g©òfŸ 

bfh©l jhtu§fis Fiwªj fhy¤â‰FŸ 

Éiuthf bgU¡fkila¢ brŒa Koí«.

3.	 E©bgU¡f« _y« cUth¡f¥gL« 

jhtu§fŸ x¤j kugQrh® g©òfis 

bfh©oU¡F«.

3.	 M© nfÛ£lf¤ jhtu¤â‹ Kjš brš gl« 
tiuªJ ghf« F¿¡fî«.� [Sep. 2020]

Éil. 

4.	 gšfUÃiyÆ‹ eilKiw¥ ga‹ghLfŸ 
VnjD« _‹W vGJf.� [Sep. 2020]

Éil. 1.	 á£u° jhtu¤âš NšâRÉÈUªJ bgw¥gL« 

eh‰WfŸ gH¥g©iz¡F ešy efšfshf 

cŸsd.

2.	 gšfUÃiyÆ‹ tÊahf njh‹W« fU¡fŸ 

itu° bjh‰W ïšyhkš fhz¥gL»‹wd.

3.	 xU ÉijÆš x‹W¡F nk‰g£l fU¡fŸ 

fhz¥gLtjhš, mJ cÆ®thœtj‰fhd 

Ãfœjfit mâfÇ¡»wJ.

beL Édh¡fŸ� 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 kfuªj FHhŒ NÈDŸ EiHjÈ‹ 
tiffis És¡Ff.� [March 2020A

Éil. m) 	� kfuªj¡FHhŒ NÈDŸ EiHjš: 

kfuªj¡ FHhŒ _‹W tiffËš 

NÈDŸ EiH»wJ.

ñèó‰î‚°ö£Œ

ñèó‰î‚°ö£Œ ñèó‰î‚°ö£Œ

(Ü) Å™¶¬÷õN
¸¬öî™

(Ý) êô£ê£õN
¸¬öî™

(Þ) Å½¬øõN
¸¬öî™

m)	�NšJistÊ EiHjš: kfuªj¡FHhŒ 

NšJis tÊahf NÈDŸ EiHjš.

M)	� ryhrh tÊ EiHjš: kfuªj¡FHhŒ 

ryhrh tÊahf NÈDŸ EiHjš.

ï)	�NYiwtÊ EiHjš: kfuªj¡FHhŒ 

Nyf ciw tÊahf NÈDŸ EiHjš.
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 jhtuÉaš (Long version)

 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 ÑœtUtdt‰WŸ vJ kfuªj klšfS¡F 
ïilÆš fhz¥gL« tsk‰w âR¥gFâ :
� [March 2020A

m)	 bgÇãsh°nkhoa«

M)	 kfuªj miw

ï)	 ïiz¥ò¤ âR	

<)	 lÕ£l«� [Éil: ï) ïiz¥ò¤ âR]

2.	 fh‹jnuh~ãšÈ vd¥gLtJ :� [Sep. 2020]

m)	 njÜ			   M)	 g£lh«ó¢á

ï)	 <¡fŸ			   <)	 t©LfŸ�

� [Éil: <) t©LfŸ]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 fUîwh¡ fÅfŸ v‹whš v‹d? 
vL¤J¡fh£L¤ jUf.� [March 2020]

Éil. �fUîWjš eilbgwhkš fÅ ngh‹w mik¥òfŸ 

Nyf¤âÈUªJ njh‹wyh«. ï¤jifa fÅfŸ 

fUîwh¡fÅfŸ vd¥gL«. ïit bgU«ghY« 

c©ikahd Éijfis¡ bfh©oU¥gâšiy. 

tÂf K¡»a¤Jt« thŒªj gy fÅfŸ 

Éijfs‰witfshf M¡f¥gL»‹wd.

	 v.fh. thiH¥gH«, âuh£ir, g¥ghË.

2.	 ÉªJUth¡f bršÈ‹ mikÉl¤ij¥ 
bghW¤J NÈ‹ tiffŸ ahit?�[Sep. 2020]

Éil. 1.	 bk‹NšâR Nš (tenuinucellate)
2.	 joNšâR Nš (crassinucellate)

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	  ïiyts® bkh£LfŸ - tiuaW¡fî«.�
� [March 2020]

Éil. ãiunah~ãšy¤âš rij¥g‰WŸs k‰W« 

ÉË«ãš cŸs gŸs§fËš nt‰¿l bkh£LfŸ 

njh‹W»‹wd. ïit ïiyts® bkh£LfŸ 

vd¥gL«. ïiy mG»aJ« ï›tik¥òfËš 

nt® bjhF¥ò cUth» jÅ jhtu§fshf 

khW»‹wd.

TLjš Édh¡fŸ

 I. xU kâ¥bg© Édh¡fŸ :

m) rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 m‹ ï‹lnuhl¡õ‹ L â v«ãÇahyÍ 
M¥ MŠánah°bg®«° (An Introduction 
to the Embryology of Angiosperms) v‹w 
ò¤jf¤ij btËÆ£lt®.
m)	 gŠrd‹ knf°tÇ	M)	befkŒah F%›

ï)	 Ah¥Ûa°l®	 <)	 E.nA‹Å§

[Éil: m) gŠrd‹ knf°tÇ]

2.	 S. Ffh k‰W« S.C. knf°tÇ lh£Luh jhtu 
_______ ïUªJ xU koa jhtu§fis 
cUth¡»d®.
m)	 Nš			   M)	 òšÈ ïjœ

ï)	 kfuªj¤JfŸ	 <)	 mšÈ ïjœ

[Éil: ï) kfuªj¤JfŸ]

3.	 ghÈyh ïd¥bgU¡f KiwÆš 
njh‹W« cÆÇd§fŸ òw mik¥ãY«, 
guãaÈY« x¤âU¥gjhš mit ï›thW 
miH¡f¥gL»‹wd.
m)	 nA¥shŒL cÆÇd§fŸ

M)	 Fnsh‹fŸ (efšfŸ)

ï)	 o¥shŒL cÆÇd§fŸ

<)	 ghÈãshŒL cÆÇd§fŸ

[Éil: (M) Fnsh‹fŸ (efšfŸ)]
4.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ bfhÅoa§fis 

njh‰WÉ¡F« cÆÇ
m)	 M°g®Íšy°	 M)	 °ignuhifuh

ï)	 kh®fh‹Îah	 <)	 gh¡OÇah

[Éil: (m) M°g®Íšy°]

5.	 ntÇš jiHtÊ ïd¥bgU¡f« eilbgW« 
jhtu«
m)	 »iurhªâk«	 M)	 lhšg®Íah

ï)	 ÈšÈa«		  <)	 ÍŠÍ~bg®

[Éil: (M) lhšg®Íah]
6.	 »H§F tot kh‰¿l nt®bkh£Lfis 

njh‰WÉ¡F« jhtu«
m)	 #¥nghÄah g£lh£l°

M)	 ãiunah~ãšy«

ï)	 Kiuah		  <)	 lah°fhÇah

[Éil: m) #¥nghÄah g£lh£l°]
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7.	 XL j©L _y« ïd¥bgU¡f« brŒí« 
jhtu«

m)	 br‹blšyh		 M)	 ÈšÈa«

ï)	 ÍŠÍ~bg®		  <)	 brhyhd«

[Éil: m) br‹blšyh]

8.	 ïiy ts® bkh£LfŸ fhz¥gL« jhtu«

m)	 br‹blšyh		 M)	 ášyh

ï)	 I¥nghÄah		  <)	 lhšg®Íah

[Éil: M) ášyh]

9.	 ïiy ngh¤J _y« ïd¥bgU¡f« brŒò« 
jhtu«

m)	 bk‹jh		  M)	 »iurhªâk«

ï)	 gh°oah		  <)	 ãnfhÅah

[Éil: <) ãnfhÅah]

10.	 jhtu x£LjÈš, ïu©L jhtu§fËš 
jiuíl‹ bjhl®òila jhtu« ï›thW 
miH¡f¥gL»wJ.

m)	 nt®¡f£il		  (M)	 k£lÃy¤ j©L

ï)	 x£Lj©L		  <)	 XLj©L�

� [Éil: m) nt®¡f£il]
11.	 xU KG jhtu¤ij c©lh¡F« âw‹ 

bg‰w jhtu brš _________ v‹W 
miH¡f¥gL»wJ.
m)	 EÅ M¡F¤ âw‹

(M)	KG M¡F¤âw‹

ï)	 ïil M¡F¤ âw‹

<)	 g¡f M¡F¤ âw‹

[Éil: M) KG M¡F¤âw‹]
12.	 mÇjhd k‰W« mgha¤â‰F c£gL¤j¥g£l 

jhtu§fis bgU¡fkila¢ brŒa 
ï«Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
m)	 x£Ljš

M)	 jiHtÊ ïd¥bgU¡f«

ï)	 gâa« nghLjš

<)	 E©bgU¡f«

[Éil: <) E©bgU¡f«]
13.	 gháfËš ï›tif fUîWjš 

eilbgW»wJ
m)	 btË¡ fUîWjš

M)	 ïu£il¡ fUîWjš

ï)	 cŸ fUîWjš

<)	 _Éizjš

[Éil: m) btË¡ fUîWjš]

14.	 ca® jhtu§fËš ï›tif fUîWjš 
eilbgW»wJ

m)	 btË¡ fUîWjš

M)	 c£fUîWjš

ï)	 VJÄšiy

<)	 btË k‰W« c£fUîWjš

[Éil: M) c£fUîWjš]
15.	 xU kyÇ‹ ï‹¿aikahj cW¥òfŸ

m)	 kfuªjjhŸ t£l«, Nyf t£l«

M)	 mšÈ t£l«, kfuªjjhŸ t£l«

ï)	 òšÈ t£l«, Nyf t£l«

<)	 kfuªjjhŸ t£l«, òšÈ t£l«

[Éil: m) kfuªj jhŸ t£l«, Nyf 

t£l«]

16.	 ky® v‹gJ ïd¥bgU¡f¤â‰fhf Äfî« 
RU¡fkilªj ___________ bjhFâahF«.

m)	 j©L			   M)	 ïiy

ï)	 nt®			   <)	 VJÄšiy

[Éil: m) j©L]
17.	 jhtu§fËš ky® njh‰WÉÆ‹ 

ntWgL¤jY¡F« ts®¢á¡F« K¡»a 
fhuz«.

m)	 òuj«			   M)	 Ãô¡Ë¡ mÄy«

ï)	 Ah®nkh‹		  <)	 fh®nghiA£nu£

[Éil: ï) Ah®nkh‹]

18.	 kfuªj¥igÆYŸs kfuªj¤ JfŸfŸ 
F¿¥gJ 

m)	 M© nfÛ£lf¤ jhtu«

M)	 bg© nfÛ£lf¤ jhtu«

ï)	 M©, bg© nfÛ£lf¤ jhtu«

<)	 VJÄšiy

[Éil: m) M© nfÛ£lf¤ jhtu«]

19.	 E©É¤J jhŒ bršÈš eilbgW« 
bršgF¥ò

m)	 F‹wš gF¥ò

M)	 ïUrk ãsî

ï)	 F‹wÈyh gF¥ò

<)	 ne®Kf brš gF¥ò

[Éil: m) F‹wš gF¥ò]
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20.	 xU E© É¤J jhŒ brš gF¥gilªJ 
cUth¡F« E©É¤J¡fË‹ 
v©Â¡if

m)	 4			   M)	 2

ï)	 6			   <)	 8

[Éil: m) 4]

21.	 xU E© É¤jf¤âYŸs E© É¤JfŸ 
mid¤J« x‹whf ïizªJ cUthF« 
mik¥ò

m)	 bghÈÅa«		  M)	 °nlhÄa«

ï)	 v‹nlhÔÈa«	 <)	 ïiz¥ò¤ âR

[Éil: m) bghÈÅa«]

22.	 T£L kfuªj¤ JfŸfŸ fhz¥gL« jhtu«

m)	 LnuhÓuh, oiuÄ°

M)	 thÈ°neÇah,  iA£Çšyh

ï)	 bghuhr°, g¥ghah

<)	 igrhÈ°, mdfh®oa«

[Éil: m) LnuhÓuh, oiuÄ°

23.	 kfuªj¥igÆ‹ Ú® c¿ŠR« mL¡F

m)	 bghÈÅa«		  M) 	 °nlhÄa«

ï)	 v©nlhÔáa«	 <)	 v©nlhÔÈa«

[Éil: ï) v©nlhÔáa«]

24.	 kfuªj¥ igÆ‹ bto¥ã‰F fhuzkhtJ
m)	 v©nlhÔáa«, °nlhÄa«

M)	 ád®Í£fŸ, bghÈÅa«

ï)	 v©nlhÔÈa«, ád®Í£fŸ

<)	 bghÈÅa«, v©nlhÔÈa«

[Éil: m) v©nlhÔáa«, °nlhÄa«]

25.	 ïu£il njh‰wKilaJ vd fUj¥gL« 
kfuªj¥igÆ‹ ghf«
m)	 lÕ£l«			  M)	 v©nlhÔáa«

ï)	 ïil mL¡FfŸ	 <)	 òw¤njhš

[Éil: m) lÕ£l«]

26.	 kfuªj¤JfË‹ ts¤j‹ik mšyJ 
ky£L¤j‹ikia f£L¥gL¤JtJ
m)	 °nlhÄa«		  M)	 v©nlhÔáa«

ï)	 lÕ£l«			  <)	 bghÈÅ‹

� [Éil: ï) lÕ£l«]

27.	 kfuªj¥igÆ‹ K‹É¤J bršfshf 
brašgLgit
m)	 ïil mL¡F bršfŸ

M)	 òw¤njhš mo¢ bršfŸ

ï)	 bghÈÅa«

<)	 v©nlhÔáa« bršfŸ

[Éil: M) òw¤njhš mo¢ bršfŸ]

28.	 kfuªj¤JfŸfŸ __________ j‹ik 
cilait.
m)	 xU koa		  M)	 ïU koa

ï)	 K«koa		  <)	 gš koa

Éil: m) xU koa

29.	 Nyf KoÆ‹ xJ¡fš Éid¡F 
fhuzkhdit
m)	 ï‹il‹ òuj«	 M)	 ád®Í£fŸ

ï)	 ryhrh			  <)	 v¡ir‹ òuj§fŸ

[Éil: <) v¡ir‹ òuj§fŸ]

30.	 jhtu§fis milahs« f©l¿aî«, 
tif¥gL¤jî« v¡irÅ‹ __________ 
cjî»‹wd.

m)	 my§fhu gh§FfŸ

M)	 ãsî gŸs§fŸ

ï)	 ts® JisfŸ

<)	 nghy‹»£

[Éil: m) my§fhu gh§FfŸ]

31.	 kfuªj¤ JfË‹ msî __________ MF«.

m)	 2 ik¡nuhÛ£l® Kjš 20 ik¡nuhÛ£l® 

M)	 20 ik¡nuhÛ£l® Kjš 100 ik¡nuhÛ£l®

ï)	 2 ik¡nuhÛ£l® Kjš 10 ik¡nuhÛ£l®

<)	 20 ik¡nuhÛ£l® Kjš 200 ik¡nuhÛ£l®

[Éil: <) 20 ik¡nuhÛ£l® Kjš 200 

ik¡nuhÛ£l®]

32.	 200 ik¡nuhÛ£l® msîŸs kfuªj¤ 
JfŸfŸ fhz¥gL« jhtu FL«g«.

m)	 F¡f® ã£nlá, Ã¡lhÍndá

M)	 brhyndá, íngh®ãnaá

ï)	 ÄôÌnaá, ÈšÈnaá

<)	 M°lnuá, ngngá

� [Éil: m) F¡f® ã£nlá, Ã¡lhÍndá]
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33.	 bjhšYÆ® òij got§fËš 
kfuªj¤JfŸfŸ Ú©l fhy« ghJfh¥ghf 
ïU¡f fhuz« __________ MF«.

m)	 °nghnuhbghÈ‹

M)	 ï‹il‹

ï)	 nghy‹»£

<)	 v¡i[‹

[Éil: m) °nghnuhbghÈ‹]

34.	 kfuªj¤JfŸfŸ kŠrŸ mšyJ MuŠR 
Ãw¤âš ïU¡f¡ fhuz«.

m)	 fnuh£odhŒL, ¥nsnthdhŒL

M)	 Fnshnuhãš a, Fnshnuhãš b
ï)	 Fnshnuhãš a, Fnshnuhãš c
<)	 ig¡nfhãÈ‹, Fnshnuhãš

[Éil: m) fnuh£odhŒL, 

¥nsnthdhŒL]

35.	 kfuªj kh¤âiufŸ jahÇ¡f ga‹gLtJ

m)	 óªnj‹

M) 	njÜ kfuªj«

ï)	 ky® kfuªj«

<)	 t©z¤J¥ó¢á kfuªj«

[Éil: M) njÜ kfuªj«]

36.	 xU kfuªj¤ JfËš fhz¥gL« ïu©L 
bršfŸ

m)	 òw¤njhŸ mobrš, K‹ É¤J brš

M)	 E© É¤J jhŒ brš, K‹É¤J brš

ï)	 Kjš Ãiy É¤JUth¡f brš, Kjš 

Ãiy òw¥g¡f brš

<)	 jiHtÊ brš, cUth¡f brš

[Éil: <) jiHtÊ brš, cUth¡f brš]

37.	 kfuªj¡ FHhahf ts®¢áailí« kfuªj¤ 
JfË‹ ghf«.

m)	 v¡ir‹		  M)	 ï‹il‹

ï) 	 °nlhÄa«		  <)	 v©nlhÔáa«

[Éil: M) ï‹il‹]

38.	 kfuªj¤Jfis V‰F« gu¥ghf 
brašgLtJ.

m)	 NšKo			  M)	 Nš j©L

ï)	 Nš ig		  <)	 NšfŸ

[Éil: m) NšKo]

39.	 ky® njh‰WÉÆ‹ EÅÆš njh‹W« 
ï›tif âRÉÈUªJ Nyf myF 
njh‹W»wJ.

m)	 ònsha«		  M)	 iry«

ï)	 M¡F¤ âR		  <)	 nfhy‹ifkh

[Éil: ï) M¡f¤ âR]

40.	 NšfŸ mšyJ bgUÉ¤jf§fis 
njh‰WÉ¡F« âR

m)	 Nbyh£L¤ âR	 M)	 nfhy‹ifkh âR

ï)	 ghu‹ifkh âR	

<)	 °»çu‹ifkh âR

[Éil: (m) Nbyh£L¤ âR]

41.	 xU Nyf« bfh©l jhtu¤â‰F 
vL¤J¡fh£L

m)	 gyh			   M)	 br«gU¤â

ï)	 j¡fhË		  <)	 kh

[Éil: <) kh]

42.	 gy Nšfis¡ bfh©l jhtu¤â‰F 
vL¤J¡fh£L.

m)	 kh			   M)	 beš

ï)	 g¥ghË		  <)	 nfhJik

[Éil: ï) g¥ghË]

43.	 Nš¡fh«ò NÈ‹ clnyhL ïizí« gFâ

m)	 ryhrh			  M)	 Nš jG«ò

ï)	 v©nlhÔÈa«	 <)	 v¥ã°nl°

[Éil: M) Nš jG«ò]

44.	 NÈ‹ ika¤âš fhz¥gL« Nš¤âR 
ï›tif bršfshš MdJ.

m)	 ghu‹ifkh		  M)	 nfhy‹ifkh

ï)	 °»çu‹ifkh	 <)	 Fnshu‹ifkh

[Éil: m) ghu‹ifkh]

45.	 xU NÈš, NYiwahš NH¥glhj 
NšâR¥ gFâ __________ MF«.

m)	 Nš fh«ò		  M)	 Nš jG«ò

ï)	 Nš Jis		  <)	 NYiw lÕ£l«

[Éil: ï) Nš Jis]
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46.	 Ãy¡fÇ k‰W« v©bzŒ òy§fË‹ 
gutiy¡ f©l¿a cjî« m¿ÉaÈ‹ 
ãÇî.

m)	 kfuªjÉaš		 M)	 NœÃiyÆaš

ï)	 kuãaš		  <)	 gÇzhkÉaš

[Éil: m) kfuªjÉaš]

47.	 NšJis¡F mU»š NšâRÉš 
fhz¥gL« bgÇa K£il tot ig ngh‹w 
mik¥ò

m)	 fU¥ig mšyJ bg© nfÛ£lf¤ jhtu«

M)	 ryhrh

ï)	 ád®Í£fŸ		  <)	 JUt c£fU

[Éil: m) fU¥ig mšyJ bg© 

nfÛ£lf¤ j‹ik]

48.	 v©nlhÔÈa« mšyJ NYiw lÕ£l« 
fhz¥gL« jhtu FL«g«

m)	 brhyndá		  M)	 M°lnuá

ï)	 íngh®ãnaá		 <)	 ngngá�

� [Éil: M) M°lnuá]

49.	 xU NÈš NšâR, NYiw k‰W« 
Nš fh«ò M»ait rªâ¡F« mšyJ 
ïizí« gFâ __________ vd¥gL«.

m)	 ryhrh			  M)	 ád®Í£fŸ

ï)	 v©nlhÔÈa«	 <)	 NšJis

[Éil: m) ryhrh]

50.	 mtiu Éij tot Nštif ï›thW 
miH¡f¥gL»wJ.

m)	 ne® Nš		  M)	 f«ignyh£uhg°

ï)	 jiyÑœ Nš		 <)	 »ilk£l Nš

[Éil: M) f«ignyh£uhg°]

51.	 bgU«ghyhd xUÉ¤âiy, ïUÉ¤âiy 
jhtu§fËš fhz¥gL« Nštif

m)	 ne® Nš		  M)	 f«ignyh£uhg°

ï)	 »ilk£l Nš		 <)	 jiyÑœ Nš

[Éil: <) jiyÑœ Nš]

52.	 ï›tif NÈš NÈid¢ NœªJ Äf 
Úskhd Nš¡fh«ò fhz¥gL»wJ.
m)	 á®ándh£nuhg°

M)	 M«ã£nuhg°

ï)	 f«ignyh£uhg°

<)	 jiyÑœ Nš

[Éil: m) á®ándh£nuhg°]

53.	 ãiuKnyáÆš fhz¥gL« Nš tif

m)	 ne® Nš		  M)	 f«ignyh£uhg°

ï)	 jiyÑœ Nš		 <)	 »ilk£l Nš

[Éil: <) »ilk£l Nš]

54.	 bgUÉ¤J jhŒ bršÈš eilbgW« brš 
gF¥ò
m)	 F‹wÈyh gF¥ò	M)	 F‹wš gF¥ò

ï)	 ïUrk ãsî		 <)	 J©lhjš

[Éil: M) F‹wš gF¥ò]

55.	 xU bgU É¤J jhŒ brš gF¥gilªJ 
cUth¡F« bgUÉ¤J¡fË‹ 
v©Â¡if.
m) 4	 M) 2		 ï)	 3	 <)	 5

[Éil: m) 4]

56.	 eh‹F bgUÉ¤Jrh® fU¥ig ts®¢á 
fhz¥gL« jhtu«

m)	 mšÈa«		  M)	 iAã°f°

ï)	 bg¥gnuhÄah	 <)	 Çád°

[Éil: ï) bg¥gnuhÄah]

57.	 ïU É¤JfŸ fU¥ig ts®¢á fhz¥gL« 
jhtu«

m)	 mšÈa«		  M)	 iAã°f°

ï)	 bg¥gnuhÄah	 <)	 Çád°

[Éil: m) mšÈa«]

58.	 âwªj Éij¤ jhtu§fËš eilbgW« 
kfuªj¢ nr®¡if

m)	 neuo kfuªj¢ nr®¡if

M)	 iA£nuh~ãšÈ

ï)	 kiwKf kfuªj¢ nr®¡if

<)	 bky¡nfh~ãšÈ

[Éil: m) neuo kfuªj¢nr®¡if]

59.	 k¡fh¢nrhs¤â‹ Nyf KoÆ‹ Ús«

m)	 13 br.Û		  M)	 23 Ä.Û

ï)	 3 br.Û			  <)	 13 Ä.Û

[Éil: ï) 23 br.Û]
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60.	 Ú® kfuªj¢nr®¡if ky®fË‹  
kfuªj¤JfŸfŸ ïjdhš 
<ukhtâÈUªJ ghJfh¡f¥gL»wJ.

m)	 Äôány¡ ciw

M)	 °nghnuhbghyÅ‹

ï)	 òw¤njhš

<)	 nghy‹»£[Éil: m) Äôány¡ ciw]

61.	 kfuªj¤ jhŸfŸ Nyf Koíl‹ ïizªJ 
cUthF« mik¥ò.

m)	 ifndh°OÍa«	M)	 ád®Í£

ï)	 fUñ© âR		  <)	 nf¥ ãsh¡

[Éil: m) ifndh°OÍa«]

62.	 ï¡ FL«g¤ij¢ rh®ªj jhtu§fËš e¤ijfŸ 
_y« kfuªj¢ nr®¡if eilbgW»wJ.

m)	 M°lnuá		  M)	 Vnuá

ï)	 khšntá		  <)	 ngngá

[Éil: M) Vnuá]

63.	 vW«òfŸ _y« eilbgW« kfuªj¢ nr®¡if 
ï›thW miH¡f¥gL»wJ.
m)	 nf‹jnuh~ãšÈ

M)	 bkšÈnlh~ãšÈ

ï)	 Ä®Änfh~ãšÈ

<)	 ~ghÈndh~ãšÈ

[Éil: ï) Ä®Änfh~ãšÈ]

64.	 kfuªj¤JfŸfŸ mid¤J« ïizªJ 
cUthF« mik¥ò ï›thW miH¡f¥gL»wJ.
m)	 ifndh°OÍa«	M)	 fUñ© âR

ï)	 ád®Í£		  <)	 bghÈÅa«

[Éil: <) bghÈÅa«]

65.	 òâa tif uf§fŸ cUth¡f¤âš ga‹gL« 
kfuªj¢nr®¡if.
m)	 maš kfuªj¢nr®¡if

M)	 fh‰W kfuªj¢nr®¡if

ï)	 j‹ kfuªj¢nr®¡if

<)	 Ú® kfuªj¢nr®¡if

[Éil: m) maš kfuªj¢nr®¡if]

66.	 jhtu§fËš á‰¿dkh¡f¤â‰F cjî« 
kfuªj¢ nr®¡if
m)	 maš kfuªj¢nr®¡if

M)	 fh‰W kfuªj¢nr®¡if

ï)	 j‹ kfuªj¢nr®¡if

<)	 Ú® kfuªj¢nr®¡if

[Éil: m) maš kfuªj¢nr®¡if]

67.	 _LÉij¤ jhtu§fË‹ fUîWjš ï›tifia¢ 
rh®ªjJ.

m)	 m¥nghÄ¡Ì°

M)	 x‰iw fUîWjš

ï)	 gš fUîWjš

<)	 ïu£il¡ fUîWjš

[Éil: <) ïu£il¡ fUîWjš]

68.	 xU ÉijÆiy jhtu§fËš fhz¥gL« 
Nyf¤ j©L.

m)	 cŸçl‰w mšyJ âwªj Nyf¤ j©L

M)	 âl mšyJ _oa Nyf¤ j©L

ï)	 ghâ âl mšyJ ghâ _oa Nyf¤ j©L

<)	 âl k‰W« ghâ âl Nyf¤ j©L

[Éil: m) cŸçl‰w mšyJ âwªj 

Nyf¤ j©L]

69.	 ïU É¤âiy jhtu§fËš fhz¥gL« 
Nyf¤ j©L ï›tifia¢ rh®ªjJ.

m)	 cŸçl‰w mšyJ âwªj Nyf¤ j©L

M)	 ghâ âl mšyJ ghâ _oa Nyf¤ j©L

ï)	 âl mšyJ _oa Nyf¤ j©L

<)	 cŸçl‰w k‰W« ghâ âl Nyf¤ j©L

[Éil: ï) âl mšyJ _oa Nyf¤ 

j©L]

70.	 fUîWjY¡F¡ ã‹ Éijahf khW« 
kyÇ‹ ghf«.

m)	 Nš			   M)	 Nš fh«ò

ï)	 Nš Ko		  <)	 Nš¥ig

[Éil: m) Nš]

71.	 bršrh® fUñ© âR fhz¥gL« jhtu«

m)	 ëÈahªj°		 M)	 iA£Çšyh

ï)	 fh¡ÌÅah		  <)	 muh¡»°

[Éil: m) ëÈahªj°]

72.	 kfuªj¡ FHhÆ‹ EÅ¥gFâÆš miut£l 
toÉš fhz¥gL« xË CLUî« gFâ

m)	 nf¥ ãsh¡

M)	 nghy‹»£

ï)	 °nghnuhbghÈÅ‹

<)	 nfnyh°� [Éil: m) nf¥ ãsh¡]
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73.	 ÄÇ°ofh, ã¤jányhãa« jhtu§fËš 
Nš¡fh«ò fUîWjY¡F¥ã‹ ï›thwhf 
kh‰wkilªJŸsJ.

m)	 Éij x£L¤jhŸ	M)	 Éij cŸSiw

ï)	 fÅ			   <)	 fUñ© âR	

[Éil: m) Éij x£L¤jhŸ]
74.	 Ïnyhãa tif fUñ© âRÉš 

c¿ŠRW¥ghf brašgL« gFâ.

m)	 Nš Jis miw	M)	 Rthr miw

ï)	 ád®Í£		  <)	 CLfl¤J« âR

[Éil: M) Rthr miw]
75.	 jhtu§fË‹ K‹ fUÉš fhz¥gL« 

bršfË‹ v©Â¡if

m)	 2	 M)	 6	 ï)	 8	 <)	 4

[Éil : <) 4]
76.	 jhtu fUÉ‹ ï›tL¡»ÈUªJ òw¤njhš 

cUth»wJ.

m)	 bl®knlh#‹		 M)	 òËínuh«

ï)	 bgÇãs«		  <)	 iAnghbl®Ä°

[Éil: m) bl®knlh#‹]
77.	 jhtu fUÉ‹ ï›tL¡»ÈUªJ òwÂ 

cUth»wJ.

m)	 bgÇãs«		  M)	 òËínuh«

ï)	 iAnghbl®Ä°	 <)	 bl®knlh#‹

[Éil: m) bgÇãs«]
78.	 jhtu fUÉ‹ ï¥gFâÆÈUªJ °Oš 

cUth»wJ.

m)	 iAnghbl®Ä°	M)	 òËínuh«

ï)	 bgÇãs«		  <)	 bl®knlh#‹

[Éil: M) òËínuh«]
79.	 ïUÉ¤âiy jhtu fU ts®¢áÆ‹ nghJ 

fU¡fË‹ tot« ï›thwhf KjÈÈUªJ 
tÇir¥gL¤j¥gL»wJ.

m)	 nfhs tot«, ïja tot«, Fâiu yhl 

tot«

M)	 ïja tot«, nfhs tot«, Fâiu yhl 

tot«

ï)	 nfhs tot«, Fâiu yhl tot«, ïja 

tot«

<)	 Fâiu yhl tot«, ïja tot«,  nfhs 

tot«

[Éil: m) nfhs tot«, ïja tot«, 

Fâiu yhl tot«]

80.	 M®»£ ÉijÆ‹ vil __________ MF«.

m)	 2.33 ik¡nuh»uh«

M)	 2.33 »uh«

ï)	 20.33 ik¡nuh»uh«

<)	 20.33 »uh«

[Éil: ï) 20.33 ik¡nuh»uh«

81.	 ïu£il¤ bj‹idÆ‹ ÉijÆ‹ vil 
__________ MF«.

m)	 6 ». »uh«		  M)	 4 ».»uh«

ï)	 6 »uh«		  <)	 4 »uh«

[Éil: m) 6 ». »uh«]

82.	 xU Kâ®ªj ÉijÆš cŸs K¡»a 
ghf§fŸ

m)	 fU, fUñ© âR, ghJfh¥ò ciw

M)	 fU, fUñ© âR

ï)	 fU, ghJfh¥ò ciw

<)	 fUñ© âR, ghJfh¥ò ciw

	 [Éil: m) fU, fUñ© âR, 

ghJfh¥ò ciw]

83.	 fUñ© âR bfh©l Éij¡F 
vL¤J¡fh£L

m)	 Õ‹°			   M)	 k¡fhnrhs«

ï)	 kh			   <)	 M®¡»£fŸ

[Éil: M) k¡fhnrhs«]

84.	 fUñ© âR m‰w Éij¡F vL¤J¡fh£L

m)	 F¡f®ã£fŸ		  M)	 nfhJik

ï)	 gh®È			   <)	 NÇafhªâ

[Éil: m) F¡f®ã£fŸ]

85.	 ÉijËš Éij¡ fh«ò kiwªJ V‰gL¤J« 
jhG«ò ï›thwhf miH¡f¥gL»wJ.

m)	 Éij¤jG«ò 	 M)	 Kisnt®

ï)	 r°bg‹[®		  <)	 iAnghigá°

[Éil: m) Éij¤jG«ò]

86.	 ÉijfŸ Kis¤jÈ‹ nghJ ïj‹ _y« 
M¡á#‹ , k‰W« Úiu cŸbsL¡»‹wd.

m)	 Éij¤jG«ò	 M)	 iAnghigá°

ï)	 r°bg‹[®		  <)	 Éij¤Jis

[Éil: <) Éij¤Jis]
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87.	 ïU ÉijÆiy¤ jhtu¤ij¢ rh®ªj 
ï¤jhtu¤â‹ ÉijÆš, ÉijÆ‹ 
cŸSiw k‰W« btËíiw ïu©Lnk 
ïizªJ fhz¥gL»wJ.

m)	 kh			   M)	 MuŠR

ï)	 gyh			   <)	 g£lhÂ

[Éil: <) g£lhÂ]

88.	 F‹wš gF¥ò eilbgwhkš bgUÉ¤J jhŒ 
brš ï¤jhtu¤âš neuoahf ïUkoa 
fU¥igia cUth¡F»wJ.

m)	 ôgnlhÇa«, V®th

M)	 igu° khy°, Çád°

ï)	 igrhÈ° ÄÅkh, brhyhd«

<)	 mdfh®oa«, Çád°

[Éil: m) ôgnlhÇa«, V®th]

89.	 fUîwh¡ fÅ cUthjiy¤ ö©L« 
ntâ¥ bghUŸfŸ

m)	 v¡ir‹ òuj«

M)	 ï‹il‹ òuj«

ï)	 M¡á‹

<)	 mÄndh mÄy«� [Éil: ï) M¡á‹]

 M) bghU¤Jf.

1.	 1. G.B. mÄá i ïu£il¡ fUîWjš

2. S.G. eth° ii bra‰if KiwÆš 

fU ts®¢á

3. E. °£uh°g® iii kfuªj¡ FHhŒ

4. E. nA‹Å§ iv nfnk£fË‹ 

ïizî

	 1	 2	 3	 4
m)	 iii	 i	 iv	 ii
M)	 i	 iii	 iv	 ii
ï)	 i	 ii	 iii	 iv
<)	 i	 iv	 iii	 i

[Éil: m) 1 – iii, 2 – i, 3 – iv, 4 – ii]

2.	 1. jiyao¡ »H§F i ÈšÈa«

2. ciwí‰w FÄœ 

j©L

ii bfhynfáah

3. nt®tÊ 

ïd¥bgU¡f«

iii lah°fhÇah 

4. áW FÄœ bkh£LfŸ iv Kiuah

	 1	 2	 3	 4
m)	 ii	 i	 iv	 iii
M)	 i	 iii	 iv	 ii
ï)	 ii	 iv	 i	 iii
<)	 i	 iv	 iii	 i

[Éil: m) 1 – ii, 2 – i, 3 – iv, 4 – iii]

3.	 1. v©nlhÔáa« i FW»a thœj‹ik  

2. bršYnyh° ii c£òw mL¡F

3. lÕ£l« iii bršRt® 

4. ïil mL¡F iv Ú® c¿ŠR« j‹ik

	 1	 2	 3	 4
m)	 iii	 i	 iv	 ii
M)	 iv	 iii	 ii	 i
ï)	 i	 ii	 iii	 iv
<)	 i	 iv	 iii	 i

[Éil: M) 1 – iv, 2 – iii, 3 – ii, 4 – i]

4.	 1. nf¥ ãsh¡ i fUñ© âR 

2. KjšÃiy 

fUñ© c£fU

ii xË CLUî« 

gFâ 

3. ád®Í£fŸ iii fU¥ig C£l«

4. v©nlhÔÈa« iv ntâp®¥ò 

bghU£fŸ

	 1	 2	 3	 4
m)	 iii	 i	 iv	 ii
M)	 i	 iii	 iv	 ii
ï)	 ii	 i	 iv	 iii
<)	 i	 iv	 iii	 i

[Éil: ï) 1 – ii, 2 – i, 3 – iv, 4 – iii]

5.	 1. bkšÈnlh~ãšÈ i e¤ijfŸ

2. nky¡nfh~ãšÈ ii btsthšfŸ 

3. Ä®Änfh~ãšÈ iii njÜ¡fŸ

4. áuh¥Onuh~ãšÈ iv vW«òfŸ

	 1	 2	 3	 4
m)	 ii	 iii	 iv	 i
M)	 i	 iii	 iv	 ii
ï)	 iii	 i	 iv	 ii
<)	 i	 iv	 iii	 i

[Éil: ï) 1 – iii, 2 – i, 3 – iv, 4 – ii]
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6.	 1. be«ònfhš 

ïa§FKiw

i nfnyhouhã°

2. VJth¡» 

ïa§FKiw

ii gh¥ãÈnahndá 

3. bgh¿ 

ïa§FKiw

iii rhšÉah

4. cªJ j©L 

ïa§FKiw

iv mÇ°l nyh¡»ah 

	 1	 2	 3	 4
m)	 iii	 i	 iv	 ii
M)	 i	 ii	 iv	 iii
ï)	 ii	 i	 iii	 iv
<)	 iii	 i	 iv	 ii

[Éil: <) 1 – iii, 2 – i, 3 – iv, 4 – ii]

ï) jtwhd T‰iw¡ f©l¿.

1.	 m)	� M¡F¤âR ts®¥ã‹ _y« neha‰w 

jhtu§fis cUth¡f Koí«.

M)	 âR ts®¥ig ga‹gL¤â bršfis kugQ 

ßâahf kh‰wkila brŒa Koí«.

ï)	 mÇjhd k‰W« mfha¤â‰F c£gL¤j¥g£LŸs 

jhtu§fis E©bgU¡f KiwÆš 

bgU¡fkila¢ brŒa Koí«.

<)	 nt®, j©L, ïiy ngh‹w ghf§fŸ 

ngh¤Jfshf ga‹gL»‹wd.

[Éil: <) nt®, j©L, ïiy ngh‹w ghf§fŸ 

� ngh¤Jfshf ga‹gL»‹wd]
2.	 m)	� Kisnt® ciw, Kis¡ FU¤J ciw 

fhz¥gL»wJ.

M)	 °Fblšy« fhz¥gL»wJ.

ï)	 nrÄ¥ò âRthd fUñ©âR ÉijÆ‹ 

bgU«gFâahf cŸsJ.

<) 	 fU m¢R ÉijÆiyia¤ jh©o Ú©L 

fhz¥gL«.

[Éil: <) fU m¢R ÉijÆiyia¤ 

� jh©o Ú©L fhz¥gL«]

3.	 m)	� NÈ‹ ika¤âš fhz¥gL« âR ghu‹ifkh 

bršfshš MdJ.

M)	 Nyf¡ fh«ò NÈ‹ clnyhL ïizí« 

gFâ NšjG«ò vd¥gL«.

ï)	 v©nlhÔÈa« fUÉ‹ C£l¤â‰F cjî»wJ.

<)	 v©nlhÔáa« Ú® c¿ŠR« j‹ik cilaJ

[Éil: <) v©nlhÔáa« Ú® c¿ŠR« j‹ik 

� cilaJ]

4.	 igu° khy° (M¥ãŸ) jhtu¤âš c©z 
jFªj gFâ
m)	 ó¤js«		  M)	 òšÈ ïjœfŸ

ï)	 Nšfh«ò		  <)	 ky®¡fh«ò

[Éil: m) ó¤js«]

5.	 Ãiy¤j òšÈ ïjœfŸ fhz¥gL« jhtu«
m)	 brhyhd«		  M)	 mdfh®oa«

ï)	 Çád°		  <)	 ÄÇ°ofh

[Éil: m) brhyhd«]

6.	 gyh¥gH¤â‹ c©Q« gFâ
m)	 Nšfh«ò		  M)	 óÉjœ

ï)	 mšÈ ïjœfŸ	 <)	 NšâR

[Éil: M) óÉjœ]

7.	 ky®¡fh«ò mšyJ NHy¡ Ñœ m¢R 
bgÇjh» rij¥g‰WŸsjhf, khWghL 
milªj jhtu«
m)	 igrhÈ°		  M)	 ÄÇ°ofh

ï)	 mdfh®oa«		 <)	 ã¤jányhãa«

[Éil: ï) mdfh®oa«]

II. FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 jhtu ïd¥bgU¡f¤â‹ K¡»a¤Jt« 

ahJ?

Éil. 1.	 jhtu§fŸ Ãiy¤J thœtj‰F ga‹gL»wJ.

2.	 jhtu§fis neuoahfnth mšyJ 

kiwKfkhfnth rh®ªJ thG« k‰w 

všyh cÆÇd§fS« bjhl®ªJ Ãiy¤J 

thœtj‰F K¡»akhdjhf cŸsJ.

3.	 gÇzhk¤âš ïd¥bgU¡f« xU K¡»a 

Ãfœthf cŸsJ.

2.	 jhtu fUÉaÈš, gŠrid knf°tÇÆ‹ 

g§F ahJ?

Éil. 1.	 nguháÇa® p. knf°tÇ jhtu fUÉaš, 

òw mik¥ãaš, cŸsik¥ãaš ngh‹w 

ãÇîfËš áw¥ò bg‰w xU jhtuÉaš 

tšYeuhth®.

2.	 ït® 1934 M« M©L ïªâa m¿Éaš 

fHf¤â‹ áw¥ò nj®î cW¥ãduhdh®.

3.	 1950 M« M©L “m‹ ï‹£nuhl¡õ‹ L 

â v«ãÇahyÍ M¥ MŠánah°bg®«°” 

v‹w jiy¥ãš xU ò¤jf« btËÆ£lh®.
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3.	 “t§f¤â‹ m¢RW¤jš” vd miH¡f¥gL« 

jhtu« ahJ? V‹ m›thW miH¡f¥gL»wJ? 

Éil. 1.	 “t§f¤â‹ m¢RW¤jš” vd miH¡f¥gL« 

jhtu« Ú® iAaháª¤ (I¡fh®Åah »uhá¥g°) 

MF«.

2.	 ï¤jhtu« Ú® Ãiyfshd Fs«, VÇ 

k‰W« Ú® nj¡f§fËš CLUÉ thG« 

fisahF«.

3.	 ïJ ntfkhf guÉ ÚÇš fyªJŸs M¡á#id 

Fiw¤J k‰w Ú®thœ cÆÇd§fŸ koa 

fhuzkh»wJ. vdnt ï¤jhtu« “t§f¤â‹ 

m¢RW¤jš” vd miH¡f¥gL»wJ.

4.	 ïd¥bgU¡f¤âš ášyh jhtu¤â‹ áw¥ò 
ahJ?

Éil. 1.	 ášyh M‰W kzÈš tsU« xU FÄœj©L 

jhtukhF«.

2.	 ï¤jhtu¤âš ïiyÆš jiHtÊ ïd¥bgU¡f« 

eilbgW»wJ.

3.	 ïj‹ jiH ïiyfŸ Ú©L«, FW»í« 

cŸsd.

4.	 ït‰¿‹ ïiyfË‹ EÅÆš ïiyts® 

bkh£LfŸ njh‹¿, mit jiuia¤ 

bjh£lîl‹ òJ jÅ jhtu§fshf khW»‹wd.

5.	 âR ts®¥ò v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 jFªj f£L¥gL¤j¥g£l NHÈš jhtu 

âR¡fis jÅ¥g£l ts®¥ò Clf¤âš 

ts®¡F« Kiw âR ts®¥ò vd¥gL«.

2.	 jhtu bršÈ‹ KG M¡F¤âw‹ âR 

ts®¥ò¡F mo¥gilahf mik»wJ.

3.	 âR ts®¥ig ga‹gL¤â bršfis kugQrh® 

ßâahf kh‰wkila¢ brŒa Koí«.

6.	 jhtu§fËš fhz¥gL« nfÛ£LfË‹ ïizî 
tiffŸ ahit?

Éil. 1.	 x¤j nfÛ£LfË‹ ïizî.

2.	 rkk‰w nfÛ£LfË‹ ïizî.

3.	 K£il¡ fUîWjš.

7.	 bghÈÅa« tiuaW.

Éil. áy jhtu§fËš xU E©É¤jf¤âYŸs 

E© É¤JfŸ mid¤J« x‹whf ïizªJ 

V‰gL¤J« mik¥ò bghÈÅa« vd¥gL«.

v.fh. vU¡F.

8.	 °nlhÄa« v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 xU Kâ®ªj kfuªj¥ igÆš ïu©L 

Éªjf§fis ïiz¡F« xU kfuªj 

klš gFâÆš mikªj bršfËš 

bršYnyh° k‰W« È¡Ådhš Md jo¥ò 

fhz¥gLtâšiy. ï¥gFâ °nlhÄa« 

vd¥gL«.

2.	 °nlhÄa«, Kâ®ªj kfuªj¥igÆ‹ 

bto¥ã‰F cjî»‹wJ.

9.	 mÛghtif lÕ£l«  v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 ï›tif lÕ£l¤âš bršfŸ ïH¡f¥glhkš 

kfuªj miwÆDŸ bršfŸ CLUî»‹wd.

2.	 ï›tif lÕ£l« M© ky£L¤ j‹ikíl‹ 

bjhl®òilaJ.

10.	 ï‹il‹ k‰W« v¡ir‹ ntWghL jUf.

Éil. 

ï‹il‹ v¡ir‹

1. kfuªj¤JfË‹ 

c£òw mL¡F 

ï‹il‹ vd¥gL«

kfuªj¤JfË‹ 

btË¥òw mL¡F 

v¡ir‹ vd¥gL«

2. ï‹il‹ 

mL¡fhdJ 

bg¡o‹, 

bAÄbršYnyh° 

k‰W« bršYnyh° 

fhnyh° k‰W« 

òuj§fshš MdJ.

v¡ir‹ mL¡fhdJ 

bršYnyh° 

°nghbuhbghÈÅ‹ 

nghy‹»£ 

M»at‰whš MdJ.

3. ï‹il‹ 

bkšÈa jo¥òl‹ 

fhz¥gL«.

v¡ir‹ jo¤J 

fhz¥gL«.

11.	 kfuªjÉaš v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 kfuªj¤JfŸ g‰¿a go¥ã‰F kfuªjÉaš 

v‹W bga®.

2.	 ïJ Ãy¡fÇ k‰W« v©bzŒ òy§fË‹ 

gutiy¡ f©l¿a ga‹gL»wJ.

3.	 xU gFâÆ‹ jhtu¡ T£l¤ij kfuªj¤JfŸfŸ 

ãuâgÈ¡»‹wd.
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12.	 ciwFË® ghJfh¥ò v‹whš v‹d? ïj‹ 
K¡»a¤Jt« ahJ?

Éil. 1.	 kfuªj¤JfŸfis Ú©l fhy« 

cÆ®¥ò¤j‹ikíl‹ ghJfh¡f âut 

ie£u#‹ (–196°c) ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2.	 ïªE£g« ciwFË® ghJfh¥ò vd¥gL«.

3.	 ïªE£g« bghUshjhu K¡»a¤JtKŸs 

gÆ®fË‹ kfuªj¤JfŸfis jhtu nk«ghL 

braš â£l§fS¡fhf nrÄ¤J it¡f 

cjî»wJ.

13.	 “nfu£ »uh°” tiuaW.

Éil. 1.	 “nfu£ »uh°” vd¥gLtJ gh®ÔÅa« 

Ï°£onuhnghu°£ v‹w jhtu« MF«.

2.	 ïJ M°lnuá FL«g¤ij¢ rh®ªjJ.

3.	 ï¤jhtu« bt¥gk©ly mbkÇ¡fhit 

ãw¥ãlkhf¡ bfh©lJ.

4.	 ï¤jhtu¤â‹ kfuªj¤JfŸfŸ x›thikia 

V‰gL¤J«.

14.	 iA¥ngh°nl° k‰W« v¥ã°nl° ntWghL 
jUf.

Éil. 

iA¥ngh°nl° v¥ã°nl°

jhtu NÈ‹, ryhrh 

k‰W« fU¥igÆ‹ 

ïilna NÈ‹ 

mo¥gFâÆš 

fhz¥gL« 

brš bjhF¥ò 

iA¥ngh°nl° 

vd¥gL«.

jhtu NÈ‹, 

NšJis¡F«, 

fU¥ig¡F« ïilna 

fhz¥gL« jo¤j 

RtUila bršfŸ 

v¥ã°nlh° vd¥gL«.

15.	 M«ã£nuhg° v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 M«ã£nuhg° vd¥gLtJ NÈ‹ xU tif 

MF«.

2.	 ï›tif Nš Vw¤jhH jiyÑœ NÈ‰F«, 

»ilk£l NÈ‰F« ïil¥g£ljhF«.

3.	 ï§F NšâRî«, fU¥igí« Fâiu yhl« 

ngh‹W tisªâU¡F«.

4.	 NšJis, Nšfh«ò, ryhrh M»a _‹W« 

mUfhikÆš mikªâU¡F«.

	 v.fh. �xU áy mÈ°k£nlá FL«g¤ 

jhtu§fŸ.

16.	 M© bg© ky®¤ jhtu§fŸ k‰W« xU ghš 
ky®¤ jhtu§fŸ ntWghL jUf.

Éil. 

M© bg© ky®¤ 
jhtu§fŸ

xU ghš ky®¤ 
jhtu§fŸ

1. M© k‰W« 

bg© ky®fŸ 

xnu jhtu¤âš 

fhz¥gLjš.

M© k‰W« bg© 

ky®fŸ bt›ntW 

jhtu§fËš 

fhz¥gLjš.

2. ï¤jhtu§fËš j‹ 

kfuªj¢nr®¡if 

jL¡f¥gL»wJ. 

nfŒ°£ondhnfÄ 

eilbgW»wJ.

ï¤jhtu§fËš j‹ 

kfuªj¢nr®¡if 

k‰W« nfŒ£ondhnfÄ 

ïu©L« 

jL¡f¥gL»wJ.

3. v.fh. bj‹id 

k‰W« ghf‰fhŒ.

v.fh bghuhr° k‰W« 

ngß¢ir.

17.	 j‹ ky£L¤ j‹ik mšyJ j‹ x›thik¤j‹ik 
v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 áy jhtu§fËš xU kyÇ‹ kfuªj¤JfŸ 

mnj kyÇ‹ Nyf Koia milªjhš 

mjdhš Kis¡f ïayhJ mšyJ 

Kis¥gJ jL¡f¥gL»wJ. ïj‰F j‹ 

ky£L¤ j‹ik mšyJ j‹ x›thik 

v‹W bga®.

2.	 ïJ kugQrh® brašghlhF«.

	 v.fh. mò£oyh‹, ngá~ònshuh.

18.	 Cáky® k‰W« Cá¡f©ky® ntWgL¤Jf.

Éil. 

Cá ky® Cá¡f© ky®

Ú©l Nyf¤ 

j©L, Ú©l Nyf 

_o, fh«òU¡fŸ, 

F£ilahd 

kfuªj¤jhŸfŸ 

k‰W« á¿a 

kfuªj¤JfŸfis 

bg‰WŸs ky® Cá 

ky® vd¥gL«.

F£ilahd Nyf 

j©L, á¿a Nyf 

_o, fh«òU¡fŸ 

Ú©l kfuªj¤jhŸfŸ 

k‰W« bgÇa 

kfuªj¤JfŸfis¥ 

bg‰w ky® Cá¡f© 

ky® vd¥gL«.

v.fh. ãiuKyh. v.fh. ãiuKyh.
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19.	 jhtu§fËš fhz¥gL« Rthuáakhd 
kfuªj¢nr®¡if KiwfŸ ahit?

Éil. 1.	 bgh¿ ïa§F Kiw kfuªj¢nr®¡if  

- v.fh. mÇ°lnyh¡»ah.

2.	 ÉGF¿ ïa§FKiw kfuªj¢nr®¡if - 

v.fh. Mu«.

3.	 f›É mšyJ VJth¡» ïa§FKiw  

- v.fh. m°»sãanlá.

4.	 cªJj©L ïa§FKiw  

- v.fh. gh¥ãÈnahndá.

20.	 kfuªj¤JfŸ bfhŸisa®fŸ mšyJ óªnj‹ 
bfhŸisa®fŸ v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 mkh®nghngy° jhtu ky®fŸ ky®bghU£fis 

btFkâahf¤ jUtJ k£LÄ‹¿ K£il 

ïLtj‰F ghJfh¥ghd ïl¤ijí« jU»‹wd.

2.	 ky®fS¡F tUifjU« gy cÆÇd§fŸ 

kfuªj¤ JfŸfisí« óªnjidí« 

c£bfhŸ»‹wd. Mdhš kfuªj¢ nr®¡if¡F 

cjîtâšiy.

3.	 ï›îÆÇd§fŸ kfuªj¢ nr®¡if¡F 

cjthkš óªnjid k£L« c£bfhŸtjhš 

kfuªj¤JfŸ bfhŸisa®fŸ mšyJ óªnj‹ 

bfhŸisa®fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.

21.	 tÊel¤â v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 jhtu§fËš fUîWjÈ‹nghJ kfuªj¡FHhŒ 

Nyf¤ j©o‹ KG Ús¤â‰F gaÂ¤J 

Nyf miwia mil»wJ. m§»UªJ 

NÈYŸs NšJis tÊahf EiHtj‰F 

xU mik¥ò tÊfh£oahf brašgL»wJ. 

ï›tik¥ò tÊel¤â vd¥gL«.

2.	 NÈ‹ gšntW gFâfËÈUªJ tÊel¤âfŸ 

njh‹W»‹wd.

	 Nbyh£LâR - íngh®ãnaá

	 Nyf fh«ò - mdfh®onaá

	 Nyfj©L - ijÄÈnaá

	 Nyf¢Rt® - x£OÈah mÈ°khŒl°

22.	 fUñ© âRÉ‹ gÂfŸ ahit?
Éil. 1.	 fUñ© âR tsU« fUÉ‰F czthf 

ga‹gL»wJ.

2.	 bgU«ghyhd _LÉij jhtu§fËš 

fUñ© âR cUthd ã‹òjh‹ fUK£il 

gF¥gil»wJ.

3.	 fUñ© âR fUÉ‹ JšÈakhd ts®¢áia 

xG§FgL¤J»wJ.

23.	 ïsÚ® xU mo¥gil C£l Clf« vd fUj¥gl 
fhuz« ahJ?

Éil. 1.	 ïsÚ® xU mo¥gil C£l ClfkhF«. 

2.	 ïJ gšntW jhtu âR¡fËÈUªJ fU 

k‰W« eh‰wU¡fË‹ ntWghLUjiy¤ 

ö©L»wJ.

3.	 ïs« bj‹idÆÈUªJ bgw¥gL« ïsÚ® 

jÅ c£fU¡fŸ fUñ© âRthF«. ïjid¢ 

R‰¿íŸs bt©ik¥ gFâ bršRt® 

cUth¡f¥g£l fUñ© âRthF«.

24.	 r°bg‹[® v‹whš v‹d?

1.	 ïUÉijÆiy jhtu fU ts®¢áÆ‹nghJ 

mo bršÈYŸs ïu©L bršfŸ gyKiw 

FW¡F th¡F gF¥gilªJ MW Kjš g¤J 

bršfisíila mik¥ig cUth¡F»wJ.

2.	 fUÉ‹ ïªj mik¥ò r°bg‹[® 

vd¥gL»wJ.

3.	 ïªÃiyÆš fU nfhs totkil»wJ.

4.	 r°bg‹[® fUit fUñ© âRÉDŸ 

CªJtj‰F cjî»wJ.

25.	 fUñz‰w ÉijfŸ mšyJ mšòÄd‰w 
ÉijfŸ k‰W« fUñ© ÉijfŸ mšyJ 
mšòÄDila ÉijfŸ ntWgL¤Jf

Éil. 

fUñz‰w 
ÉijfŸ (mšyJ) 

mšòÄd‰w ÉijfŸ

fUñ© ÉijfŸ 
mšyJ mšòÄDila 

ÉijfŸ

1. Kâ®ªj ÉijfËš 
fUñ© âR 
tsU« fUÉdhš 
KGtJkhf 
ga‹gL¤j¥g£L 
fUñ© ïšyhkš 
fhz¥gL« ÉijfŸ 
fUñz‰w 
ÉijfŸ vd¥gL« 

Kâ®ªj ÉijfËš 
fUñ© âR 
tsU« fUÉdhš 
ga‹gL¤j¥glhkš, 
fUñ© bg‰W 
fhz¥gL« ÉijfŸ 
fUñ© ÉijfŸ 
vd¥gL«

2. v.fh. g£lhÂ, 
Ãy¡fliy k‰W« 
Õ‹°

ïªj ÉijfËš 
cŸs fUñ© Éij 
Kis¤jÈ‹nghJ 
fUÉ‰F czit 
mË¡»wJ

v.fh. beš, bj‹id 
k‰W« Mkz¡F
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26.	 fUñ© âR-tiuaW.

Éil. 1.	 fUîWjY¡Fã‹ fU gF¥giltj‰F 

K‹ KjšÃiy fUñ© c£fU (PEN) 
gF¥gilªJ cUthF« âR fUñ© âR 

vd¥gL«.

2.	 _Éizjš _y« cUthF« 

KjšÃiy fUñ©```âR c£fU  

(2 JUt c£fU¡fŸ k‰W« ÉªJ c£fU) 

K«koa Fnuhnkhnrh«fis bfh©LŸsJ 

(3n).
3.	 ïJ C£lkË¡F« ÓÇa¡» mik¥ò¤ 

âRthF«.

4.	 ïJ tsU« fUÉ‰F C£lkË¡»wJ.

27.	 Kâ®ªj ïUÉ¤âiy jhtu fUÉš fhz¥gL« 
ghf§fŸ ahit?

Éil. Kâ®ªj fUÉ¤âiy jhtu fUÉš fhz¥gL« 

ghf§fshtd.

1.	 Kisnt®	 2.	 ÉijÆiy

3.	 mo¤j©L

4.	 ïu©L ÉijÆiyfŸ

5.	 Kis¡FU¤J 

28.	 Kisnt® mšyJ fUnt® k‰W« Kis¡FU¤J 
ntWghL jUf.

Éil. 

Kisnt® mšyJ 
fUnt®

Kis¡FU¤J

1. ïU É¤âiy 

jhtu ÉijÆš 

ÉijÆiyia¤ 

jh©o, Ú©L 

Ñœòwkhf¡ 

fhz¥gL« fU 

m¢R¥gFâ Kisnt® 

vd¥gL«

ïU É¤âiy 

jhtu ÉijÆš 

ÉijÆiyia¤ 

jh©o Ú©L 

nkšòwkhf 

fhz¥gL« 

fU m¢R¥gFâ 

Kis¡FU¤J 

vd¥gL«

2. Éij 

Kis¤jÈ‹nghJ, 

Kis ntÇÈUªJ 

jhtu¤â‹ 

nt®¤ bjhFâ 

cUth¡f¥gL»wJ

Éij 

Kis¤jÈ‹nghJ 

Kis¡FU¤J¥ 

gFâÆÈUªJ 

jhtu¤â‹ 

j©L¤ bjhFâ 

cUth¡f¥gL»wJ

29.	 Kis¡FU¤J ciw k‰W« Kisnt® ciw 
ntWghL jUf.

Éil. 

Kis¡FU¤J 
ciw

Kisnt® ciw

xU É¤âiy jhtu 

ÉijÆ‹ Kis¡ 

FU¤ij¢ R‰¿ 

fhz¥gL« ghJfh¥ò 

ciw Kis¡FU¤J 

ciw vd¥gL«.

xU É¤âiy jhtu 

ÉijÆ‹ nt®  

_oia cŸsl¡»a 

Kisntiu¢ R‰¿ 

fhz¥gL« ghJfh¥ò 

ciw Kisnt® ciw 

vd¥gL«. 

30.	 °Fblšy« v‹whš v‹d? ïj‹ ga‹ ahJ?

Éil. 1.	 nfÇah¥á° tifia¢ rh®ªj xUÉ¤âiy 

jhtu ÉijfËš fU Äfî« á¿ajhf¡ 

fhz¥gL«.

2.	 fUÉš ftr toÉš ÉijÆiy fhz¥gL»wJ. 

ïj‰F °Fblšy« v‹W bga®. ïJ fU 

m¢á‹ g¡fth£il neh¡» mikªJŸsJ.

3.	 °Fblšy« nkyL¡»‹ cjÉahš fUñ© 

âRÉÈUªJ czî¥ bghU£fis c¿Šá 

tsU« fUÉ‰F tH§F»wJ.

31.	 m¥nghÄ¡Ì°-tiuaW.

Éil. 1.	 m¥nghÄ¡Ì° v‹gJ tH¡fkhf eilbgW« 

ghš ïd¥bgU¡f Kiw¡F¥ gâyhf 

eilbgW« xU Éj ïd¥bgU¡f« MF«.

2.	 ïâš F‰wš gF¥ò« nfnk£LfË‹ ïizî« 

eilbgWtâšiy.

32.	 nt‰¿l fUÃiy mšyJ É¤jf¤jhtu bkh£L 
cUthjš v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 ïUkoa É¤jf¤jhtu bršfsh»a 

NšâRÉÈUªnjh mšyJ Nš ciwÆÈUªnjh 

neuoahf fU cUthdhš mJ nt‰¿l 

fUÃiy mšyJ É¤jf¤jhtu bkh£L 

cUthjš vd¥gL«.

2.	 VbdÅš nfÛ£lhf jhtu Ãiy KGtJkhf 

ïâš fhz¥gLtâšiy.

	 v.fh. á£u° k‰W« khŠá~bguh.
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33.	 nfy° v‹whš v‹d?

Éil. âR ts®¥ã‹ _y« bgw¥gL« ntWghL 

milahj bršfË‹ âuŸ nfy° vd¥gL«.

34.	 bgÇ°bg®«-tiuaW.

Éil. Nš âR tsU« fU¥ig, fU M»at‰whš 

KGtJkhf c¿Šr¥gL« mšyJ Fiwªj 

msî nrÄ¥ò¤ âRthf fhz¥gL« ÉijfËš 

vŠáíŸs NšâR bgÇ°bg®« vd¥gL«.

v.fh. ÄsF k‰W« Õ£%£.

35.	 Éij¤Jis_o v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 xU áy jhtu§fËš btË¢Nyf ciwÆ‹ 

EÅ¥gFâÆš NšJisia¢ R‰¿íŸs 

bršfŸ rij¥g‰Wl‹ fhz¥gL»‹wd.

2.	 ï›tik¥ò Éij¤Jis_o v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.

	 v.fh. Çád° f«ôÅ°.

36.	 bfhL¡f¥g£l gl« ãuâgÈ¡F« Ãfœî ahJ?

Éil. 1.	 »H§F - brhyhd« oô¥nuhr«.

2.	 j©oš jiHtÊ ïd¥bgU¡f« eilbgWtij 

fh£L»wJ.

III. áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 KG M¡F¤âw‹ v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 jFªj NœÃiyÆš xU KG jhtu¤ij 

xU jhtu¢brš c©lh¡F« kugQrh® 

âw‹ KG M¡F¤âw‹ vd¥gL«.

2.	 xU bršÈ‹ ïªj áw¥ò¥g©ò njh£l¡fiy, 

tdÉaš k‰W« jhtu¥bgU¡F 

bjhÊ‰rhiyfËš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3.	 vL¤J¡fh£lhf nfu£ jhtu¤âÈUªJ 

ãÇ¤bjL¡f¥g£l Kâ®ªj ~ònsha« 

ghu‹ifkh bršfŸ f£L¥gL¤j¥g£l NHÈš 

jFªj Clf¤âš it¤J ö©l¥g£L, brš 

tF¥ò milªJ xU òâa fhu£ jhtu« 

cUth¡f¥gL»wJ. ïâš Kâ®ªJ ~ònsha« 

ghu‹ifkh bršfŸ KG M¡F¤âw‹ 

bfh©l bršfshf brašgL»‹wd.

2.	 ghÈyh ïd¥bgU¡f« k‰W« ghš ïd¥bgU¡f« 
tiuaW

Éil. ghÈyh ïd¥bgU¡f«:

nfÛ£fŸ <Lglhkš j‹Dila brhªj 

á‰¿d§fis bgU¡Ftj‰F cjî« ïd¥bgU¡f 

Kiw ghÈyh ïd¥bgU¡f« vd¥gL«.

v.fh J©lhjš - °ignuhifuh.

ghš ïd¥bgU¡f« :

1.	 M©, bg© nfnk£fË‹ c‰g¤â k‰W« 

ïizî M»a Ãfœîfis cŸsl¡»a 

ïd¥bgU¡f« ghš ïd¥bgU¡f« vd¥gL«.

2.	 ïâš nfÛ£fË‹ c‰g¤â nfnk£ cUth¡f« 

v‹W«, nfÛ£LfË‹ ïizî fUîWjš 

v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

	 v.fh ÉijfŸ - ca®jhtu§fŸ.

3.	 lÕ£l« ïu£il njh‰wKilaJ vd Tw¥gl¡ 
fhuz« ahJ?

Éil. 1.	 kfuªj¥ig RtÇ‹ c£òw mL¡F lÕ£l« 

MF«.

2.	 lÕ£l¤â‹ xU gFâ kfuªj miwia¢ 

NœªJŸs ïiz¥ò¤âRÉÈUªJ cUth»wJ.

3.	 lÕ£l¤â‹ k‰bwhU gFâ btË¥òw Rt® 

mL¡»ÈUªJ cUth»wJ.

4.	 ï›thW lÕ£l« ïu©L bt›ntW 

gFâfËÈUªJ cUthjš ïu£il 

njh‹wKilaJ vd Tw¥gL»wJ.

4.	 jhtu§fË‹ j©oš jiHtÊ ïd¥bgU¡f 
Kiwfis ÉtÇ.

Éil. 1.	 jhtu§fËš j©L _y« jiHtÊ 

ïd¥bgU¡f« gšntW KiwfËš 

eilbgW»wJ.

2.	 k£lÃy¤ j©L (Äôrh ghuoáah¡fh k‰W« 

Í‹Í~bg® m~ãádhny, F®Fkh yh§fh), 

jiuao¡»H§F (mnkh®nghghy° k‰W« 

bfhynfÌah), »H§F (brhyhd« oôgnuhr«), 

FÄœ¤j©L (mšÈa« Ó¥gh k‰W« ÈšÈa«), 

XL j©L (br‹blšyh Váah£ofh), nt®ÉL« 

XLj©L (bk‹jh k‰W« ~ãunfÇah), Ú® 

XL j©L (ã°oah, I¡fh®Åah), jiuÑœ 

cªJ j©L (»iurh‹âk«), áW FÄœ 

bkh£L¡fŸ (lah°fhÇah, mnf›). 

3.	 k£lÃy¤j©o‹ fQÉ‹ nfhzbkh£L 

k‰W« »H§»‹ f© mik¥ãÈUªJ« 

òâa jhtu§fŸ njh‹W»‹wd.
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5.	 °ignuhbghÈÅ‹ v‹whš v‹d? ïj‹ 
ga‹ ahJ?

Éil. 1.	 °nghnuhbghÈÅ‹ vd¥gLtJ kfuªj¢Rt® 

bghUŸ MF«. 

2.	 ïit cUthf kfuªj¤JfË‹ ir£nlhãshr« 

k‰W« lÕ£l« g§fË¡»wJ.

3.	 ïJ fnuh£odhŒoÈUªJ bgw¥gL»wJ.

4.	 ïJ ïa‰ãaš k‰W« cÆÇa áijit¤ 

jh§F« jÅik cilaJ.

ga‹fŸ:

1.	 åÇaÄ¡f mÄy«, fhu« k‰W« behâfË‹ 

brašfËÈUªJ ghJfh¡»wJ. vdnt 

bjhšYÆ® òij got§fËš kfuªj¤JfŸ 

Ú©l fhy« ghJfh¥ghf fhz¥gL»wJ.

2.	 kfuªj¥ igÆÈUªJ Nyf _o tiuÆyhd 

kfuªj JfŸfË‹ gaz¤ij ïJ 

ghJfh¥gdjh¡F»wJ.

6.	 jhtu§fis milahs« f©L tif¥gL¤JjÈš 
v¡irÅ‹ g§F ahJ?

Éil. 1.	 v¡ir‹ vd¥gLtJ kfuªjJfË‹ btË¥òw 

mL¡F MF«.

2.	 v¡irÅ‹ òw¥gu¥ò bk‹ikahfnth 

mšyJ gytif my§fhu¥ gh§FfSl‹ 

cŸsJ.

3.	 ïªj my§fhu¥ gh§FfŸ jhtu§fËš 

jotot«, áW FÊíila fuiz ngh‹w, 

áW òŸË ngh‹w toÉš fhz¥gL»wJ.

4.	 v¡irÅ‹ ïªj my§fhu¥ gh§FfŸ 

bt›ntW toÉš fhz¥gLtjhš jhtu§fis 

milahs« f©L tif¥gL¤JjÈš 

ga‹gL»wJ.

7.	 bjhšYÆ® òijgot§fËš kfuªj¤JfŸ 
Ú©l fhy« ghJfh¥ghf ïU¡f fhuz« ahJ?

Éil. 1.	 bjhšYÆ® òijgot§fËš kfuªj¤JfŸ 

Ú©l fhy« ghJfh¥ghf ïU¡f fhuz« 

kfuªj¤JfË‹ Rt® bghUshd 

°nghnuhbghÈÅ‹ MF«.

2.	 °nghnuhbghÈ‹ cUthf kfuªj¤JfË‹ 

ir£nlhãshr k‰W« lÕ£l« g§fË¡»wJ. 

ïJ fnuh£odhŒoÈUªJ bgw¥gL»wJ.

3.	 ïJ ïa‰ãaš k‰W« cÆÇa áijit¤ 

jh§F« j‹ikíilaJ. mâf bt¥g¤ij 

jh§F« j‹ik, åÇaÄ¡f mÄy«, fhu« 

k‰W« behâfË‹ brašfËÈUªJ« 

ghJfh¡»wJ.

4.	 bjhšYÆ® goîfËš kfuªj¤JfŸ Ú©l 

fhy« ghJfh¥ghf fhz¥gL»wJ.

8.	 Nyf myF vd¥gLtJ ahJ?

Éil. 1.	 Nyf myF v‹gJ kyÇ‹ bg© ïd¥bgU¡f 

cW¥gh»a Nyf t£l¤ij¢ rh®ªj Nyf¥ig, 

Nyf¤j©L, Nyf Ko M»a gFâfis¡ 

bfh©lJ. 

2.	 Nyf myF, Nyf ïiyÆÈUªJ bgw¥gL»wJ.

3.	 Nyf Ko, kfuªj¤Jfis V‰F« gu¥ghf 

brašgL»wJ.

4.	 Nyf Ko¡F¡ ÑHhf¡ fhz¥gL« Ú©l, 

bkšÈa gFâ Nyf j©L vd¥gL«.

5.	 Nyf my»‹ gU¤j mo¥gFâ NyfkhF«. 

Nbyh£L¤ âRÉdhš ïiz¡f¥g£LŸs 

NšfŸ Nyf miwÆDŸ mikªJŸsd.

9.	 ád®Í£fŸ v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 jhtu¤â‹ fU¥igÆ‹ K£il bršiy¢ 

R‰¿ mj‹ ïU g¡f§fËY« fhz¥gL«. 

mik¥ò ád®Í£fŸ vd¥gL«.

2.	 ád®Í£fŸ ntâp®¥ò¥ bghUŸfis 

Ru¡»‹wd.

3.	 vdnt kfuªj¡FHhia <®¡f cjî»‹wd.

4.	 ád®Í£fËš cŸs üÈiH rhjd« 

NšâRÉYŸs C£l« fU¥ig¡F c¿Šá¡ 

fl¤Jtj‰F cjî»wJ.

5.	 kfuªj¡ FHhŒ K£ilia neh¡»¢ brštj‰F 

tÊfh£L»wJ.
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10.	 j‹ kfuªj¢nr®¡if k‰W« maš kfuªj¢nr®¡if 
ntWghL jUf.

Éil. 

j‹ 
kfuªj¢nr®¡if 
(mšyJ) Rafy¥ò

maš 
kfuªj¢nr®¡if 

(mšyJ) btËfy¥ò

1. xU kyÇš cŸs 

kfuªj¤JfŸ, 

mnj kyÇš cŸs 

Nyf Koia 

br‹wilí« 

Ãfœî j‹ kfuªj¢ 

nr®¡if vd¥gL«.

xU kyÇš cŸs 

kfuªj¤JfŸ, 

ntbwhU kyÇš 

cŸs Nyf Koia¢ 

br‹wilí« Ãfœî 

maš kfuªj¢nr®¡if 

vd¥gL«.

2. ïJ ïUghš 

ky®fis¡ bfh©l 

jhtu§fËš 

eilbgW»wJ.

ïJ ïUghš ky®, 

xU ghš ky®fis¡ 

bfh©l jhtu§fËš 

eilbgW»wJ.

3. òâa á‰¿d§fŸ 

k‰W« òâa 

tif¤ jhtu§fŸ 

cUthF« thŒ¥ò 

Fiwî.

v.fh. ÄuhgÈ° 

#yhgh.

ntWg£l kugQ¡fŸ 

bfh©l jhtu§fË‹ 

nfÛ£LfŸ ïiztjhš, 

òâa á‰¿d§fŸ k‰W« 

òâa tif jhtu§fŸ 

cUth¡f¥gL»‹wd.

v.fh. ëÈah‹j°.

11.	 kfuªj¢nr®¡ifÆš fhÄÈdh bg§fhy‹Ì° 
jhtu¤â‹ áw¥ò ahJ?

Éil. 1.	 ï¤jhtu¤âš ïu©L tif ky®fŸ 

c©lh¡f¥gL»‹wd. mit jiunkš 

k‰W« jiuÑœ ky®fshF«.

2.	 jiu¡Fnkš fhz¥gL« ky®fŸ ãufhrkhd 

Ãw¤Jl‹ âwªjtif ky®fis¡ bfh©L 

ó¢áfŸ _y« maš kfuªjnr®¡ifÆš 

<LgL»‹wd.

3.	 jiuÑœ ky®fŸ jiuÑœ k£l Ãy¤j©o‹ 

»isfËÈUªJ cUth»‹wd. ïit 

kªjkhd Ãw¤Jl‹ _oa ky®fis¡ bfh©L 

j‹ kfuªj¢ nr®¡ifÆš <LgL»‹wd. 

ïit kfuªj¢nr®¡if el¤J« Kft®fis 

rh®ªâU¥gâšiy.

4.	 ï›thwhf âwªjtif ky®fËš maš 

kfuªj¢nr®¡ifí«, _oa tif ky®fËš 

j‹ kfuªj¢nr®¡ifí« eilbgW«. fhÄÈdh 

bg§fhy‹Ì° jhtu¤â‹ kfuªj¢nr®¡if 

áw¥ò m«rkhF«.

12.	 x¤j Kâ®î k‰W« ïUfhy Kâ®î ntWghL 
jUf.

Éil. 

x¤j Kâ®î ïUfhy Kâ®î

1. xU kyÇš 

kfuªj¤jhŸ, Nyf 

Ko ïu©L« xnu 

rka¤âš Kâ®¢á 

milªjhš ïj‰F 

x¤j Kâ®î v‹W 

bga®. 

xU kyÇš 

kfuªj¥igí«, Nyf 

Koí« bt›ntW 

fhy§fËš Kâ®¢á 

milªjhš ïj‰F 

ïUfhy Kâ®î 

vd¥gL«.

2. ïJ j‹ 

kfuªj¢nr®¡if 

eilbgw rhjfkhd 

NœÃiyia 

cUth¡F»wJ. 

ïJ maš 

kfuªj¢nr®¡if 

eilbgw rhjfkhd 

NœÃiyia 

cUth¡F»wJ.

3. v.fh. ÄuhgÈ° 

#yhgh k‰W« 

nf¤juhªj° 

nuhÌa°.

v.fh. ëÈahªj°, 

»Ënuhbl‹£u«.

13.	 ml‹nrhÅah oÍnl£lhÉš kfuªj¢nr®¡if 
vj‹_y« eilbgW»wJ? kfuªj¢nr®¡if¡fhd 
jftik¥ig vGJf. 

Éil. 1.	 ï¤jhtu¤âš kfuªj¢nr®¡if btsthšfŸ 

_y« eilbgW»wJ.

2.	 ïªj jhtu¤âš kfuªj¤jhS«, 

NyfKoí« ky® ciwfis¤ jh©o 

Ú£o¡ bfh©oU¡»‹wd.

3.	 kfuªj¤jhŸ bfh©l ky®fis btsthšfŸ 

kh®òl‹ ïW¡fkhf g‰¿¡ bfh©L 

kyÇÈUªJ njid vL¡»‹wd.

4.	 ï¢braš fhuzkhf btsthÈ‹ kh®ãš 

x£o¡ bfh©LŸs v©z‰w kfuªj¤JfŸfŸ 

mit óªnjÅ‰fhf k‰bwhU kyiu eho¢ 

bršY«nghJ m«kyÇ‹ Nyf Koia 

br‹wil»wJ.

14.	 VJth¡» mšyJ ouh°ny£l® v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 m¥nghirndá FL«g¤ jhtu§fËš 

x›bthU kfuªj klÈYŸs kfuªj¤ 

JfŸfŸ mid¤J« ïizªJ bghÈÅa¤ij 

cUth¡F»‹wd.
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2.	 ïªj bghÈÅa§fŸ bfh¡» mšyJ f›É 

toÉYŸs x£L«j‹ikíila fh®g°Fy« 

v‹w mik¥ghš ïizªJŸsd.

3.	 x›bthU bghÈÅa¤âÈUªJ« njh‹W« 

ïiH mšyJ üš ngh‹w mik¥ò 

bu£odhFy« vd¥gL«.

4.	 M§»y vG¤J ‘y’ ‹ jiyÑœ toÉš 

ïU¡F« ïªj bkh¤j mik¥ã‰F VJth¡» 

mšyJ ouh°ny£l® v‹W bga®.

5.	 VJth¡» m¥nghirndá FL«g¤ jhtu§fËš 

maš kfuªj¢ nr®¡if¡F Jiz òÇ»wJ.

15.	 nf¥ ãsh¡ v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 kfuªj¤JfŸ Kis¤jÈ‹nghJ 

kfuªj¤JfËš fhz¥gL« mid¤J 

cŸsl¡f¥ bghU£fS« kfuªj¡ FHhÆDŸ 

ef®»‹wd.

2.	 kfuªj¡ FHhÆ‹ ts®¢á mj‹ EÅÆš 

k£L« fhz¥gL«.

3.	 mid¤J ir£nlhãshr cŸsl¡f 

bghU£fS« EÅ   neh¡» ef®»‹wd

4.	 kfuªj¡ FHhÆ‹ ïju¥gFâ EÅÆÈUªJ 

njh‹W«   E©FÄœ igahš 

M¡»uÄ¡f¥gL»wJ.

5.	 ïJ FHhŒ EÅÆÈUªJ nfnyh° mil¥ghš 

ãÇ¡f¥gL»wJ.

6.	 E©nzh¡»Ædhš gh®¡F«nghJ 

kfuªj¡FHhÆ‹ òw¡nfho EÅ¥gFâ 

miut£l toÉš xË CLUî« gFâahf 

fhz¥gL»wJ.

7.	 ï¥gFâ nf¥ ãsh¡ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

8.	 nf¥ ãsh¡ gFâ kiwªjîl‹ kfuªj¡ 

FHhÆ‹ ts®¢á Ã‹W ÉL»wJ.

16.	 mÈnuh‹ âR v‹whš v‹d? mj‹ ga‹ 
ahJ?

Éil. 1.	 ïJ jhÅa§fË‹ (gh®È, k¡fh¢nrhs«) 

fUñ© âR¡fis NœªJ fhz¥gL« Äfî« 

áw¥gilªj bršfshš Md âR MF«.

2.	 ïJ e‹W mšyJ xUáy mL¡Ffshš 

MdJ. ïj‹ bršfËš fhz¥gL« JfŸfŸ 

mÈnuh‹ JfŸfŸ vd¥gL»‹wd.

3.	 ït‰¿š °Õnuhnrh«fŸ fhz¥gL»‹wd.

4.	 Éij Kis¤jÈ‹nghJ ï¢bršfŸ 

mikny°fŸ, ònuh£ona°fŸ ngh‹w 

xU áy Úuh‰gF¥ò behâfis Ru¡»‹wd.

5.	 ïªbehâfŸ fUñ© âR bršfËYŸs 

nrÄ¥ò czî¥ bghU£fis¢ brÇ¡f 

cjî»‹wd.

17.	 kfuªj¢ nr®¡ifÆ‹ K¡»a¤Jt« ahJ?

Éil. 1.	 kfuªj¢nr®¡if fUîWjY¡F K¡»a 

K‹ njitahF«.

2.	 fUîWjš fÅfŸ k‰W« ÉijfŸ cUthf 

cjî»wJ.

3.	 fUîWjY¡fhf M© k‰W« bg© 

nfÛ£Lfis beU¡fkhf bfh©L bršy 

cjî»wJ.

4.	 ntWg£l kugQ¡fŸ x‹whf fyªJ 

jhtu§fËš ntWghLfis m¿Kf¥gL¤j 

maš kfuªj¢nr®¡if cjî»wJ. ï› 

ntWghLfŸ jhtu§fis NœÃiy¡nf‰g 

jftik¤J¡ bfhŸsî«, á‰¿dkh¡f¤â‰F« 

cjî»‹wd.

18.	 iA¥nghigÌ°-tiuaW.

Éil. 1.	 ïU ÉijÆiy jhtu fUÉš r°bg‹[Ç‹ 

ÑnHíŸs brš iA¥nghigÌ° vd¥gL«.

2.	 ï¢bršÈš xU FW¡F th¡F gF¥ò« 

ïu©L br§F¤J gF¥òfS« (x‹¿‰F 

x‹W ne®nfhz¤âš) eilbg‰W v£L bršfŸ 

bfh©l iA¥nghigÌ° cUth»wJ.

3.	 ïªj v£L bršfS« eh‹F bršfŸ åj« 

ïu©L mL¡FfËš mikªJŸsJ.

4.	 nkyL¡F nt®_o k‰W« òw¤njhiy¤ 

jU»wJ.

5.	 ïªÃiyÆš fU ïja toit¥ bgW»wJ.

19.	 ïUghš kyÇ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ ÉtÇ.

Éil. xU ïUghš ky® òšÈt£l«, mšÈt£l«, 

kfuªjjhŸ t£l«, Nyf t£l« vd eh‹F 

t£l§fis¡ bfh©LŸsJ. ït‰¿š kfuªj¤jhŸ 

t£lK«, Nyf t£lK« ï‹¿aikahj ghf§fŸ 

vd¥gL»‹wd.
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Åôèº®
Åôèˆî‡´
ñèó‰îˆî£œ

Ü™L Þî›

¹™L Þî›
Åôè‹
Å™

ñô˜‚è£‹¹

20.	 ÚUŸ kfuªj¢nr®¡if v‹whš v‹d? 
vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ.

Éil. ÚU¡FŸ eilbgW« kfuªj¢nr®¡if ÚUŸ 

kfuªj¢nr®¡if vd¥gL«.

vL¤J¡fh£L:

1.	 b#h°ouh kiudh flšÚÇš _œ» thG« 

flš òš (sea grass) tif¤ jhtukhF«. ïj‹ 

kfuªj¢nr®¡if ÚUŸ eilbgW»‹wJ. 

2.	 ïj‹ kfuªj¤JfŸfŸ Ú©L Cá ngh‹w 

mik¥ig¥ bg‰WŸsd. ïit ÚU¡FŸ 

btËna‰w¥gL»‹wd. 

3.	 ïit flšÚiubah¤j x¥gl®¤â (specific 
gravity) bfh©oU¥gjhš vªj MH¤âY« 

vËjhf Äj¡»‹wd. 

4.	 ï«kyÇ‹ Nyf Ko gU¤J Ú©l mik¥ig¥ 

bg‰WŸsJ.

5.	 kfuªj¤JfŸ, NyfKo ïilna bjhl®ò 

V‰g£lîl‹ kfuªj¤jhŸ NyfKoÆid 

RUŸ ngh‹W R‰¿ bfh©L kfuªj¢nr®¡if 

eilbgW»wJ.

21.	 gwit kfuªj¢nr®¡if eilbgW« ky®fË‹ 
áw¥ò¥ g©òfŸ ahit?

1.	 ky®fŸ bghJthf bgÇa msîilait.

2.	 ky®fŸ FHš, nfh¥ig mšyJ jhÊ 

tothdit.

3.	 ky®fŸ át¥ò, MuŠR át¥ò, ïsŠát¥ò, 

MuŠR, Úy« k‰W« kŠrŸ vd gšntW 

ãufhrkhd Ãw§fËš fhz¥gLtjhš 

mit gwitfis <®¡»‹wd.

4.	 ky®fŸ kzk‰wit, mâf msî óªnjid¢ 

Ru¡F« j‹ikíilad. ky®fS¡F tUif 

jU« gwitfS¡F kfuªj¤JfŸfS« 

óªnjD« ky® rh®ªj btFkâah»wJ.

5.	 kyÇ‹ ghf§fŸ jo¤J«, njhš ngh‹W 

cWâahfî« fhz¥gLtjhš kyÇid 

ehotU« tÈikÄ¡f ÉUªjhËfË‹ 

(gwitfË‹) jh¡Fjiy vâ®bfhŸs 

cjî»wJ.

22.	 maš kfuªj¢nr®¡ifÆš e‹ik, Ôikfis 
ÉtÇ.

Éil. maš-kfuªj¢nr®¡ifÆ‹ e‹ikfŸ:

1.	 ïit v¥nghJ« tskhd rªjâfis 

cUth¡F»‹wd.

2.	 nk«g£l nk«g£l Éij Kis¤âw‹ 

fhz¥gL»wJ.

3.	 òâa tif uf§fŸ cUth»‹wd.

4.	 jhtu§fŸ mt‰¿‹ NœÃiy¡nf‰g 

nk«g£l jftik¥ãid¥ bgW»‹wd.

maš-kfuªj¢nr®¡ifÆ‹ ÔikfŸ:

1.	 maš-kfuªj¢nr®¡if¡F òwKft®fŸ 

njit¥gLtjhš ïit eilbgWtJ 

Ã¢raÄšyhj x‹whF«.

2.	 kfuªj¢nr®¡if Kft®fis <®¥gj‰F 

jhtu§fŸ gšntW jftik¥òfis bgw 

nt©oíŸsd.

23.	 ô¡fh jhtu¤â‰F«, mªJ¥ó¢á¡F« 
ïilnaahd cwit ÉtÇ (mšyJ) ô¡fh 
jhtu¤âš kfuªj¢nr®¡if eilbgWtij 
ÉtÇ.

Éil. 1.	 ô¡fhÉ‰F«, mªJ¥ó¢á¡F« (blÍFyh 

ô¡fhbršyh) ïilnaahd cwî f£lha 

xU§FÆÇ thœ¡if¡F vL¤J¡fh£lhF«. 

2.	 mªJ¥ó¢á kyÇ‹ Nyf¥igÆid JisÆ£L 

K£ilÆL»wJ. ã‹d® kfuªj¤JfŸfis 

nrfÇ¤J gªJ toÉš NyfKoÆ‹ cŸçl‰w 

gFâ tÊahf cŸns jŸS»wJ. 

3.	 fUîWjš eilbg‰W ÉijfŸ cUth»‹wd. 

K£il¥òG¡fŸ (yh®th¡fŸ) tsU« 

Éijfis c©Q»‹wd. c©z¥glhj 

áy ÉijfŸ jhtu¤â‹ bgU¡f¤â‰F 

cjî»‹wd. 

4.	 ïâš M¢rÇa« v‹dbtÅš mªj 

mªJ¥ó¢áfŸ ô¡fhÉ‹ ky®fŸ 

ï‹¿ cÆ®thH ïayhJ. ï¤jhtuK« 

mªJ¥ó¢áfË‹¿ ghÈd¥ bgU¡f« 

brŒa ïayhJ.
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IV. bgU Édh¡fŸ� 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 fUîwh ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d? 
mj‹ tiffis ÉtÇ. 

Éil. 1.	 M©, bg© nfÛ£fŸ ïizÉ‹¿ eilbgW« 

ïd¥bgU¡f« fUîwh ïd¥bgU¡f« 

(apomixis) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

2.	 “m¥nghÄ¡Ì°” v‹w brhš, 1908-

M« M©L É§¡s® v‹gtuhš 

m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. ïJ tH¡fkhf 

eilbgW« ghš ïd¥bgU¡f Kiw¡F¥ 

gâyhf eilbgW« xUÉj ïd¥bgU¡f« 

MF«. ïâš F‹wš gF¥ò«, nfÛ£fË‹ 

ïizî« eilbgWtâšiy.

3.	 knf°tÇ (1950) fUîwh ïd¥bgU¡f¤ij 

ïu©L tiffshf tif¥gL¤âíŸsh®. 

mit ÛŸtif fUîwh ïd¥bgU¡f« 

k‰W« Ûshtif fUîwh ïd¥bgU¡f«.

ÛŸtif fUîwh ïd¥bgU¡f« (Recurrent 
apomixis): ïJ jiHtÊ ïd¥bgU¡f¤ijí«, 

ghÈizÉšyh Éij¤j‹ikiaí« 

(agamospermy) cŸsl¡»aJ.

Ûshtif fUîwh ïd¥bgU¡f« �  

(Non recurrent apomixis): F‹wš gF¥ã‰F¥ 

ã‹ xUkoa fU¥ig ïJ cUth¡f¥g£L, 

fUîWjš eilbgwhkš fUthf khW« 

ÃfœthF«.

ÛŸtif fUîwh ïd¥bgU¡f¤â‹ cUnfhL 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

ÛŸtif fUîwh 

ïd¥bgU¡f«

jiHtÊ  

ïd¥bgU¡f«

ghÈizÉšyh 

Éij¤j‹ik

nt‰¿l fUÃiy

ïUkoa É¤jh¡f«

fUîwh É¤J

jiHtÊ ïd¥bgU¡f«: jhtu§fŸ Éij 

jÉu k‰w ghf§fŸ _y« bgU¡fkiljš 

jiHtÊ ïd¥bgU¡f« vd¥gL«.

FÄœbkh£LfŸ - ãu£onyÇah ï«ÕÇahÈ°; 

FÄœj©LfŸ - mšÈa«; XL j©L - 

bk‹jh m®bt‹á° (òâdh), jiuÑœ cªJ 

j©L - »iurhªâk« (rhkªâ).

ghÈizÉšyh Éij¤j‹ik:

ïJ F‹wš gF¥ò k‰W« nfÛ£LfË‹ 

ïizÉ‹¿ cUthF« fU¡fŸ MF«.

nt‰¿l fUÃiy (Adventive embryony):
ïUkoa É¤jf¤jhtu bršfsh»a 

NšâRÉÈUªnjh mšyJ 

NšciwÆÈUªnjh neuoahf fU 

cUthdhš mJ nt‰¿l fUÃiy 

vd¥gL«. ïJ É¤jf¤jhtu bkh£L 

cUthjš v‹W« miH¡f¥gL«. 

VbdÅš nfÛ£lf jhtu Ãiy KGtJkhf 

ïâš fhz¥gLtâšiy. á£u°, 

khŠá~bguh ngh‹w jhtu§fËš nt‰¿l 

fU¡fŸ fhz¥gL»‹wd.

cUth¡f fUîwhÉ¤J (Generative 
apospory): bgUÉ¤J jhŒbrš neuoahf 

ïUkoa fU¥igahf khW»wJ. ï§F 

tH¡fkhf eilbgW« F‹wš gF¥ò 

eilbgWtâšiy. 

v.fh: ôgnlhÇa«, V®th.

fUîwhÉ¤J (Apospory): bgUÉ¤J 

jhŒ bršÈš tH¡fkhf eilbgW« 

F‹wš gF¥ò elªJ eh‹F bgU 

É¤J¡fis¤ jU»wJ. ã‹d® ïªj eh‹F 

bgUÉ¤JfS« go¥goahf ko»‹wd. 

NšâR brš x‹W ö©l¥g£L xU 

ïUkoa fU¥igahf khW»wJ. ïªj tif 

fUîwh É¤J jiHtÊ nt‰¿l É¤J 

(somatic apospory) v‹W« miH¡f¥gL«.  

v.fh: Ïuháa«, gh®¤ÔÅa«.
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2.	 lÕ£l« F¿¥ò tiuf.

Éil. lÕ£l«: 

1.	 ïJ kfuªj¥ig RtÇ‹ c£òw mL¡fhF«. 

E©É¤J cUth¡f¤â‹ eh‹ka 

E©É¤JfŸ ÃiyÆš ïJ j‹ KG 

ts®¢á Ãiyia mil»wJ.

2.	 lÕ£l¤â‹ xU gFâ kfuªj miwia¢ 

NœªJŸs ïiz¥ò¤ âRÉÈUªJ« 

k‰bwhU gFâ btË¥òw Rt® mL¡»ÈUªJ« 

cUth»wJ. vdnt lÕ£l« ïu£il 

njh‰wKilaJ.

3.	 ïJ tsU« É¤JUth¡f âR¡fŸ, E©É¤J 

jhŒ bršfŸ k‰W« E© É¤JfS¡F 

C£lkË¡»wJ. 

4.	 lÕ£l¤â‹ bršfŸ xU c£fU mšyJ 

x‹W¡F nk‰g£l c£fU mšyJ g‹koa 

j‹ikíila c£fU bfh©L fhz¥gL«. 

5.	 kfuªj¥ig Rt® bghU£fŸ, 

°nghnuhbghyÅ‹, nghy‹»£, oiu~ig‹ 

k‰W« x›th¤j‹ik Éidia 

(incompatibility) f£L¥gL¤J« Vuhskhd 

òuj§fŸ c‰g¤âÆY« lÕ£l« g§FbfhŸ»wJ. 

6.	 nkY« E©É¤J mšyJ kfuªj¤JfŸfË‹ 

ts¤j‹ik mšyJ ky£L¤j‹ikia 

ïJ f£L¥gL¤J»wJ.

7.	 brašgh£o‹ mo¥gilÆš lÕ£l« Ru¥ò 

lÕ£l«, CLUî« lÕ£l« vd ïU tif¥gL«.

(i)	 Ru¥ò lÕ£l« (òw¥g¡f / Ru¥ò / brš 

tif) (Secretory tapetum): ï›tif 

lÕ£l« njh‰wÃiy, bršyik¥ig 

j¡fit¤J, brš xU§fikîl‹ ïUªJ 

E©É¤JfS¡F C£lkË¡»‹wd.

(ii)	 CLUî« lÕ£l« (bgÇãsh°nkhoa 

tif) (Invasive tapetum): ï›tif 

lÕ£l¤â‹ bršfŸ c£òw »ilk£l 

Rt®fisí«, Mu¢ Rt®fisí« ïHªJ 

mid¤J ònuh£nlh ãsh°£fS« 

x‹¿izªJ  bgÇãsh° nkhoa¤ij 

cUth¡F»‹wd.

3.	 kyÇ‹ bg© ïd¥bgU¡f gFâ mšyJ Nyf 
t£l« g‰¿ ÉtÇ.

Éil. 1.	 Nyft£l« kyÇ‹ bg© ïd¥bgU¡f 

cW¥ghF«. Nyft£l« v‹w brhš kyÇ‹ 

x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l Nyf 

myFfis¡ F¿¡»wJ. 

2.	 Nyf myF Nyf¥ig, Nyf¤ j©L, NyfKo 

M»a gFâfis¡ bfh©lJ. 

3.	 Nyf myF (pistil) Nyf ïiyÆÈUªJ 

bgw¥gL»wJ.

4.	 Nyf« v‹w brhš NšfŸ bfh©l gFâia¡ 

F¿¡»wJ. NyfKo kfuªj¤Jfis V‰F« 

gu¥ghf¢ brašgL»wJ.

5.	 NyfKo¡F¡ ÑHhf¡ fhz¥gL« Ú©l, 

bkšÈa gFJ Nyf¤ j©lhF«. 

6.	 Nyf my»‹ gU¤j mo¥gFâ NyfkhF«.

7.	 Nybyh£L¤âRthš ïiz¡f¥g£LŸs 

NšfŸ Nyf miwÆDŸ mikªJŸsd.

8.	 ky®njh‰WÉÆ‹ EÅÆš njh‹W« 

M¡F¤âRÉÈUªJ Nyf myF njh‹W»wJ.

9.	 ïJ JÇjkhf ts®ªJ Nyf«, Nyf¤j©L 

k‰W« NyfKoahf ntWghlil»wJ.

10.	Nbyh£L¤ âRÉÈUªJ NšfŸ mšyJ 

bgU É¤jf§fŸ njh‹W»‹wd.

11.	 xU Nyf« x‹W (beš, kh) Kjš gy 

(g¥ghË, j®órÂ, M®¡»£fŸ) Nšfis¡ 

bfh©oU¡F«.

4.	 jhtu§fË‹ fU¥igÆ‹ mik¥ig ÉtÇ.

Éil. 1.	 filá c£fU gF¥ã‰F ã‹ brš F¿¥ãl¤j¡f 

Ú£áailªJ ig ngh‹w mik¥ig¤ 

jU»wJ. 

2.	 ïj‹ bjhl®¢áahf fU¥ig brš mik¥ig 

V‰gL¤â¡ bfhŸ»wJ. 

3.	 NšJis¥ gFâÆYŸs eh‹F c£fU¡fËš 

_‹W K£ilrhjdkhf khW»‹wd. 

eh‹fhtJ c£fU ika bršÈ‹ (centre 
cell) ir£nlhãshr¤âš jÅ¤J fhz¥g£L 

nkš JUt c£fUth»wJ. 

4.	 ryhrh gFâÆYŸs eh‹F c£fU¡fËš 

_‹W vâuo¢ bršfshfî« (antipodal cells) 
x‹W ÑœJUt c£fUthfî« M»wJ. 

5.	 jhtu§fS¡F V‰g ïu©L JUt c£fU 

(polar nuclei) ïizahkš mšyJ ïizªJ 

ïu©lh« Ãiy c£fUthfhf (secondary 
nucleus) (ika bršY¡FŸ) khW»wJ. 

6.	 K£il rhjd¤â‹ (egg apparatus) 
ika¤âš xU K£il bršY«, mj‹ 

ïU g¡f§fËY« ád®Í£fS« 

mikªJŸsd. 
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7.	 ád®Í£fŸ ntâp®¥ò bghU£fis¢ Ru¥gâdhš kfuªj¡FHhia <®¡f cjî»‹wd. 

8.	 ád®Í£fËš cŸs üÈiH rhjd« NšâRÉYŸs C£l« fU¥ig¡F c¿Šá¡ fl¤Jtj‰F 

cjî»wJ. 

9.	 nkY« kfuªj¡FHhŒ K£ilia neh¡»¢ brštj‰F tÊfh£L»wJ. 

10.	ï›thW 7 bršfŸ bfh©l 8 c£fU bg‰w fU¥ig cUth»wJ.

5.	 E©É¤JUth¡f« k‰W« bgUÉ¤JUth¡f« ntWghL jUf.

Éil. 

E©É¤JUth¡f« bgUÉ¤JUth¡f«

1. ïU koa (2n) E© É¤J jhŒ brš F‹wš 

gF¥gilªJ xU koa (n) E©É¤JfŸ 

cUthF« Ãfœ¢á E©É¤JUth¡f« 

vd¥gL«.

ïUkoa (2n) bgUÉ¤J jhŒ brš F‹wš 

gF¥gilªJ xU koa (n) E©É¤J¡fŸ 

cUthF« Ãfœ¢á bgUÉ¤JUth¡f« 

vd¥gL«.

2. Kjš Ãiy É¤J bršfŸ neuoahfnth 

mšyJ áy F‹wÈyh gF¥òfS¡F c£g£nlh 

É¤JUth¡f âRit njh‰WÉ¡»‹wd.

Nš âRÉ‹ òw¤njhyo¤ njhš  Ñœ 

mikªJŸs xU Nš âR brš bgÇjh» 

K‹É¤jhf brašgL»wJ. ïit 

FW¡Fth£oš gF¥gilªJ Kjš Ãiy 

É¤JUth¡f bršiy jU»wJ.

3. É¤JUth¡f ÃiyÆ‹ filá bršfŸ 

E©É¤J jhŒ bršyhf brašgL»‹wd.

KjšÃiy É¤JUth¡f¢ brš bgUÉ¤J¤ 

jhŒ bršyhf brašgL»wJ.

4. x›bthU E©É¤J jhŒ bršY« F‹wš 

gF¥ò‰W 4 xU koa (n) E©É¤Jfis 

njh‰WÉ¡»‹wd.

x›bthU bgUÉ¤J jhŒ bršY« Fiwa 

gF¥ò‰W 4 xU koa (n) bgUÉ¤J¡fis 

njh‰WÉ¡»‹wd.

5. cUthF« x›bthU E©É¤J« 

kfuªj¤JfŸfshf ts®»‹wd.

cUthF« 4 bgUÉ¤J¡fËš á‰¿d¤â‰F 

V‰g x‹W, ïu©L mšyJ eh‹F 

bgUÉ¤J¡fS« fU¥igahf ts®»‹wd.

6. kfuªj¤JfŸfŸ M© nfÛ£lf¤ jhtukhf 

brašgL»‹wd.

fU¥ig bg© nfÛ£lf¤ jhtukhf 

brašgL»‹wJ.

ÈôÈ
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