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12-M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ fÂÅ m¿Éaš 
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(iii)

bghUsl¡f«

myF
ghl« 
v©.

ghl«
g¡f« 
v©.

khj«

myF - I

á¡fiy¤ 
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c¤âfŸ
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#]‹
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myF - II
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1
ghl« bra‰TW

myF - I - á¡fiy¤ Ô®¡F« c¤âfŸ

bghUsl¡f«

1.1.	 m¿Kf«

1.2.	 Ãuyh¡f bkhÊÆš bra‰TWfŸ

	 1.2.1.	 bra‰TW Étu¡F¿¥ò

	 1.2.2.	 msòU¡fŸ k‰W« braYUò¡fŸ

1.3.	 ïilKf«  Vs brašgL¤Jjš

	 1.3.1	 ïilKf¤â‹ g©òfŸ

1.4.	 Pure bra‰TWfŸ

	 1.4.1.	 Impure  bra‰TWfŸ

	 1.4.2.	 g¡f ÉisîfŸ (�Impure bra‰TWfŸ)

	 1.4.3.	 �bra‰TWit ga‹gL¤â FnuhÄny©oš g¢nrhªâfŸ 

v‹w á¡fš Ô®¤jš.
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2�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

kâ¥ÕL
gFâ - m

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf�
�   (1 kâ¥bg©)

1.	 xU F¿¥ã£l braiy¢ brŒtj‰fhf 

ga‹gL¤j¥gL« F¿KiwÆ‹ á¿a gFâna

� [Aug - 2021; FRT - 2022; March - 2023; HY-'23]
m)	 Jiz ÃušfŸ	 M)	 nfh¥òfŸ

ï)	 Pseudo F¿Kiw	  <)	 bjhFâfŸ

� [Éil: m) Jiz ÃušfŸ]
2.	 ã‹tU« vªj myF xU bgÇa Ãuš f£lik¥ãš 

tiuaW¡f¥g£LŸsJ?� [July - 2022]

m)	 Jiz ÃušfŸ	 M)	 bra‰TW

ï)	 nfh¥òfŸ	 <)	 bjhFâfŸ

� [Éil: M) bra‰TW]
3.	 ã‹tU« vJ jÅ¤j‹ikahd bjhlÇaš 

bjhFâfis¡ bfh©ljhF«?

	 � [PTA-6; FRT & May - 2022]

m)	 Jiz ÃušfŸ	 M)	 bra‰TW

ï)	 tiuaiw	 <)	 bjhFâfŸ

� [Éil: ï) tiuaiw]

4.	 bra‰TW tiuaiwÆš cŸs kh¿fŸ v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?� [PTA-2; QY-2019 & '23; 

� FRT - 2022; June-'23]

m)	 Jiz ÃušfŸ	 M)	� bra‰TW

ï)	 ms¥òU¡fŸ	 <)	 braYUò

� [Éil: ï) ms¥òU¡fŸ]
5.	 bra‰TW tiuaiw¡F mD¥g¥gL« kâ¥òfŸ 

v›thW miH¡f¥gL»wJ?� [HY-2019; June-'24]

m)	 braYUòfŸ	 M)	 Jiz ÃušfŸ

ï)	 bra‰TW	 <)	 bra‰TW�

� [Éil: m) braYUòfŸ]
6.	 juî tif F¿¥ò vGJ«nghJ, vJ 

f£lhakh»wJ?� [PTA-4; FRT - 2022]

m)	 { }	 M)	 ( )	 ï)	 [ ]	 <)	 < >�
� [Éil: M) ( )]

7.	 ã‹tU« vJ xU bghUŸ brŒa nt©oaij 

Ô®khÅ¡»wJ?� [Mar.-'24]

m)	 ïa¡f mik¥ò	 M)	 Ãuš bga®¥ã

ï)	 ïilKf«	 <)	 bjhF¥gh‹

� [Éil: ï) ïilKf«]

8.	 ã‹tU« vJ ïilKf¤âš tiuaW¡f¥g£l 

f£lisfis Ãiwnt‰W»wJ?

m)	 ïa¡f mik¥ò	 M)	 Ãuš bga®¥ã

ï)	 brašgL¤Jjš	 <)	 bjhF¥gh‹

� [Éil: ï) brašgL¤Jjš]

9.	 xnu khâÇahd mnj msòU¡fis 

bra‰TWÉ‰F mD¥ãdhš xnu khâÇahd 

Éilia¤ jU« bra‰TW v›thW 

miH¡f¥gL«?� [PTA-3; March-2020]

m)	 Impure bra‰TW	

M)	 Partial bra‰TW

ï)	 Dynamic bra‰TW

<)	 Pure bra‰TW�

� [Éil: <) Pure bra‰TW]

10.	 msòU¡fis mD¥ò« nghJ g¡f Éisîfis 

V‰gL¤J« bra‰TW v›thW miH¡f¥gL«?

m)	 Impure bra‰TW

M)	 Partial bra‰TW

ï)	 Dynamic bra‰TW

<)	 Pure bra‰TW�

� [Éil: m) Impure bra‰TW]

gFâ - M

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË� (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 Jiz Ãuš v‹whš v‹d?�  

� [HY-2019 & '23; PTA-1]

Éil.	Jiz ÃušfŸ fÂÅ bkhÊfË‹ mo¥gil¡ 

f£Lkhd bjhFâahf És§F»‹wd. Jiz 

ÃušfŸ v‹gd xU F¿¥ã£l braiy 

Û©L« Û©L« brŒa¥ ga‹gL« á¿a Ãuš 

bjhFâahF«. Ãuyh¡f bkhÊfËš ï¤Jiz 

ÃušfŸ bra‰TWfŸ (Functions) v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd.

2.	 Ãuyh¡f bkhÊia¥ bghW¤J bra‰TWit 

tiuaW¡fî«.� [Aug-2021; FRT - 2022]

Éil.	bra‰TW v‹gJ xU bgÇa ÃuÈš 

tiuaW¡f¥gL« xU F¿Kiw myF 

MF«. bra‰TWfŸ, Ãiyahd btËp£il 

tH§Ftj‰fhd kh¿fŸ, nfhitfŸ ngh‹w 

gytifahd cŸçLfË‹ ÛJ brašgL« 

F¿Kiw bjhFâfis bfh©oU¡F«.
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 RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò   ghl« 1 � 3

3.	 X:=(78) ïj‹ _y« m¿tJ v‹d?

Éil.	(i)	� x:=78 xU bra‰TW tiuaiw MF«. 

tiuaiwfŸ, kâ¥òfis¥ bgaUl‹ 

ãiz¡»‹wd. 

(ii) 	 ï§F 78 v‹w kâ¥ò ‘X’ v‹w bgaUl‹ 

ãiz¡f¥gL»‹wJ. tiuaiwfŸ 

nfhitfŸ mšy. mnj neu¤âš 

nfhitfis tiuaiw vd¡ fUj¡ 

TlhJ. tiuaiwfŸ jÅ¤j‹ikahd 

bjhlÇaš bjhFâfis¡ bfh©ljhF«. 

(iii) 	 tiuaiwfŸ cŸsikthf cŸs 

nfhitfis¡ bfh©ljhfnth mšyJ 

ne®khwhfî« ïU¡fyh«.

4.	 ïilKf¤ijí«, brašgL¤Jjiyí« 

ntWgL¤Jf.� [PTA-3; June-'23]

Éil.	 ïilKf« brašgL¤Jjš

xU bghUŸ 

brŒa¡Toa 

elto¡ifia 

tiuaW¡»wJ, 

Mdhš mt‰iw 

c©ikÆš 

brŒa¡ ToaJ 

ïšiy.

ïilKf¤âš 

tiuaW¡f¥g£LŸs 

f£lisfis 

Ãiwnt‰W»wJ.

5.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ rhjhuz bra‰TW 

tiuaiw k‰W« vJ j‰RH‰á bra‰TW 

tiuaiw

i)	 let sum x y:
		  return x + y
ii)	 let disp: 
		  print ‘welcome’
iii)	 let rec sum num:
	�	�  if (num!=0) then return num + sum 

� (num-1)
		  else
		  return num

Éil.	(i)	 j‰RH‰á bra‰TW

(ii) 	 rhjhuz bra‰TW

(iii) 	 j‰RH‰á bra‰TW.

gFâ - ï

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË� (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 ïilKf¤â‹ g©ò¡TWfŸ ahit?

	 � [Sep-2020; March - 2023; June-'24]

Éil.	ïilKf¤â‹ g©òfŸ : 

(i) 	 xU bghUis Kiwahf 

cUth¡» tH§Ftj‰F« mjid 

brašgL¤Jtj‰F« njitahd 

ïilKf¤ij ïd¡FG th®¥òU 

F¿¥ãL»wJ.

(ii) 	 bra‰TWfis¥ bghUS¡F mD¥òtj‹ 

_y« bghUË‹ g©òfisí« 

g©ò¡TWfisí« f£L¥gL¤j Ko»wJ.

2.	 strlen V‹ pure bra‰TW v‹W 

miH¡f¥gL»wJ?� [Govt. MQP-2019]

Éil.	(i)	� strlen v‹gJ pure bra‰TwhF«. 

Vbd‹whš, bra‰TW msòUthf xnu 

xU kh¿ia vL¤J¡ bfh©L mjDila 

Ús¤ij fz¡»L»wJ. ïªj bra‰TW 

btË Ãidtf¤âš ïUªJ cŸç£il 

vL¤J¡ bfhŸ»wJ. 

(ii) 	 Mdhš kâ¥òfis kh‰Wtâšiy âU¥ã 

mD¥ò« kâ¥òfŸ btË Ãidtf¤âš 

ïUªJ bgw¥g£ljhF«.

3.	 impure bra‰TWÉ‹ g¡f ÉisîfŸ 
ahit? vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

Éil.	(i)	� bra‰TW¡F msòU¡fis mD¥ghj 

nghJ«, bra‰T¿‹ cŸns cŸs 

kh¿ahdJ g¡f Éisîfis V‰gL¤J«. 

ïªj tifahd bra‰Tiw impure 
bra‰TW v‹g®. 

(ii) 	 xU bra‰TW tiuaiw bjhFâÆ‹ 

btËna cŸs kh¿fŸ mšyJ 

bra‰TWfis¢ rh®ªJ ïUªJ x›bthU 

Kiw miH¡F« bghGJ« bra‰TW xnu 

khâÇahf ïa¡f¥gL« vd Tw ïayhJ. 

(iii) 	 vL¤J¡fh£lhf :  random ( ) v‹»w 

fÂj bra‰TW xnu khâÇahd 

miH¥ò¡T‰W¡F bt›ntW Éjkhd 

btËpLfis¡ bfhL¡F«.

	 let a : random ()
			  if a > 10 then
			  return: a
	 else
			  return:10
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4�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

(iv)	 ï§F, Random v‹gJ impure bra‰TW 

MF«. VbdÅš ïjid miH¡F« 

bghGJ v‹d Éil »il¡F« vd 

Ã¢rakhf Tw ïayhJ.

4.	 pure k‰W« impure  bra‰T‰iw ntWgL¤Jf.

� [PTA-6; March-2020 & '24; QY-'23]
Éil.	

pure bra‰TW impure bra‰TW

1. pure bra‰TWÉ‹ 

âU¥ã mD¥ò« 

kâ¥ò K‰¿Y« 

braYUòfis 

bghW¤nj mikí«. 

impure 
bra‰TWÉ‹ 

âU¥ã mD¥ò« 

kâ¥ò K‰¿Y« 

braYUòfis 

bghW¤J mikahJ, 

2. bra‰T¿id mnj 

braYUòfis 

bfh©L miH¤jhš 

v¥bghGJ« mnj 

âU¥ã mD¥ò« 

kâ¥ng »il¡F«.

Impure 
bra‰T¿id mnj 

braYUòfis 

bfh©L miH¤jhš 

bt›ntwhd âU¥ã 

mD¥ò« kâ¥ò 

»il¡F«.

3. ïJ vªj 

g¡fÉisîfisí« 

bfh©oU¡fhJ. 

(v.fh) random ()
           date () 

4. ïªj bra‰TW 

braYUòfis 

kh‰w« brŒahJ.

ïªj bra‰TW 

braYUòfis 

kh‰w« brŒayh«.

5.	 xU bra‰TW¡F btËna xU kh¿ia 

kh‰¿dhš v‹d ÉisîfŸ V‰gL«? xU 

vL¤J¡fh£L jUf.

Éil.	xU bra‰TW¡F btËna xU kh¿ia 

kh‰¿dhš áy g¡f Éisîfis milahs« 

fh©gJ vËjhdjhF« k‰W« áy nahá¡f 

jFªjjhf ïU¡F«.

vL¤J¡fh£L :

	 y:= 0
	 let inc(x:int):int : =
	 y:=y + x
	 return (y)
ï§F y v‹gJ btË¥òw kh¿ahF«. ïJ 

bra‰T‰¿š ga‹gL¤j¥g£LŸsJ. ïªj 

btË¥òwkh¿ x›bthU Kiw miH¡f¥gL« 

nghJ« jdJ kâ¥ig kh‰¿¡ bfhŸtâš inc() 
bra‰T¿‹ âU¥ã mD¥ò« ÉilahdJ 

btËòw kh¿Æ‹ g¡fÉisÉdhš xnu 

kâ¥ig bfh©L miH¤jhY« x›bthU 

Kiwí« khW«. 

gFâ - <

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË�(5 kâ¥bg©fŸ)

1.	 msòU¡fŸ v‹whš v‹d?�  

� [PTA-2; May - 2022; June-'24]

(m)	 juîtif ïšyhj msòU¡fŸ�

� [FRT - 2022] 
(M)	� juî tifíl‹ Toa msòU¡fŸ ÉtÇ.

Éil.	msòU¡fŸ v‹gJ bra‰TW tiuaiwÆš 

cŸs kh¿fŸ MF«.

	 m)	 juî tif ïšyhj msòU¡fŸ: 

(i) 	 bra‰TW tiuaiw¡F X® vL¤J¡ 

fh£il¡ fhzyh«.

	 (requires: b> = 0)
			  (returns: a to the power of b)
			  let rec pow a b:=
				   if b = 0 then 1
				   else a * pow a(b – 1)

(ii)	� nknyíŸs bra‰TW tiuaiwÆš 

‘b’ v‹w kh¿ msòU MF«. kh¿  

‘b’¡F mD¥g¥gL« kâ¥ghdJ braYUò 

MF«. 

(iii) 	 bra‰T¿‹ K‹ Ãgªjid (requires) k‰W« 

ã‹ Ãgªjid (return) bfhL¡f¥g£LŸsJ.  

(iv) 	 áy bkhÊfË‹ Ãuš bga®¥ã ï›tif 

á¡fšfis Ãuš be¿Kiw¥go rÇ brŒ»wJ. 

Mdhš áy Ãuš bga®¥ã¡F juî tifia¡ 

F¿¥ãLtJ f£lhakhF«.

(v)	 �nkny cŸs bra‰TW tiuaiwÆš, if 
nfhit, then »is¡F kâ¥ò 1 ia¤ âU¥ã 

mD¥ãdhš, juî tif (data type) Éâ¥go 

if nfhit KGtJnk 'int' juî tif¡ 

bfh©oU¡F«. �  

if nfhitÆ‹ juî tif int Mf ïU¥gjhš, 

bra‰T¿‹ âU¥ã mD¥ò« kâ¥ò« int 
Mf ïU¡F«, 'b' Æ‹ kâ¥ò RÊa¤njhL  

x¥ÕL brŒa¥gL»wJ. 

(vi) 	 mjdhš 'b' Æ‹ juîtif 'int' MF«.  

* bra‰F¿íl‹ 'a' Æ‹ kâ¥ò k‰bwhU 

nfhitnahL bgU¡F¤ bjhifia¡ 

fz¡»Ltjhš, 'a' Æ‹ tifí« int MF«.

M)	 juî tifíl‹ Toa msòU¡fŸ : 

(i) 	 áy fhuz§fS¡fhf, ï¥bghGJ eh« 

mnj bra‰TW tiuaiw juî tifíl‹ 

vGjyh«.

	 (requires: b > = 0)
	 (returns: a to the power of b)
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	 let rec pow(a: int) (b: int) : int: =
			  if b = 0 then 1
			  else a * pow b(a – 1)
(ii)	 ‘a’ k‰W« ‘b’ juî tif F¿¥ò 

(type annotations) vGJ« nghJ, 

mil¥ò¡F¿¡FŸ ( ) mtáakhdJ 

MF«.  

(iii) 	 VbdÅš, Ãušbga®¥ã ït‰iw 

mDkhÅ¥gJ Äfî« vËJ.  

(iv) 	 tiuaiw let v‹w áw¥ò¢ brhšnyhL 

m¿Kf¥gL¤j¥gL»wJ. mjid¤ 

bjhl®ªJ bra‰T¿‹ bga® k‰W« 

mjDila braYUòfŸ ãwF 

braYUòit¡ fz¡ÑL brŒí« thŒ¥ghL  

:= F¿¡F¥ ãwF vGj nt©L«. j‰RH‰á 

bra‰T‰iw tiuaW¡f ÉU«ãdhš  

let-¡F gâyhf   let rec v‹W ga‹gL¤j 

nt©L«.

	 bra‰TW tiuaiwÆ‹ bjhlÇaš :

	 let rec fn a1 a2,,,an := k 

2.	 ã‹tU« ÃuÈš� [PTA-5; HY-'23]

	 let rec gcd a b :=
	 if b <> 0 then gcd b (a mod b) else return a

(m)	 bra‰TWÉ‹ bga®

(M)	 j‰RH‰á bra‰TW T‰W

(ï)	 msòU¡fŸ bfh©l kh¿Æ‹ bga®

(<)	� bra‰TWit j‰RH‰á¡F miH¡F« 
T‰W

(c)	� j‰RH‰áia Koî¡F bfh©LtU« T‰W 
M»at‰iw vGJf.

Éil.	(m)	 gcd	 (M)	 let rec gcd ab : = 
(ï)	 a,b	 (<)	 gcd b (a mod b)
(c)	 if b < > 0 š cŸs else return a

3.	 pure k‰W« impure bra‰TWit 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

Éil.	Pure bra‰TWfŸ :

(i)	 xnu khâÇahd braYUòfis mD¥ò« 

nghJ, xnu khâÇahd Éilia¤ jU« 

bra‰TW pure bra‰TWfŸ MF«. 

vL¤J¡fh£lhf, fÂj bra‰TW 

sin(0)-‹ Éil v¥bghGJnk 0 MF«. 

ïj‹ m®¤j« v‹dbt‹whš, mnj 

msòU¡fis¡ bfh©L bra‰T¿id 

x›bthU Kiwí« miH¡F« nghJ, 

mnj rÇahd Éilia v¥bghGJ« 

bgwyh«. kh¿Æ‹ g©ig kh‰w¡ 

Toa vªj Éjkhd btË¥òw kh¿í« 

ïšyhkš ïUªjhš mªj bra‰TW pure 

bra‰TwhF«.

	 (v.fh)

	 let square x: =
		  return: x * x

(ii)	 nknyíŸs square bra‰TW pure 

bra‰TW MF«. Vbd‹whš xnu 

khâÇahd cŸç£o‰F bt›ntW Éjkhd 

btËp£il¤ juhJ.

(iii)	 nfh£ghL rh®ªj e‹ikfis pure 

bra‰TWfŸ bfh©LŸsd. ïj‹ 

xU e‹ik v‹dbt‹whš, pure 

bra‰Twhf ïU¡F« bghGJ, mnj 

msòU¡fSl‹ bra‰TWit gy 

jlitfŸ miH¡F«nghJ, c©ikÆš 

Ãuš bga®¥ã bra‰TWit Û©L« 

xU jlit miH¡F« njit k£Lnk 

V‰gL»wJ.

	 let length s: = 

		  i: = 0
		  if i <strlen (s) then
		  -- Do something which doesn't affect s  

	�  ++ i
(iv)	 ïJ ïa¡f¥gL« nghJ, x›bthU 

Kiwí« strlen (s) miH¡f¥gL»wJ 

strlen¡F x£L bkh¤jkhf 's' RH‰á brŒa 
njit¥gL»wJ. 

(v)	 strlen v‹gJ pure bra‰TwhF«.

Impure bra‰TWfŸ:

(i)	 bra‰TW¡F msòU¡fis 

mD¥ghjnghJ«, bra‰T¿‹ cŸns 

cŸs kh¿ahdJ g¡f Éisîfis 

V‰gL¤J«, ïªj tifahd bra‰Tiw 

impure bra‰TW v‹g®. 

(ii) 	 xU bra‰TW tiuaiw bjhFâÆ‹ 

btËna cŸs kh¿fŸ mšyJ 

bra‰TWfis¢ rh®ªJ ïUªJ x›bthU 

Kiw miH¡F« bghGJ« bra‰TW 

xnu khâÇahf ïa¡f¥gL« vd Tw 

ïayhJ. vL¤J¡fh£lhf random() 
v‹»w fÂj bra‰TW xnu khâÇahd 

miH¥ò¡T‰W¡F bt›ntW Éjkhd 

btËpLfis¡ bfhL¡F«.

		  let a : random ()
	 	 if a>10 then
		  return:a
		  else
		  return:10
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6�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

(iii)	 ï§F Random v‹gJ impure bra‰TW 

MF«. VbdÅš ïjid miH¡F« 

bghGJ v‹d Éil »il¡F« vd 

Ã¢rakhf Tw ïayhJ.

4.	 ïilKf« k‰W« brašgL¤Jjiy 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.� [QY-'23]

Éil.	(i)	 ïilKf« :

	 xU bghUŸ (Object) brŒa¡Toa 

brašfË‹ bjhF¥ò ïilKf« 

MF«. vL¤J¡fh£lhf, Ä‹ És¡»‹ 

RÉ£ir mG¤J« nghJ Ä‹ És¡F 

xË®»wJ. mJ v›thW xË®»wJ v‹gJ 

bjÇªâU¡f nt©oaâšiy. bghUŸ 

neh¡F Ãuyh¡f bkhÊÆš, ïilKf« 

v‹gJ mid¤J bra‰TWfË‹ ÉtÇ¥ò 
MF«. vL¤J¡fh£oš, Ä‹ És¡if 

nghš brašgL« vJî« turn_on() k‰W« 

turn_off() v‹w bra‰TW tiuaiwia¡ 

bfh©oU¡F«. ïd¡FGÉ‹ g©ò¡ 

TWfis brašgL¤j ïilKf« 

ga‹gL»wJ.

(ii)	 ïilKf« k‰W« brašgL¤Jjš ïu©L¡F« 

ïilna cŸs ntWghL v‹dbtÅš,

ïilKf« brašgL¤Jjš

xU bghUŸ 

brŒa¡Toa 

elto¡ifia 

tiuaW¡»wJ, 

Mdhš mt‰iw 

c©ikÆš 

brŒa¡ToaJ 

ïšiy.

ïilKf¤âš 

tiuaW¡f¥g£LŸs 

f£lisfis 

Ãiwnt‰W»wJ.

(iii)	 bghUŸ neh¡F Ãuyh¡f bkhÊÆš ïd¡FG 

v‹gJ ïilKf« MF«. brašgL¤Jjš v‹gJ 

bghUŸ (object) v›thW brašgL¤j¥g£L 

ïa§F»wJ v‹gij F¿¥gjhF«.

ïilKf¤â‹ g©òfŸ

(i)	 �xU bghUis Kiwahf cUth¡» tH§Ftj‰F« 

mjid brašgL¤Jtj‰F« njitahd 

ïilKf¤ij ïd¡FG th®¥òU F¿¥ãL»wJ.

(ii)	 �bra‰TWfis¥ bghUS¡F mD¥òtj‹ _y« 

bghUË‹ g©òfisí« g©ò¡TWfisí« 

f£L¥gL¤j Ko»wJ.

	 �fhÇ‹ ntf¤ij mâfÇ¡F« vL¤J¡fh£il 

vL¤J¡ bfhŸnth«.

getSpeed

ENGINE

Pull Fuel

Return

required 
speed

No

Yes

(iii)	 �fhiu X£L« eg® mªj fhÇ‹ c£òw 

brašghLfŸ g‰¿ m¿ªâU¡f nt©oa 

mtáaÄšiy. fhÇ‹ ntf¤ij mâf¥gL¤j, 

mt® fhÇ‹ JÇj¥gL¤âia (accelerator) 
mG¤â ÉU«ãa g©ig bgWth®. ï§F 

JÇj¥gL¤â v‹gJ fh® X£LeU¡F« 

(miH¡F« bghUŸ) ïaªâu¤J¡F« 

(miH¡f¥gL« bghUŸ) ïilnaahd 

ïilKf« MF«. ïâš, miH¡F« bra‰TW 

ï›thW ïU¡f nt©L« speed(70): vd 

ïU¡f nt©L«. ïJ xU ïilKfkhF«.

(iv)	 c£òwkhf, fhÇ‹ ïaªâu« mid¤J 

ntiyfisí« brŒ»wJ. vÇbghUŸ, 

fh‰W, mG¤j« k‰W« Ä‹rhu« M»ait 

ï§F x‹whf nr®ªJ, M‰wiy cUth¡», 

thfd¤ij ef®¤J»wJ. ïªj mid¤J 

elto¡iffS« fh® X£LeÇl« ïUªJ 

ãÇ¤J it¡f¥g£LŸsJ. mt® ntfkhf 

fhiu brY¤Jtâš M®tkhf ïU¥gh®. 

ïjdhš, ïilKf¤ij brašgL¤JjÈš 

ïUªJ ãÇ¤J it¡f¥gL»wJ.

(v)	 xU vËikahd cjhuz¤ij¡ fhzyh«. 

bfhL¡f¥g£LŸs 3 braYUòfËš 

Fiwªj kâ¥ig¡ fhQ« bra‰T‰iw¢ 

brašgL¤Jtij¡ ftÅ.

	 	 let min xyz:=
			   if x < y then
				    if x < z then x else z
			   else
				    if y < z then y else z
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PTA  Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(1 kâ¥bg©)

1.	 j‹id¤jhnd miH¤J¡bfhŸS« 

bra‰TW tiuaW¤jš.� [PTA-1]

m)	 Pure bra‰TW

M)	 Impure bra‰TW

ï)	 rhjhuz bra‰TW

<)	 j‹id¤jhnd miH¡F« bra‰TW

� [Éil: <) j‹id¤jhnd miH¡F« 

� bra‰TW]

(2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 Impure bra‰TW v‹whš v‹d? � [PTA-5]

Éil.		bra‰TW¡F msòU¡fis mD¥ghj nghJ«, 

bra‰T¿‹ cŸns cŸs kh¿ahdJ g¡f 

Éisîfis V‰gL¤J«. ïªj tifahd 

bra‰TW impure bra‰TW vd¥gL«.

2.	 bfhL¡f¥g£LŸs 3 braYUòfËš Fiwªj 

kâ¥ig¡ fhQ« brašT¿‹ be¿Kiwia 

vGJf.� [PTA-4; QY-2019]

Éil.		 let min 3 xyz:=
	 if x < y then
	 if x < z then x else z
	 else
	 if y < z then y else z

muR nj®î Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tU« vJ fÂÅ bkhÊfË‹ mo¥gil¡ 
f£Lkhd bjhFâahf És§F»‹wJ?�
� [Sep-2020]

m)	 braYUò	 	 M)	 msòU

ï)	 JizÃuš	 	 <)	 ïilKf«�

� [Éil: ï) JizÃuš]

(2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 Pure bra‰TW tiuaW. vL¤J¡fh£L jUf.

� [QY-2019]

Éil.	xnu khâÇahd mnj msòU¡fis mD¥ò« 

nghJ, rÇahd Éilia¤ jU« bra‰TW pure 
bra‰TW vd¥gL«.

vL¤J¡fh£L :

let i:= 0;
		 if i < strlen (s) then
		 -- Do something which doesn't affect s
		 ++ i

TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia nj®î brŒaî«. � (1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ 
T‰Wfis¥ ga‹gL¤â btË¥gL¤j¥gLtJ vJ?

m)	 bra‰TWfŸ	 M)	 Ãuš bga®¥ã

ï)	 ïilKf«	  <)	 brašgL¤Jjš

� [Éil: M) Ãuš bga®¥ã]

2.	 ã‹tUtdt‰WŸ bkh¤jkhd T‰WfŸ, 
gyKiw Û©L« Û©L« brŒa¥gl ga‹gLtJ 
vJ?

m)	 Ãuš bga®¥ã	 M)	 ÃušfŸ

ï)	 Jiz ÃušfŸ	 <)	 msòU¡fŸ

� [Éil: ï) Jiz ÃušfŸ]

3.	 Ãuyh¡f bkhÊfËš Jiz ÃušfŸ v›thW 
miH¡f¥gL»‹wd?

m)	 Ãuš bga®¥ã	 M)	 ïilKf«

ï)	 msòU¡fŸ	 <)	 bra‰TWfŸ

� [Éil: <) bra‰TWfŸ]

4.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ gytif cŸçLfË‹ 
ÛJ brašgL« F¿Kiw bjhFâfis 
bfh©oU¡F«?

m)	 bra‰TW	 M)	 Ãuš bga®¥ã

ï)	 braYUòfŸ	 <)	 Ãuyh¡f bkhÊ

� [Éil: m) bra‰TW]

5.	 xU bgÇa ÃuÈš tiuaW¡f¥gLtJ vJ?

m)	 bra‰F¿	 M)	 bra‰TW

ï)	 msòU¡fŸ	 <)	 braYUòfŸ

� [Éil: M) bra‰TW]
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6.	 F¿KiwÆ‹ bjhF¥ig¡ bfh©oU¥gJ vJ?

m)	 bra‰F¿	 M)	 áw¥ò¢brh‰fŸ

ï)	 juîfŸ	 <)	 bra‰TW

� [Éil: <) bra‰TW]

7.	 ã‹tUtdt‰WŸ bra‰TW tiuaiwÆš 
cŸs kh¿fŸ v‹gJ v‹d?

m)	 braYUò¡fŸ	 M)	 msòU¡fŸ

ï)	 bra‰TWfŸ	 <)	 Jiz Ãuš�

� [Éil: M) msòU¡fŸ]

8.	 ã‹tUtdt‰WŸ bra‰TW tiuaiw¡F 
mD¥g¥gL« kâ¥òfŸ v‹gJ ahJ?
m)	 msòU¡fŸ	 M)	 Ãuš bga®¥ã

ï)	 juî tiffŸ	 <)	 braYUò¡fŸ

� [Éil: <) braYUò¡fŸ]

9.	 ã‹tU« vªj mil¥ò¡F¿¡FŸ juî tif 
F¿¥ò vGj¥gl nt©L«?
m)	 < >	 M)	 { }	 ï)	 ( )	 <)	 [ ]
� [Éil: ï) ( )]

10.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj áw¥ò¢ brhšnyhL 
tiuaiwia m¿Kf¥gL¤j¥glnt©L«?
m)	 def	 M)	 rec	 ï)	 let	 <)	 infer
� [Éil: ï) let]

11.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj brhšiy¡ bfh©L 
j‰RH‰á bra‰T‰iw tiuaW¡f¥gL»wJ?
m)	 let	 M)	 let rec
ï)	 name	 <)	 infer
� [Éil: M) let rec]

12.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ xU bghUŸ 
brŒa¡Toa brašfË‹ bjhF¥ghF«?
m)	 brašgL¤Jjš	

M)	 msòU¡fŸ

ï)	 ïilKf«	

<)	 braYU¥ò¡fŸ�[Éil: ï) ïilKf«]

13.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ btË¥òw ïil Kf¤njhL 
mj‹ cŸsik Ãiy mªj ïilKf¤ij¢ 
brašgL¤J« brašgh£Ll‹ g©òfis cila 
F¿Kiwia ïiz¡»wJ?
m)	 juîtif ïšyh msòU¡fŸ

M)	 ïd¡FG m¿É¥ò

ï)	 bra‰TW tiuaiw

<)	 juî tifíl‹ Toa msòU

� [Éil: M) ïd¡FG m¿É¥ò]

14.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ ïd¡FGthš 
cUth¡f¥g£l rh‹WU MF«?
m)	 msòU	 M)	 bra‰TW

ï)	 Jiz Ãuš	 <)	 bghUŸ

� [Éil: <) bghUŸ]

15.	 ã‹tU« vJ bghUŸneh¡F Ãuyh¡f 
bkhÊÆ‹ ïilKf« MF«?

m)	 bra‰TW	 M)	 msòU

ï)	 ïd¡FG	 <)	 braYU¥ò

� [Éil: ï) ïd¡FG]

16.	 bghUŸneh¡F Ãuyh¡f bkhÊÆš bghUŸ 
v›thW brašgL¤j¥g£L ïa§F»wJ v‹gJ 
vjid F¿¡F«?

m)	 brašgL¤Jjš	 M)	 ïilKf«

ï)	 j‰RH‰á	 <)	 bra‰TW

� [Éil: m) brašgL¤Jjš]

17.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ xnu khâÇahd m‹òU¡fis 
mD¥ò«nghJ, rÇahd Éilia¤ jU« bra‰TW?

m)	 gad® tiuaW¡F« bra‰TW

M)	 impure bra‰TW

ï)	 j‰RH‰á bra‰TW

<)	 pure bra‰TW�

� [Éil: <) pure bra‰TW]

18.	 ã‹tU« vªj bra‰T‰iw kâ¥ÕL brŒí«nghJ, 
vªjbthU g¡fÉisî« V‰glhJ?

m)	 impure	 M)	 pure
ï)	 strlen
<)	 cŸsikªj bra‰TW�

� [Éil: M) pure]

19.	 ã‹tUtdt‰WŸ impure bra‰T‰¿‹ 
vL¤J¡fh£L ahJ?

m)	 strlen( )	 M)	 random( )
ï)	 sqrt ( )	 <)	 pow ( )
� [Éil: M) random( )]

20.	 ã‹tU« vªj bra‰TWÉ‹ âU¥ã mD¥ò« 
kâ¥ò K‰¿Y« msòU¡fis bghW¤nj mikí«?

m)	 impure	 M)	 pure
ï)	 random
<)	 ït‰¿š vJîÄšiy�[Éil: M) pure]

21.	 ã‹tU« vªj bra‰TWÉ‹ âU¥ã mD¥ò« 
kâ¥ò K‰¿Y« msòU¡fis bghW¤J mikahJ?

(i)	 impure	 (ii)	 pure
(iii)	 strlen
m)	 (i) k‰W« (ii)	 M)	 (ii) k‰W« (iii)
ï)	 (iii) k£L«	 <)	 (i) k£L«

� [Éil: <) (i) k£L«]
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nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.

1.	 Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ T‰Wfis¥ ga‹gL¤â 
_______ brašgL¤j¥gL»‹wd.

m)	 be¿KiwfŸ	 M)	 msòU¡fŸ

ï)	 braYUòfŸ	 <)	 JizÃušfŸ

� [Éil: m) be¿KiwfŸ]

2.	 F¿KiwÆ‹ xU myF v‹gJ _______
m)	 msòU¡fŸ	 M)	 braYUò¡fŸ

ï)	 bra‰TW	 <)	 Jiz Ãuš

� [Éil: ï) bra‰TW]

3.	 _______ v‹gJ bra‰TW tiuaiwÆš cŸs 
kh¿fŸ MF«.

m)	 msòU¡fŸ	 M)	 juî tif kh¿fŸ

ï)	 braYU¥òfŸ	 <)	 JizÃuš

� [Éil: m) msòU¡fŸ]

4.	 mid¤J bra‰TWfS« _______________ 
tiuaiwahF«.

m)	 static (Ãiyahd)	

M)	 dynamic
ï)	 return	

<)	 datatype� [Éil: m) static]

5.	 bghUŸneh¡F Ãuyh¡f bkhÊÆš _______ 
v‹gJ mid¤J bra‰TWfË‹ És¡f§fŸ 
MF«.

m)	 ïilKf«	 M)	 brašgL¤Jjš

ï)	 bra‰F¿fŸ	 <)	 ÉšiyfŸ�

� [Éil: m) ïilKf«]

jtwhd T‰iw¡ f©l¿f.

1.	 (i)	 �be¿KiwfŸ Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ 

T‰Wfis¥ ga‹gL¤jhJ.

(ii)	 �tiuaiwfŸ jÅ¤j‹ikahd bjhlÇaš 

bjhFâfis¡ bfh©ljhF«.

(iii)	 �brašgL¤Jjš v‹gJ ïilKf¤âš 

tiuaW¡f¥g£LŸs f£lisfis 

Ãiwnt‰W»wJ.

(iv)	 �juî tif¡F F¿¥ò vGJ« nghJ, bra‰TW 

tiuaiwÆš {}mil¥ò¡F¿¡FŸ 

bfhL¡f¥glnt©L«.

m)	 (i) k‰W« (iv)	 M)	 (ii) k‰W« (iii)
ï)	 (ii) k‰W« (iv)	 <)	 (i), (ii) k‰W« (iv)

� [Éil: m) (i) k‰W« (iv)]

FW Édh¡fŸ � (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 Jiz ÃušfŸ vj‰F¥ ga‹gL»‹wd?

Éil.	x‹W¡F nk‰g£l T‰WfŸ, gyKiw Û©L« 

Û©L« brŒa¥gl nt©L« vÅš, mªj braiy¢ 

brŒJ Ko¥gj‰fhf Jiz ÃušfŸ (Subroutines) 
ga‹gL»‹wd.

2.	 msòU¡fŸ k‰W« braYUò¡fË‹ ntWgh£il 
vGJf.

Éil.	msòU¡fŸ v‹gJ bra‰TW tiuaiwÆš cŸs 

kh¿fŸ MF«. braYUò¡fŸ v‹gJ bra‰TW 

tiuaiw¡F mD¥g¥gL« kâ¥òfŸ MF«.

3.	 juî tifíl‹ Toa msòW vL¤J¡fh£L jUf.
Éil.		(requires: b> = 0)

	 (returns: a to the power of b)
	 let rec pow ab:=
			  if b = 0 then 1
			  else a * pow b(a – 1)

4.	 bghUŸ v‹whš v‹d?

Éil.		bghUŸ v‹gJ ïd¡FGthš cUth¡f¥g£l 

rh‹WU MF«.

5.	 ïd¡FG m¿É¥ghdJ vjid ïiz¡»wJ?

Éil.	ïd¡FG m¿É¥ghdJ btË¥òw ïilKf¤njhL 

mj‹ cŸsik Ãiy mªj ïilKf¤ij¢ 

brašgL¤J« brašgh£Ll‹ g©òfis cila 

F¿Kiw ïiz¡»wJ.

6.	 Impure bra‰TW xU vL¤J¡fh£L jUf.

Éil.		 let a:= random ( )
		  if a > 10 then
		  return: a
		  else
		  return: 10

7.	 j‰RH‰á bra‰TW v‹whš v‹d?

Éil.	j‹id¤ jhnd miH¤J¡ bfhŸS« bra‰TW 

tiuaiw¡F j‰RH‰á bra‰TW v‹W bga®.

8.	 cŸËl¥g£l v©Â‹ bjhl® bgU¡fiy 

fz¡»L« bra‰T¿id vGJf.

Éil.		 (Requires : n > = 0)
		  let rec fact n:= 
		  if n = 0 then 1
		  else

		  n*fact (n – 1)
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10�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

áW Édh¡fŸ. � (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 bra‰T‰iw tiuaW¥gj‰fhd bjhlÇaiy 
ÉtÇ.

Éil.	bra‰Tiw tiuaW¥gj‰fhd bjhlÇaš, 

fÂj ga‹gh£nlhL beU¡f« bfh©lJ. 

tiuaiw let v‹w áw¥ò¢ brhšnyhL 

m¿Kf¥gL¤j¥gL»wJ. mjid¤ bjhl®ªJ 

bra‰T¿‹ bga® k‰W« mjDila 

braYUòfŸ ãwF braYUòit¡ fz¡ÑL 

brŒí« thŒ¥ghL. F¿¡F¥ ãwF vGj 

nt©L«. j‰RH‰á bra‰T‰iw tiuaW¡f 

ÉU«ãdhš let-¡F¥ gâyhf let rec v‹W 

ga‹gL¤j nt©L«

	 bra‰TW tiuaiwÆ‹ bjhlÇaš:

let rec fn a1 a2 ... an:= k 
ï§F 'fn' v‹gJ xU kh¿ MF«. 'a1' Kjš 

'an' tiu cŸs kh¿fŸ msòU¡fshF«. 

'fn' v‹gJ j‰RH‰á bra‰TwhF«. 'rec' v‹w 

áw¥ò¢ brhš njit, ïšiybaÅš mij 

É£L Élyh«.

2.	 bra‰TW tiffË‹ bjhlÇaiy És¡fkhf 

vGJf.

Éil.	bra‰TW tiffË‹ bjhlÇaš

	 x ® y
	 x1 ® x2 ® y
	 x1 ® .... ® xn ® y
	  'x' k‰W« 'y' kh¿fŸ bra‰TW tiffis¡ 

F¿¡F«. x ® y v‹w bra‰TW tifahdit 

'x' tifÆ‹ cŸç£il¥ bg‰W 'y' tifÆ‹ 

btËp£il¤ âU¥ã mD¥ò«. mnj rka« x1 
® x2 ® y v‹w bra‰TW tifahdJ ïu©L 

cŸç£Lfis¥ bg‰W, Kjš cŸç£o‹ tif 

'x1' MF«. ïu©lhtJ cŸç£o‹ tif 'x2' 
MF«. âU¥ã mD¥ò« btËp£o‹ tif 'y' 
MF«. x1 ® .... ® xn ® y Æš n msòU¡fË‹ 

cŸç£L tif x MF«. btËp£o‹ tif 'y' 
MF«.

3.	 ïu©L ne®k KG v©fË‹ Û¥bgU tF 

v©iz f©Lão¡F« pure bra‰T‰¿‹ 

be¿Kiwia vGJ.

Éil.	let rec gcd a b :=
	 if b <> 0 then gcd b (a mod b) 
	 else �
	 return a
btËpL :

	 gcd 13 27
	 1
	 gcd 20536 7826
	 2

4.	 ïu©L tifahd g¢nrhªâfŸ rkkhd v©zhf 

ïUªjhš, ïªj ïu©L tifí« nr®ªJ _‹whtJ 
tifÆ‹ Ãw¤ij kh‰Wtj‰fhd Ãuš 
be¿Kiwia cUth¡fî«. KoÉš mid¤J« xnu 
Ãw¤ij fh©ã¡f nt©L«. Ãuš be¿Kiwia 
bra‰TWit¥ ga‹gL¤â vGjî«.

Éil.		let rec monochromatize a b c:=
	 		  if a > 0 then
	 	 a, b, c:= a – 1, b – 1, c + 2
	 		  else
	 		  a:= 0 b:= 0 c:= a + b + c
	 		  return c

5.	 bra‰TWÉ‰F btËÆš kh¿ia kh‰Wjš - 

xU vL¤J¡fh£Ll‹ És¡fkhf vGJf.

Éil.	bra‰TWÉ‹ btËna kh¿ia kh‰w« brŒtJ 

v‹gJ g¡fÉisîfËš x‹whF«.

vL¤J¡fh£L :

	 y:= 0
	 let inc (x : int): int:=
	 y:= y + x
	 return (y)

nkny Tw¥g£l vL¤J¡fh£oš, y-‹ kâ¥ò bra‰TW 

tiuaiwÆ‹ cŸns khWtjhš ÉilahdJ 

x›bthU Kiwí« khW«. int() bra‰TWÉ‹ 

g¡f Éisî v‹dbt‹whš btË¥òw kh¿ahd 

'y' ‹ kâ¥ig kh‰WtjhF«. áy g¡f Éisîfis 

milahs« fh©gJ vËjhdjhF« k‰W« áy 

nahá¡f jFªjjhf ïU¡F«. 


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bghUsl¡f«

2.1.	 juî mUtkh¡f« m¿Kf«

2.2.	 juî mUtkh¡f tiffŸ

2.3.	 M¡»fŸ k‰W« bry¡l®fŸ (constructors and selectors)
2.4.	� É»jKW v©fis¡ bfh©L mUtkh¡f juî tifia 

cUtik¥ò brŒjš

2.5.	 Lists, Tuples
	 2.5.1.	 List
	 2.5.2.	Tuple
2.6.	 f£LUÉš juî mUtkh¡f«

2
ghl« juî mUtkh¡f«
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12�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

gFâ - m

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf.�
�   (1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tU« vªj bra‰TW mUtkh¡f« juî 

tifia cUtik¡f¥ ga‹gL»wJ?�

� [Sep - 2020; Aug - 2021; July - 2022]
m)	 Constructors	 M)	 Destructors
ï)	 recursive	 		  <)	 Nested
� [Éil: m) Constructors]

2.	 ã‹tU« vªj bra‰TW juî tifÆš ïUªJ 

jftšfis Û£blL¡F«?

� [FRT & May - 2022; QY-'23]

m)	 Constructors	 M)	 Selectors
ï)	 recursive	 <)	 Nested
� [Éil: M) Selectors]

3.	 tÇir¥gL¤j¥g£l cW¥òfis kh‰w¡Toa 

juî f£lik¥ò

m)	 Built in	 M)	 List
ï)	 Tuple	 <)	 Derived data
� [Éil: M) List]

4.	 kh‰w brŒa Koahj bghUË‹ bjhl® tÇir�

� [March-2020; June-'23 & '24]

m)	 Built in	 M)	 List
ï)	 Tuple	 <)	 Derived data
� [Éil: ï) Tuple]

5.	 cUtik¥ò m¿a¥g£l juî tif v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?� [QY-2019; March - 2023 & '24]

m)	 Built in datatype	
M)	 Derived datatype
ï)	 Concrete datatype
<)	 Abstract datatype�

� [Éil: ï) Concrete datatype]
6.	 cUtik¥ò m¿a¥glhj juî tif v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?� [PTA-2; HY-2019]

m)	 Built in datatype		

M)	 Derived datatype
ï)	 Concrete datatype
<)	 Abstract datatype�
� [Éil: <) Abstract datatype]

7.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ fyit mik¥ò?

m)	 Pair	 M)	 Triplet
ï)	 Single	 <)	 quadrat
� [Éil: m) Pair]

8.	 ïU kâ¥òfis x‹whf ãiz¡f vªj tif 

fUj¥gL»wJ.� [PTA-4; Govt. MQP-2019; HY-'23]

m)	 Pair	 M)	 Triplet
ï)	 Single	 <)	 quadrat
� [Éil: m) Pair]

9.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ gš cU¥ò bghUË‹ 

gšntW gFâfis bgaÇl mDkâ¡»wJ?[PTA-6]

m)	 Tuples 	 M)	 Lists
ï)	 Classes	 <)	 quadrats
� [Éil: ï) Classes]

10.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ nfhitfis rJu 

mil¥ò¡F¿¡FŸ it¤J cUtik»wJ?

m)	 Tuples	 M)	 Lists
ï)	 Classes	 <)	 quadrats�
� [Éil: M) Lists]

gFâ - M

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 juî mUtkh¡f« tif v‹whš v‹d?

� [Aug-2021; FRT & May - 2022; Mar.-'24]

Éil.	(i)	 �mUtkh¡f juî tif (Abstract Data 
type (ADT)) v‹gJ bghUŸfS¡fhd 

tif (mšyJ ïd¡FG) MF«. 

(ii)	 ADT-Æ‹ tiuaW¥ò v‹d tifahd 

brašghLfŸ brŒa¥gl nt©L« v‹W 

F¿¥ãL»‹wJ, mit v¥go brašgl 

nt©L« v‹W F¿¥ãl¥gLtâšiy.

(iii)	 ïit juîfŸ Ãidtf¤âš v›thW 

nrÄ¡f¥gL»‹wJ v‹nwh mšyJ vªj 

be¿KiwfŸ brŒa¥glnt©L« v‹w 

tÊKiwnah F¿¥ãl¥gLtâšiy.

(iv)	 Rakhf ïit brašgL¤j¥gLtâšiy 

vdnt, ïij mUtkh¡f« v‹W 

miH¡»nwh«.

kâ¥ÕL
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 RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò   ghl« 2  � 13

2.	 M¡»fŸ k‰W« bry¡l®fŸ ntWghL jUf.

� [PTA - 2 & 3; QY - 2019 & '23; July - 2022; June-'24]
Éil.	

M¡»fŸ bry¡l®fŸ

(i) M¡»bra‰TWfŸ 

mUtkh¡f« 

juî tifia 

f£lik¡f 

ga‹gL»wJ. 

bry¡l® 

bra‰TWfŸ 

jftšfis juî 

tifÆÈUªJ 

bgWtj‰F 

ga‹gL»wJ.

(ii) gšntW jftš 

JQ¡Ffis¡ 

bfh©L 

bghUŸfŸ 

cUth¡F«. 

x›bthU áW 

jftšfis 

bghUËÈUªJ 

bgw cjî»wJ. 

3.	 Pair v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.�

� [March-2020; June-'23]

Éil.	ïU kâ¥òfis x‹whf ïiz¡F« Kiwia 

ïizfŸ (Pairs) v‹W miH¡»nwh«. List 
mâfkhf ga‹gL¤j¥gL« KiwahF«. vdnt, 

List-fŸ Pair v‹W miH¡f¥gL»wJ.

v.fh.	 lst :	 =	 [10, 20]
	 lst [0]	 =	 10,  lst [1] = 20. ï›thW 

ïlkâ¥ò«, cW¥ã‹ kâ¥ò« 

ãiz¡f¥gLjš Pair vd¥gL«. 

4.	 List v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.�

� [QY-2019]

Éil.	List v‹gJ nfhitfis rJu mil¥ò¡ 

F¿¡FŸ fh‰òŸËÆš ãÇ¡f¥g£oU¡F« 

mik¥ò MF«. ï›tif nfhitfis 

List literal v‹W miH¡f¥gL»wJ. List 
gy kâ¥òfis nrÄ¡F« ï«kâ¥òfŸ 

v›tifahfî« ïU¡fyh« mšyJ k‰bwhU 

È°lhfî« ïU¡fyh«. v.fh. List [10, 20]
5.	 Tuple v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf. 

� [March - 2023]

Éil.	Tuple v‹gJ mil¥ò¡F¿¡FŸ bfhL¡f¥g£LŸs 

bjhl® kâ¥òfis fh‰òŸËÆš ãÇ¡f¥g£oU¡F«. 

tuple v‹gJ List ngh‹wjhF«. ïit ïu©o‰F« 

cŸs ntWghL v‹dbt‹whš tuple-š 

bfhL¡f¥g£l cW¥òfis kh‰w KoahJ, Mdhš 

List-š ïl«bg‰WŸs cW¥òfis kh‰wyh«.

v.fh. colour = ('red', 'blue', 'Green')

gFâ - ï

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 fh‹»Ç£ juî tif k‰W« mUtkh¡f« juî 

tif ntWgL¤Jf.� [HY - '23]

Éil.	

fh‹»Ç£ juî 

tif

mUtkh¡f juî 

tif

(i) vËa fU¤âid 

neuoahf 

brašgL¤j 

cjî»wJ. 

bghUË‹ 

ïa¡f¤ij bjhl® 

kâ¥ò k‰W« bjhl® 

brašghLfŸ 

_y« tiuaW¡f 

cjî»wJ.

(ii) juî tifÆ‹ 

cUtik¥ò 

m¿a¥g£lJ.

juî tifÆ‹ 

cUtik¥ò 

m¿a¥glhjJ. 

(iii) mid¤J 

bra‰TWfË‹ 

tiuaiwiaí« 

bjÇªâU¡f 

nt©L«. 

mid¤J 

bra‰TWfË‹ 

tiuaiwia¤ 

bjÇªâU¡f nt©oa 

mtáaÄšiy.

2.	 Ãuš totik¥ãš ã‹g‰w¥gL« í¡â vJ? 

í¡âia tiuaW¡f.� [Govt. MQP-2019]

Éil.	(i)	� ÉU¥gh®t v©z« v‹w r¡â thŒªj 

braš í¡âia ga‹gL¤â Ãuš 

totik¡f¥gL»‹wJ.

(ii)	 ÉU¥gh®t v©z« v‹gJ ajh®¤j¤â‰F 

gâyhf e«ã¡ifÆ‹ mo¥gilÆš 

ÉU¥g¤â‰F V‰g KobtL¥gjhF«.

3.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ constructors and 
selectors v‹W milahs« fhzî«?[FRT - 2022]

(a)	 N1 : = number()
(b)	 accetnum(n1)
(c)	 displaynum(n1)
(d)	 eval(a/b)
(e)	 x, y :=makeslope(m), makeslope(n)
(f)	 display()

Éil.		 a.	 Constructors
	 b.	 Selectors
	 c.	 Selectors
	 d.	 Selectors
	 e.	 Constructors
	 f.	 Selectors
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14�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

4.	 List cŸs cW¥òfis mQF« gšntW 

tÊKiwfŸ ahit? vL¤J¡fh£L jUf.�[Mar.- '24]

Éil.	(i)	� list -‹ cW¥òfis ïU tÊÆš mQfyh«. 

Kjš tÊ, mâf« ga‹gL¤j¥gL« g‹kl§F 

kâ¥ãU¤jš. ï«KiwÆš, list-‹ cW¥òfŸ 

ãÇ¡f¥g£L, mid¤J cW¥òfS« ntW 

bga®fSl‹ ïiz¡f¥gL»wJ.

	 1st := [10, 20]
	 x,y := 1st

(ii)	 nkny fhQ« vL¤J¡fh£oš, xÆ‹ kâ¥ò 10 

v‹W«, YÆ‹ kâ¥ò 20 vd kâ¥ãU¤j¥gL«.

(iii)	 ïu©lh« KiwÆš È°o‹ cW¥òfŸ, cW¥òfŸ 

nj®î bra‰F¿fŸ _y« mQf¥gL»wJ. 

(iv)	 È°£ È£luš° nghš mšyhJ nfhitÆš 

xU rJu mil¥ò¡F¿ia bjhl®ªJ tU« 

k‰bwhU rJu mil¥ò¡F¿ È°o‹ kâ¥òfshf 

vL¤J¡bfhŸs¥gLtâšiy. Mdhš Kªija 

nfhitÆ‹ cW¥ig kâ¥ghf nj®î brŒí«.

	 1st [0]
	 10
	 1st[1]
	 20

5.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ List, Tuple k‰W« 

ïd¡FG (class) vd milahs« fh©f.

(a)	 arr [1, 2, 34]
(b)	 arr (1, 2, 34)
(c)	 student [rno, name, mark]
(d)	 day:= ('sun', 'mon', 'tue', 'wed')
(e)	 x: = [2, 5, 6.5, [5, 6], 8.2]
(f)	 employee [eno, ename, esal, eaddress]

Éil.		 a.	 List
	 b.	 Tuple
	 c.	 Class
	 d.	 Tuple
	 e.	 List
	 f.	 Class

gFâ - <

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (5 kâ¥bg©fŸ)

1.	 juî mUtkh¡f« v›thW brašgL¤JthŒ? 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

	 � [PTA-2, 4; FRT - 2022; June & QY-'23; Mar.-'24]

Éil.	juî mUtkh¡»id brašgL¤j, M¡»fŸ 

(Constructor) k‰W« bry¡l® (Selectors) v‹w 

ïu©L bra‰TWfŸ cUth¡f¥gl nt©L«.

M¡»fŸ k‰W« bry¡l®fŸ (constructors and 
selectors) :
(i)	 M¡» bra‰TWfŸ mUtkh¡f« juî 

tifia f£lik¡f ga‹gL»wJ. bry¡l® 

bra‰TWfŸ jftšfis juî tifÆÈUªJ 

bgWtj‰F ga‹gL»wJ.

(ii)	 vL¤J¡fh£lhf, city v‹W xU mUtkh¡f 

juî tif cŸsJ vd it¤J¡bfhŸ. City 

v‹w bghUŸ efu¤â‹ bga®, m£rnuif 

k‰W« Ô®¡fnuif g‰¿a jftšfis 

nrÄ¤âU¡F« city v‹w bghUis cUth¡f 

ã‹tU« bra‰T‰¿id ga‹gL¤jyh«.

			  city := makecity (name, lat, lon)

(iii)	 city bghUË‹ jftšfis bgWtj‰F 

ã‹tU« bra‰TWfis ga‹gL¤jyh«.

		  *	 getname(city)
		 *	 getlat(city)
		 *	 getlon(city)

(iv)	 ã‹tU« nghÈ F¿Kiw ïU efu§fS¡F 

ïilnaahd bjhiyöu¤ij fz¡»L«.

	 distance(city1, city2):
	 lt1, lg1 := getlat(city1), getlon(city1)
	 lt2, lg2:= getlat (city2), getlon (city2)
	 return ((lt1 – lt2)**2 + (lg1 – lg2)**2))1/2

(v)	 nkny fhQ« F¿KiwÆš, distance(), getlat() 
k‰W« getlon() M»ait bra‰TWfŸ 

MF«. lt v‹gJ m£r nuir k‰W« lg v‹gJ 

Ô®¡fnuifí« F¿¡»wJ. longitude. := 

v‹gij "assigned as" mšyJ "becomes" 
v‹W thá¡f nt©L«.

	 It 1, lg1 := getlat(city1), getlon(city1)
(vi)	 ïjid lt1 v‹gJ getlat(city1)‹ kâ¥gh»wJ 

k‰W« lg1 v‹gJ getlont(	 city1) ‹ 

kâ¥gh»wJ. v‹W thá¡f nt©L«.
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(vii)	 ïªj bra‰TWfŸ v›thW brašgL¤j¥gL»wJ 

v‹gij bjÇªJ bfhŸs nt©oaâšiy. 

ïij ntW xUt® ek¡fhf tiuaW¤JŸsh® 

v‹W fUâ¡ bfhŸs nt©L«. gad® 

bra‰TWfŸ v¥go brašgL¤j¥gL»‹wJ 

v‹W bjÇªJ it¤âU¡f nt©oaâšiy 

vÅD« ntW xUtuhš ï¢bra‰TWfŸ 

tiuaW¡f¥g£oU¡f nt©L«.

(viii)	nkny fhQ« F¿KiwÆš, M¡» k‰W« 

bry¡l®fis milahs« fh©ngh«. M¡» 

bra‰TWfŸ mUtkh¡f juî tifia 

f£lik¡f¥ ga‹gL»wJ v‹gij eh« 

m¿nth«. nkny fhQ« nghÈ¡ F¿KiwÆš, 

cityÆ‹ bghUis cUth¡F« bra‰TW, 

M¡» MF«.

	 city := makecity(name, lat, lon) ï§F 

makecity(name, lat, lon) v‹w M¡» city 

vD« bghUis cUth¡F»wJ.

    

(name, lat, lon)

make city ( )

city

lonlat

        constructor

(ix)	 bry¡l® bra‰TWfŸ jftšfis juî 

tifÆÈUªJ bgWtj‰F ga‹gL»wJ. 

nkny fhQ« F¿KidÆš,

		 *	 getname(city)
		 *	 getlat(city)
		 *	 getlon(city) v‹git city vD« 

bghUËÈUªJ jftšfis bg‰W¤ jU« 

bry¡l® bra‰TWfshF«.

2.	 List v‹whš v‹d? V‹ List, Pairs v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ.	

� [PTA-6; March - 2023]
Éil.	List : 

(i)	 List v‹gJ nfhitfis rJu 

mil¥ò¡F¿¡FŸ fh‰òŸËÆš 

ãÇ¡f¥g£oU¡F« mik¥ò 

MF«. ï›tif nfhitfis List 
literal v‹W miH¡f¥gL»wJ.  

List gy kâ¥òfis nrÄ¡F« ï«kâ¥òfŸ 

v›tifahfî« ïU¡fyh« mšyJ 

k‰bwhU È°lhfî« ïU¡fyh«.

	 vL¤J¡fh£L : List[10, 20].

(ii)	 list-‹ cW¥òfis ïU tÊÆš mQfyh«. 

Kjš tÊ, mâf« ga‹gL¤j¥gL« g‹kl§F 

kâ¥ãU¤jš. ï«KiwÆš, list-‹ cW¥òfŸ 

ãÇ¡f¥g£L, mid¤J cW¥òfS« ntW 

bga®fSl‹ ïiz¡f¥gL»wJ.

			  lst := [10, 20]
			  x, y := lst
	 nkny fhQ« vL¤J¡fh£oš, xÆ‹ kâ¥ò 10 

v‹W«, Y Æ‹ kâ¥ò 20 vd kâ¥ãU¤j¥gL«.

(iii)	 ïu©lh« KiwÆš È°o‹ cW¥òfŸ, cW¥òfŸ 

nj®î bra‰F¿fŸ _y« mQf¥gL»wJ. 

È°£ È£luš° nghš mšyhJ nfhitÆš 

xU rJu mil¥ò¡F¿ia bjhl®ªJ tU« 

k‰bwhU rJu mil¥ò¡F¿ È°o‹ kâ¥òfshf 

vL¤J¡bfhŸs¥gLtâšiy. Mdhš Kªija 

nfhitÆ‹ cW¥ig kâ¥ghf nj®î brŒí«.

			  lst[0]
			  10
			  lst[1]
			  20 
	 nkny fhQ« vL¤J¡fh£oid fÂj 

KiwÆš set ngh‹W mik¡fyh«.

	 lst[(0, 10), (1, 20)] - v‹gJ
(0,   10)		            (1,   20)

Index position Index positionValue Value

(iv)	 ïU kâ¥òfis x‹whf ïiz¡F« 

Kiwia ïizfŸ (Pairs) v‹W 

miH¡»nwh«. List mâfkhf 

ga‹gL¤j¥gL« KiwahF«. vdnt, List, 
Pairs v‹W miH¡f¥gL»wJ.

3.	 gš cU¥ò bghUis v›thW mQFthŒ 

vL¤J¡fh£Ll‹ És¡F.

Éil.	(i)	� structure mik¥ig (OOP bkhÊÆš ïJ 

ïd¡FG mik¥ò v‹W miH¡f¥gL»wJ) 
bfh©L gy cU¥go bghUËš mid¤J 

cU¥òfS« bgaÇl¥gL« (bga® bfhL¡f¥g£L 

ã‹tU« nghÈ¡F¿Kiwia fhzî«):

	 class Person:
			  creation()
			  firstName := " "
			  lastName := " "
			  id := " "
			  email := " "
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Person vD« òâa juî tifia gltoÉš cUtik¡fyh«.

Person

creation ( )

�rst Name

last Name

id

email

ïd¡FGÉ‹ bga®

òâa juî tifia
rh®ªj bra‰TW

òâa juî tifia
rh®ªj kh¿fŸ (òy§fŸ)

class name (multi part data representation)

function belonging to the new datatype

datatype

ã‹tUgtdt‰iw main() bfh©oU¡F« 

p1 :=Person() bghUŸ cUth¡F« T‰W

firstName 
:=Padmashri"

--      firstName vD« 

òy¤â‰F Padmashri vd 

kâ¥ãU¤j¥gL»wJ.

lastName :="Baskar" lastName vD« 

òy¤â‰F Baskar vd 

kâ¥ãU¤j¥gL»wJ.

id :="994-222-1234" id vD« òy¤â‰F 

994-222-1234 vd 

kâ¥ãU¤j¥gL»wJ.

email = "compsci @
gmail.com"

email vD« òy¤â‰F 

compsci@gmail.com vd 

kâ¥ãU¤j¥gL»wJ.

-- output of firstName : Padmashri

(ii)	 ïd¡FG f£lik¥ò xU egiu F¿¡F« gy 

gFâ bghUS¡F tot« tiuaW¡»wJ. ïªj 

tiuaW¥ò òâa juî tifia nr®¡»wJ. 

ïâš eg® v‹gJ tifahF«. xU Kiw 

tiuaW¤jÈ‹, eh« òâa kh¿fis 

cUth¡fyh«. 

(iii)	 ïªj vL¤J¡fh£oš Person v‹gJ ïd¡FG 

mšyJ tifahF«. p1 v‹gJ jÅ¥g£l F¡Ñ 

F¿¡»‹wJ. F¡Ñ f£l® bfh©L gy F¡Ñfis 

jahÇ¡fyh«. mJ ngh‹W ï›ïd¡FGit¡ 

bfh©L gy bghUŸfis cUth¡fyh«.

(iv)	 ïJtiu, ïd¡FG bjhl®òila juîfis¡ 

bfh©L juî mUtkh¡f¤ij v›thW 

tiuaW¡»wJ v‹W gh®¤njh«. X® ïd¡FG 

v‹gJ juîfis k£LÄšyhJ bra‰T‰¿idí« 

j‹Dl‹ bfh©oU¡F«. 

(v)	 ï›tif bra‰TWfŸ, ïd¡FGÉ‰F 

Ñœglªjit, VbdÅš ïit ïd¡FGÉ‹ 

juîfis it¤J brašgL»wJ.

(vi)	 vL¤J¡fh£L Person bghUË‹ juîfis 

kh‰w« brŒjš mšyJ MŒî brŒjš vdnt, 

ïd¡FG v‹gJ juî k‰W« m¤juÉ‹ 

ÛJ brayh‰W« bra‰TWfis bfh©l 

bjhF¥ghF«. 

(vii)	 K‹djhf gh®¤j vL¤J¡fh£L k‰W« 

És¡f¤â‹ _y« mUtkh¡f« v‹gJ 

á¡fyhd juîfis vËa KiwÆš ifahs 

cjî»‹wJ v‹gij czuyh«.

PTA  Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(1 kâ¥bg©)

1.	 ADT v‹gj‹ ÉÇth¡f«� [PTA-1]
m)	 Abstract Data Tuple
M)	 All Data Template
ï)	 Abstract Data Type
<)	 All Data Type
� [Éil: m) Abstract Data Type]
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2.	 ã‹tUtdt‰WŸ ÃuY¡F TWÃiyia 
tH§FtJ vJ?

m)	 juî tiffŸ	 M)	 JizÃušfŸ

ï)	 ïd¡FG¡fŸ	 <)	 mUtkh¡f«

� [Éil: <) mUtkh¡f«]
3.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ mUtkh¡f 

juîtifÆ‹ cUtik¥ghF«?

m)	 bghUŸfŸ	 M)	 ïd¡FG¡fŸ

ï)	 bra‰TWfŸ	 <)	 g£oašfŸ

� [Éil: M) ïd¡FG¡fŸ]
4.	 ã‹tU« vjÅ‹ cUtik¥ò ïd¡FG¡fŸ?

m)	 mUtkh¡f juîtif

M)	 cŸsikªj juîtif

ï)	 fh‹ÑÇ£ juîtif

<)	 gad® tiuaW¤j juîtif

� [Éil: m) mUtkh¡f juîtif]
5.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ braš kâ¥ã‹ 

bjhF¥ò k‰W« brašghLfË‹ bjhF¥ghš 
tiuaW¡f¥gL»wJ?

m)	 gad®-tiuaW¡F« juîtif

M)	 mo¥gil juîtif

ï)	 jUÉ¡f¥g£l juîtif

<)	 mUtkh¡f juîtif

� [Éil: <) mUtkh¡f juîtif]
6.	 ã‹tU« vt‰whš mUtkh¡f juîtif 

tiuaW¡f¥gL»wJ?

(i)	 kh¿fË‹ bjhF¥ghš

(ii)	 braškâ¥ã‹ bjhF¥ghš

(iii)	 bra‰TWfË‹ bjhF¥ghš

(iv)	 brašghLfË‹ bjhF¥ghš	
m)	 i k‰W« ii	 M)	 ii k‰W« iii
ï)	 ii k‰W« iv	 <)	 i, ii k‰W« iv
� [Éil: ï) ii k‰W« iv]

7.	 xU bghUË‹ Étu§fis kiw¤J 

mtáakhdt‰iw k£L« tH§FtJ vJ?

m)	 bra‰TWfŸ	 M)	 mUtkh¡f«

ï)	 jUtkh¡f«	 <)	 M¡»fŸ

� [Éil: M) mUtkh¡f«]
8.	 x‰iw k‰W« ïu£il ïiz¡f¥g£l g£oaš 

bfh©L brašgL¤j¥gL« ADT vJ?

m)	 Tuple AT	 M)	 List ADT
ï)	 function ADT	 <)	 Dict ADT
� [Éil: M) List ADT]

2.	 _____________ia ga‹gL¤â ADT 
brašgL¤j¥glyh«.� [PTA-5]

m)	 x‰iw ïiz¥ò¥ g£oaš	

M)	 ïu£il ïiz¥ò¥ g£oaš

ï)	 m mšyJ M

<)	 m ïšiy, M ïšiy

� [Éil: ï) m mšyJ M]

muR nj®î Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(2 kâ¥bg©)

1.	 mUtkh¡f« - tiuaW¡fî«.� [Aug-2021]

Éil.	Étu§fis kiw¤J mtáakhdt‰iw 

k£L« tH§F« brašKiwia mUtkh¡f« 

v‹»nwh«.

(3 kâ¥bg©)

1.	 m)	 bry¡l® v‹whš v‹d?� [Sep-2020]

M)	 ÃuÈ‹ gFâfŸ ahit?

Éil.	(m)	� bry¡l® bra‰TWfŸ jftšfis juî 

tifÆÈUªJ bgWtj‰F ga‹gL»wJ.

	 (i)	 getname(city)	 (ii)    getlat(city)
	 (iii)	� getlon(city) v‹git city vD« 

bghUËÈUªJ jftšfis bg‰W¤jU« 

bry¡l® bra‰TWfshF«.

	 (M)	�mid¤J ÃušfS« ïU gFâfis 

bfh©oU¡F«, mUtkh¡f juÉ‹ ÛJ 

brašgL« gFâ k‰W« mUtkh¡f 

juî tifia brašgL¤J« áy 

bra‰TWfË‹ bjhF¥ig bfh©L 

fh‹ÑÇ£ cUtik¥ig tiuaW¡F« 

gFâ vd ïU ãÇîfis bfh©oU¡F«.

TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia nj®î brŒaî«. � (1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ Ãuy®fis Ãuš F¿p£il 

xU bghUshf fUj tÊ¢ brŒtJ vJ?

m)	 jUtkh¡f«	 M)	 juî mUtkh¡f«

ï)	 kuòÇk«	 <)	 braYU¥ò¡fŸ

� [Éil: M) juî mUtkh¡f«]
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9.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ eh« ïªj cyif g‰¿ 

Ãid¥gij ãuâ¥gÈ¡»wJ?

m)	 tÇir ADT	 M)	 juî kiw¥ò

ï)	 juî mUtkh¡f«  <)	mL¡F ADT
� [Éil: ï) juî mUtkh¡f«]

10.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj bra‰T¿id bfh©L 

juî mUtkh¡»id brašgL¤j Koí«?

m)	 M¡»fŸ	 M)	 mG¥ãfŸ

ï)	 bry¡l®fŸ	 <)	 m k‰W« ï

� [Éil: <) m k‰W« ï]
11.	 ã‹tUtdt‰WŸ jftšfis juî 

tifÆÈUªJ bgWtj‰F ga‹gLtJ vJ?

m)	 M¡»fŸ	 M)	 bry¡l®fŸ

ï)	 g£oašfŸ	 <)	 Tuple fŸ

� [Éil: M) bry¡l®fŸ]
12.	 ã‹tUtdt‰WŸ bghUËÈUªJ jftšfis 

bg‰W¤ jU« bra‰TW vJ?

m)	 M¡»fŸ		

M)	 gad® bra‰TWfŸ

ï)	 bry¡l®fŸ

<)	 mG¥ãfŸ� [Éil: ï) bry¡l®fŸ]
13.	 ã‹tU« vj‹ cUtik¥ãš mid¤J 

bra‰TWfË‹ tiuaiuí« bjÇªâU¡f 

nt©L«?

m)	 gad® tiuaW¡F«

M)	 mo¥gil

ï)	 mUtkh¡f«

<)	 fh‹ÑÇ£� [Éil: <) fh‹ÑÇ£]
14.	 ã‹tU« vªj r¡â thŒªj braš í¡âia 

ga‹gL¤â Ãuš totik¡f¥gL»wJ?

m)	 juî mUtkh¡f«

M)	 fh‹ÑÇ£ juî

ï)	 ÉU¥gh®t v©z«

<)	 juî k‰W« jftš

� [Éil: ï) ÉU¥gh®t v©z«]
15.	 juî mUtkh¡»id °âuKl‹ brašgL¤j, 

ig¤jh‹ ngh‹w bkhÊfŸ ã‹tU« vjid 
tH§F»wJ?

m)	 fh‹ÑÇ£ juî	 M)	 mUtkh¡f juî

ï)	 ng®°	 <)	 bra‰TWfŸ

� [Éil: ï) ng®°]

16.	 È°£ k‰W« ^òš° M»at‰iw cUth¡f¥ 
ga‹gLtJ vJ?

m)	 T£L	 M)	 ng®°

ï)	 mUtkh¡f«	 <)	 juîfŸ

� [Éil: M) ng®°]
17.	 ã‹tU« vjid bfh©L list mik¥ò 

nfhitfŸ ãÇ¡f¥glnt©L«?

m)	 ( ), ,	 M)	 < > , ;
ï)	 [ ], ,	 <)	 [ ] , :
� [Éil: ï) [ ] , ,]

18.	 v¤jid kâ¥òfis xU list -š nrÄ¡fyh«?

m)	 eh‹F	 M)	 g¤J

ï)	 üW	 <)	 gšntW

� [Éil: <) gšntW]
19.	 x:=[10,20] v‹D« T‰W ã‹tU« vjÅ‹ 

vL¤J¡fh£L?

m)	 Tuple	 M)	 Set
ï)	 List	 <)	 Dictionary 
� [Éil: ï) List]

20.	 ã‹tU« vj‹ mik¥ò nfhitfis rJu 
mil¥ò¡F¿¡FŸ k‰W« fh‰òŸËÆš 
ãÇ¡f¥g£oU¡F«?
m)	 List	 M)	 Tuple	ï)	 Pair	 <)	 Set
� [Éil: m) List]

21.	 List ‹ cW¥òfis v¤jid tifÆš 
mQfyh«?

m)	 ïu©L	 M)	 eh‹F

ï)	 _‹W	 <)	 IªJ

� [Éil: m) ïu©L]
22.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ mâfkhf 

ga‹gL¤j¥gL« KiwahF«?

m)	 Set	 M)	 Tuple
ï)	 Dictionary	 <)	 List
� [Éil: <) List]

23.	 Pairs juî tif cUtik¥ig v¤jid 
tiffËš totik¡fyh«?

m)	 eh‹F	 M)	 _‹W

ï)	 ïu©L	 <)	 gy tÊfËš

� [Éil: ï) ïu©L]
24.	 ã‹tU« vjid ( ) k‰W« fh‰òŸËÆš 

ãÇ¡f¥g£oU¡F«?

m)	 List	 M)	 Tuple	ï)	 Set	 <)	 Pair
� [Éil: M) Tuple]

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph:8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



 RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò   ghl« 2  � 19

25.	 ã‹tUtdt‰WŸ vjid bfh©L Tuple 
ãÇ¡f¥g£oU¡F«?

m)	 ( ), ,	 M)	 [ ], ,	 ï)	 [ ], :	 <)	 ( ), :
� [Éil: m) ( ), ,]

26.	 C= ('a', 'b', 'c') v‹D« T‰W ã‹tU« vjÅ‹ 
vL¤J¡fh£L?

m)	 Dictionary	 M)	 List
ï)	 Set	 <)	 Tuple
� [Éil: <) Tuple]

27.	 ng®Ìš nrÄ¡f¥g£LŸs juîfis 
mQFtj‰F ga‹gL« mil¥ò¡F¿ F¿pL 
vJ?

m)	 ( )	 M)	 { }	 ï)	 [ ]	 <)	 < >
� [Éil: ï) [ ]]

28.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ juî mUtkh¡f« 
_y« Ãidtf bršfŸ bjhF¥ã‰F bgaÇl 
cjî»‹wJ?

m)	 List	 M)	 Set
ï)	 Dictionary	 <)	 Tuple
� [Éil: m) List]

29.	 ã‹tU« vjid bfh©L list ¡F khwhf 
gy cU¥go bghUËš mid¤J cW¥òfS« 
bgaÇl¥gL«?

m)	 Pair	 M)	 Set
ï)	 Tuple	 <)	 Structure
� [Éil: <) Structure]

30.	 ã‹tU« vJ juîfŸ k‰W« bra‰T‰¿id 
j‹Dl‹ bfh©oU¡F«?

m)	 bghUŸ	 M)	 ïd¡FG

ï)	 ng®°	 <)	 mUtkh¡f«

� [Éil: M) ïd¡FG]
31.	 ã‹tUtdt‰WŸ vjid bfh©L á¡fyhd 

juîfis vËa KiwÆš ifahs Koí«?

m)	 gšYUth¡f«	 M)	 M¡»fŸ

ï)	 mUtkh¡f«	 <)	 bry¡l®°

� [Éil: ï) mUtkh¡f«]

nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.

1.	 juî mUtkh¡f« Ãuy®fis Ãuš F¿p£il 
_________ fUj tÊ¢ brŒ»wJ.

m)	 bghUŸ	 M)	 ïd¡FG

ï)	 cW¥ò	 <)	 msòU¡fŸ

� [Éil: m) bghUŸ]

2.	 ADT ia ________ tifÆš brašgL¤jyh«.

m)	 x‹W	 M)	 ïu©L

ï)	 _‹W	 <)	 gšntW

� [Éil: <) gšntW]
3.	 juî mUtkh¡»id brašgL¤j ________

bra‰TWfŸ cUth¡f¥gl nt©L«.

m)	 ïu©L	 M)	 _‹W

ï)	 eh‹F	 <)	 x‹nw x‹W

� [Éil: m) ïu©L]
4.	 mUtkh¡f« juî tifia f£lik¡f ga‹gL« 

bra‰TW __________.

m)	 M¡»fŸ	 M)	 mG¥ãfŸ

ï)	 bry¡l®fŸ	 <)	 bra‰F¿fŸ

� [Éil: m) M¡»fŸ]
5.	 juî mUtkh¡f¤â‹ mo¥gil neh¡f«, 

ÃuÈid _________ ïa¡F«go 
f£lik¥gjhF«.

m)	 jutkh¡f«	 M)	 gšYUth¡f«

ï)	 juî tif	 <)	 mUtkh¡f«

� [Éil: <) mUtkh¡f«]
6.	 _________ juî cUtik¡F« nghJ ÃuÈ‹ 

jÅ¥gFâahf tiuaiw brŒa nt©L«.

m)	 mUtkh¡f	 M)	 fh‹ÑÇ£

ï)	 list	 <)	 Tuple
� [Éil: M) fh‹ÑÇ£]

7.	 mid¤J ÃušfS« ____________ gFâfis 
bfh©oU¡f nt©L«.

m)	 ïu©L	 M)	 _‹W

ï)	 eh‹F	 <)	 gšntW

� [Éil: m) ïu©L]
8.	 ïU kâ¥òfis x‹whf ïiz¡F« Kiw 

____________ vd miH¡f¥gL»‹wd.

m)	 Set	 M)	 Dictionary
ï)	 Pairs	 <)	 Tuple
� [Éil: ï) Pairs]

9.	 List v‹gJ ________ vdî«  miH¡f¥gL»wJ.

m)	 Dictionary	 M)	 Pairs
ï)	 set	 <)	 Tuples
� [Éil: M) Pairs]
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10.	 CDT -‹ ÉÇth¡f« ____________.
m)	 Collective Data Type
M)	 Class Data Type
ï)	 Central Data Type
<)	 Concrete Data Type
� [Éil: <) Concrete Data Type]

jtwhd T‰iw¡ f©l¿f.

1.	 (i)	 �ïd¡FG bjhl® kâ¥ò k‰W« bjhl® 

brašghLfŸ _y« mUtkh¡f« juî 

tif tiuaW¡f¥gL»wJ. 

(ii)	� mUtkh¡f« juîfŸ Ãidtf¤âš 

v›thW nrÄ¡f¥gL»wJ v‹w tÊKiwfŸ 

F¿¥ãl¥gL«.

(iii)	� M¡» bra‰TWfŸ mUtkh¡f« juî 

tifia cUth¡fhJ.

(iv)	� bry¡l®° bra‰TWfŸ juî tifÆÈUªJ 

jftšfis Û£blL¡f ga‹gL»wJ.

m)	 i k‰W« ii	 M)	 ii k‰W« iv
ï)	 ii k‰W« iii	 <)	 i, ii k‰W« iv
� [Éil: ï) ii k‰W« iii]

rÇahd T‰iw¡ f©l¿f.

1.	 (i)	 �Pairs v‹D« mik¥ò, list mšyJ Tuple 
bfh©L cUth¡f¥gL»wJ.

(ii)	� List nfhit, ( ) v‹w mil¥òF¿¡FŸ 

cUtik¡f¥gL«.

(iii)	� ïU kâ¥òfis x‹whf ãiz¥gJ mUt-

kh¡f« v‹W fUj¥gL»wJ.

(iv)	� gš cU¥ò bghUË‹ gšntW gFâfis 

bgaÇl list mDkâ¥gâšiy.

m)	 i k‰W« ii	 M)	 i k‰W« iii
ï)	 ii k‰W« iii	 <)	 ii k‰W« iv
� [Éil: M) i k‰W« iii]

FW Édh¡fŸ. � (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 ã‹tU« T‰¿Åš M¡» k‰W« bry¡l®fis 
f©l¿aî«.

(i)	 city = makecity (name, eat, ion)
(ii)	 getname (city)
(iii)	 makepoint (x,y)
(iv)	 xcoord (point) 

Éil.	(i)	 M¡»

(ii)	 bry¡l®

(iii)	 M¡»

(iv)	 bry¡l®

2.	 ã‹tU« T‰WfËš vJ M¡» k‰W« bry¡l® 
v‹W f©l¿aî«.

(i)	 �j f t š f i s  j u î  t i f Æ È U ª J 
bgWtj‰F ga‹gL« bra‰TW

(ii)	� mUtkh¡f« juî tifia f£lik¡f 
ga‹gL« bra‰TW

Éil.	(i)	 bry¡l®

(ii)	 M¡»

3.	 juî mUtkh¡f« - áWF¿¥ò tiuf.

Éil.	(i)	� juî mUtkh¡f« v‹gJ mUtkh¡f 

juî ïd« (Abstract Data Type (ADT)), 
m¿É¡f¥ga‹gL»wJ. ïJ M¡» k‰W« 

bry¡l®fË‹ bjhF¥ghF«. 

(ii)	 M¡»fŸ, gšntW jftš JQ¡Ffis 

bfh©L bghUŸ cUth¡F«, Mdhš 

bry¡l®° x›bthU áW jftšfis 

bghUËÈUªJ bgw cjî»wJ.

4.	 fh‹ÑÇ£ cUtik¥ig tiuaW¡F« 

ãÇîfis g‰¿ vGJf. 

Éil.	mid¤J ÃušfS« ïU gFâfis 

bfh©oU¡F«. mUtkh¡f juÉ‹ ÛJ 

brašgL« gFâ k‰W« mUtkh¡f juî 

tifia brašgL¤J« áy bra‰TWfË‹ 

bjhF¥ig bfh©L fh‹ÑÇ£ cUtik¥ig 

tiuaW¡F« gFâ vd ïU ãÇîfis 

bfh©oU¡F«.

5.	 É»jKW v©Â‹ ADT vL¤J¡fh£il 

vGJf.

Éil.	vL¤J¡fh£L :

É»jKW v©Â‹ ADT :

- - constructor
- - constructs a rational number with numerator 

� x, denominator y
rational(x, y)
- - selector
numer(x) → returns the numerator of rational 

� number x
denom(y) → returns the denominator of 

� rational number y
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6.	 f©°lu¡l®° k‰W« bry¡l®° bfh©L 

É»jKW v©fis cUtik¡F« nghÈ¡ 

F¿Kiwia vGJf.

Éil.	f©°lu¡l®° k‰W« bry¡l®° bfh©L 

É»jKW v©fis cUtik¡F« nghÈ¡ 

F¿Kiw

	 x,y:=8,3
	 rational(x,y)
		 numer(x)/denum(y)
	 - - output : 2.6666666666666665

7.	 ïd¡FG bjhl®òila juîfis¡ bfh©L 
juî mUtkh¡f¤ij v›thW tiuaW¡»wJ 
v‹gij g‰¿ áWF¿¥ò tiuf.

Éil.	X® ïd¡FG v‹gJ juîfis k£LÄšyhJ 

bra‰T‰¿idí« j‹Dl‹ bfh©oU¡F«. 

ï›tif bra‰TWfŸ, ïd¡FGÉ‰F 

Ñœglªjit, VbdÅš ïit ïd¡FGÉ‹ 

juîfis it¤J brašgL»wJ.

8.	 P1 := person ( ) v‹w T‰¿š P1 k‰W« Person 
vjid F¿¡»‹wJ?

Éil.	Person v‹gJ ïd¡FG mšyJ tifahF«. 

P1 v‹gJ jÅ¥g£l F¡Ñ F¿¡»‹wJ. 

9.	 List -š cŸs cW¥òfis v›thW mQfyh«?

Éil.	list-‹ cW¥òfis ïUtÊÆš mQfyh«. Kjš 

tÊ, mâf« ga‹gL¤j¥gL« g‹kl§F kâ¥ãU¤jš. 

ï«KiwÆš, list-‹ cW¥òfŸ ãÇ¡f¥g£L, mid¤J 

cW¥òfS« ntW bga®fSl‹ ïiz¡f¥gL»wJ.

10.	 ADT k‰W« CDT-‹ ÉÇth¡f¤ij vGJf.

Éil.	(i)	 ADT - Abstract Data Type
(ii)	 CDT - Concrete Data Type  

11.	 Pairs vD« fyit v›thW cUth¡f¥gL»wJ?

Éil.	Pairs vD« fyit mik¥ò, List mšyJ Tuples 
bfh©L cUth¡f¥gL»wJ.

12.	 fh‹ÑÇ£ juî tif k‰W« mUtkh¡f« juî - 
ntWgh£il vGJ.

Éil.	fh©ÑÇ£ juî tifÆ‹ cUtik¥ò m¿a¥gL«, 

Mdhš mUtkh¡f« juî tifÆ‹ cUtik¥ò 

m¿a¥glhJ.

13.	 xU bghUË‹ ïa¡f« v›thW tiuaW¡f¥gL»wJ? 

Éil.	xU bghUË‹ ïa¡f« mUtkh¡f« juî tifÆ‹ 

(ADT) mšyJ ïd¡FG bjhl® kâ¥ò k‰W« 

bjhl® brašghLfŸ _y« tiuaW¡f¥gL»wJ.

FW Édh¡fŸ.� (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 ADT-ia vªj tifÆš brašgL¤jyh« 
v‹gj‰F cjhuz« jUf. 

Éil.	(i)	 �ADT ia gšntW tifÆš 

brašgL¤jyh«, cjhuzkhf List ADT 

x‰iw ïiz¡f¥g£l g£oaš mšyJ 

ïu£il ïiz¡f¥g£l g£oaš bfh©L 

brašgL¤j¥glyh«. 

(ii)	 ïJngh‹nw mL¡F (Stack) ADT 
k‰W« tÇir ADT, List ga‹gL¤â 

brašgL¤j¥glyh«.

2.	 juî mUtkh¡f¤â‹ mo¥gil neh¡f« v‹d?

Éil.	(i)	� juî mUtkh¡f¤â‹ mo¥gil neh¡f«, 

ÃuÈid mUtkh¡f juÉš ïa¡F«go 

f£lik¥gjhF«. 

(ii)	 mjhtJ, ÃuÈš juîfis ga‹gL¤â¡ 

bfhŸS« nghJ mij¥g‰¿ áy Cf§fis 

brŒJ bfhŸs thŒ¥òŸsJ. mnj ntisÆš 

fh‹ÑÇ£ juî cUtik¡F« nghJ ÃuÈ‹ 

jÅ¥gFâahf tiuaiw brŒa nt©L«.

beLÉdh¡fŸ. � (5 kâ¥bg©fŸ)

1.	 É»jKW v©fis¡ bfh©L mUtkh¡f juî 

tifia cUtik¥ò brŒjiy g‰¿ ÉÇthf 

vGJf.

Éil.	(i)	 �juî mUtkh¡f¤â‹ mo¥gil neh¡f«, 

ÃuÈid mUtkh¡f juÉš ïa¡F«go 

f£lik¥gjhF«. mjhtJ, ÃuÈš juîfis 

ga‹gL¤â¡ bfhŸS« nghJ mij¥g‰¿ 

áy Cf§fis brŒJ bfhŸs thŒ¥òŸsJ. 

mij ntisÆš fh‹ÑÇ£ juî cUtik¡F« 

nghJ ÃuÈ‹ jÅ¥gFâahf tiuaiw brŒa 

nt©L«.

(ii)	 mid¤J ÃušfS« ïU gFâfis 

bfh©oU¡F«. mUtkh¡f juÉ‹ ÛJ 

brašgL« gFâ k‰W« mUtkh¡f juî 

tifia brašgL¤J« áy bra‰TWfË‹ 

bjhF¥ig bfh©L fh‹ÑÇ£ cUtik¥ig 

tiuaW¡F« gFâ vd ïU ãÇîfis 

bfh©oU¡F«.

(iii)	 vL¤J¡fh£L : É»jKW v©fŸ KG 

v©fË‹ É»jkhF«. mit bkŒ v©fË‹ 

K¡»a Jiz t®¡fkhf mik»wJ. 8/3 
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mšyJ 19/23 ngh‹w É»j KW v©fis 

ã‹tUkhW vGjyh«.

	 < bjhFâ > / < gFâ > 

(iv)	 bjhFâ k‰W« gFâ M»a ïu©L« KG 

v©Â‹ ïl« kâ¥òfshF«. ïªj ïu©L 

gFâfS« É»jKW v©fis rÇahf 

fÂ¥gj‰F ga‹gL»wJ. KG v©fis 

tF¡F« nghJ KG v©Â‹ JšÈa« 

ïHªJ njhuhakhd Äjit v© »il¡»wJ.

	 8/3 =2.6666666666666665 vÅD«, rÇahd 

KiwÆš É»j KW v©fis F¿¥gj‰F 

bjhFâ, gFâ M»a ïu©ilí« ïizªJ 

bfhL¡f nt©L«.

(v)	 bra‰TW fU¤J¡fis¡ bfh©L, ÃuÈ‹ 

áy gFâfis brašgL¤Jtj‰F K‹djhf 

eh« xU ÃuÈ‹ brašâwid nk«gL¤â¡ 

bfhŸs Koí«. eh«, xU É»jKW v‹iz, 

bjhFâ k‰W« gFâ bfh©L mik¡f Koí« 

v‹W fUâ¡bfhŸnth«. mnj ngh‹W, 

bfhL¡f¥g£l É»jKW v©Â‰F eh« 

bjhFâ k‰W« gFâia nj®ªbjL¡f Koí«. 

nkY« M¡» k‰W« bry¡l®° bfh©L« 

Ãiwnt‰wyh«.

(vi)	 ïâš ÉU¥gh®t v©z« v‹w r¡â 

thŒªj braš í¡âia ga‹gL¤â Ãuš 

totik¡f¥gL»‹wJ. eh« ïJtiu, xU 

É»jKW v© v›thW mik¡f nt©L« 

v‹nwh mšyJ xU M¡» k‰W« bry¡l® 

v›thW brašgL¤j¥gL»‹wJ v‹nwh 

gh®¡fÉšiy.

vL¤J¡fh£L :

	 - - constructor
	 - - constructs a rational number with 

� numerator x, denominator y
	 rational(x, y)
	 - - selector
	 numer(x) → returns the numerator of 

� rational number x
	 denom(y) → returns the denominator of 

� rational number y

(vii)	 nkny bfhL¡f¥g£l vL¤J¡fh£oš rational() 
v‹gJ M¡» MF«. number() k‰W« 

denum() ïu©L« bry¡lh®fŸ MF«. 

ïªÃfœÉ‹ M¡»íDŸ bry¡lh®fŸ 

m¿É¡f¥g£LŸsJ. Mdhš tiuaW¡f¥ 

glÉšiy.

(viii)	M¡» k‰W« bry¡l®° bfh©L É»jKW 

v©fis cUtik¡F« nghÈ¡ F¿Kiw

			  x,y:=8,3
			  rational(x,y)
			  numer(x)/denum(y)
			  - - output : 2.6666666666666665

2.	 Tuple -És¡fkhf vGJf.

Éil.	Tuple :
(i)	 ïiz v‹gJ ïU juî gFâfis nrÄ¡F« 

fyit juî v‹gij ÃidÉš bfhŸs 

nt©L«. 

(ii)	 ïJtiu ïUntW KiwfËš ïiz juî 

tif cUtik¥ig  gh®¤njh«. Kjš tÊ, 

List bfh©L cUtik¤jš k‰W« ïu©lh« 

tÊ Tuples bfh©L totik¤jš MF«.

(iii)	 tuple v‹gJ mil¥ò¡F¿¡FŸ bfhL¡f¥g£LŸs 

bjhl® kâ¥òfis fh‰òŸËÆš ãÇ¡f¥g£oU¡F«. 

tuple v‹gJ List ngh‹wjhF«. 

(iv)	 ïit ïu©o‰F« cŸs ntWghL v‹dbt‹whš 

tuple-š bfhL¡f¥g£l cW¥òfis kh‰w 

KoahJ, Mdhš List-š ïl«bg‰WŸs 

cW¥òfis kh‰wyh«. 

	 vL¤J¡fh£L :

			  colour= ('red', 'blue', 'Green')
	 Tuple-ir ïizahf cUtik¤jš :

			  nums := (1, 2)
			  nums[0]
			  1
			  nums[1]
			  2
(v) 	 rJu mil¥ò¡F¿ ïizÆš nrÄ¡f¥g£LŸs 

juîfis mQFtj‰F ga‹gL¤J»wJ 

v‹gij ftÅ¡fî«. Kjš cW¥ò nums[0] 
v‹W« ïu©lh« cW¥ò nums[1] v‹W 

mQf¥gL«.


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3
ghl« tiubašiy

bghUsl¡f«

3.1.	 m¿Kf«

3.2.	 kh¿Æ‹ tiubašiy

3.3.	 LEGB ÉâKiw

3.4.	 kh¿Æ‹ tiubašiy tiffŸ

	 3.4.1.	 cŸsik tiubašiy (Local Scope)

	 3.4.2.	 KGjshÉa tiubašiy

	 3.4.3.	 mil¡f¥g£l tiubašiy

	 3.4.4.	 cŸËizªj tiubašiy

3.5.	 bjhFâ (Module)

	 3.5.1.	 bjhFâÆ‹ g©ãašòfŸ

	 3.5.2.	 bjhFâ Ãuyh¡f¤â‹ ga‹fŸ

	 3.5.3.	 mQfš f£L¥ghL
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kâ¥ÕL
7.	 vJ fÂÅ NHÈš cŸs ts§fis 

ah® gh®itÆl k‰W« ga‹gL¤j Koí« 
v‹gij tiuKiw¥gL¤J« xU ghJfh¥ò 

bjhÊšE£gkhF«.� [March-'24]

m)	 flî¢ brhš	 M)	 m§Ñfhu«

ï)	 mQfš f£L¥ghL

<)	 rh‹¿jœ

� [Éil. ï) mQfš f£L¥ghL]
8.	 vªj ïd¡FGÉ‹ cW¥òfis ïd¡FGÉ‹ 

cŸns k£L«jh‹ ifahs Koí«. 

� [March - 2020; June-’24]

m)	 public cW¥òfŸ

M)	 protected cW¥òfŸ

ï)	 pecured cW¥òfŸ

<)	 private cW¥òfŸ

� [Éil. <) private cW¥òfŸ]
9.	 vªj cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F btËna 

ïUªJ« mQf Koí«?� [March - 2023]

m)	 public cW¥òfŸ

M)	 protected cW¥òfŸ

ï)	 pecured cW¥òfŸ

<)	 private cW¥òfŸ

� [Éil. m) public cW¥òfŸ]
10.	 vJ tiuaW¡f¥g£l ïd¡FG k‰W« mj‹ 

Jiz ïd¡FG¡fshš mQf¥gL« cW¥òfŸ 

MF«.� [PTA-6]

m)	 public cW¥òfŸ

M)	 protected cW¥òfŸ

ï)	 pecured cW¥òfŸ

<)	 private cW¥òfŸ

� [Éil. M) protected cW¥òfŸ]

gFâ - M

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 tiubašiy v‹whš v‹d?
	 � [FRT - 2022; March - 2023; HY-’23]

Éil.	tiubašiy v‹gJ kh¿fŸ, msòU¡fŸ 

k‰W« bra‰TWfË‹ mQ»ašig ÃuÈ‹ 

xU gFâÆš ïUªJ k‰bwhU gFâ¡F 

F¿¥gjhF«.

gFâ - m

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf.�
� (1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ ÃuÈ‹ xU gFâÆ‹ 
mQ»ašig k‰bwhU gFâ¡F F¿¥gjhF«?

	 � [FRT - 2022]

m)	 tiubašiy	 M)	 Ãidtf«

ï)	 KftÇ	 <)	 mQFKiw

� [Éil. m) tiubašiy]

2.	 kh¿Æ‹ bgaiu xU bghUSl‹ ãiz¡F« 

brašKiwia v‹dbt‹W miH¡f¥gL«?�

� [Sep-2020; Aug-2021; FRT - 2022]

m)	 tiubašiy	 M)	 nk¥ã§

ï)	 ã‹ ãiz¤jš	

<)	 K‹ ãiz¤jš� [Éil. M) nk¥ã§]

3.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ Ãuyh¡f bkhÊÆš 

kh¿iaí« bghUisí« nk¥ brŒa¥ 

ga‹gL»wJ?� [PTA-2; HY-2019]

m)	 ::	 M)	 :=	 ï)	 =	 <)	 ==

� [Éil. ï) =]
4.	 vJ kh¿Æ‹ bgaiu bghUSl‹ nk¥ã§ 

brŒtj‰fhd ïl« MF«.� [QY-2019 & '23; 

 � May - 2022; June-'23]
m)	 tiubašiy	 M)	 nk¥ã§

ï)	 ãiz¤jš	 	 <)	 Namespaces
� [Éil. <) Namespaces]
5.	 vªj tiubašiy el¥ò bra‰T¿š 

tiuaW¡f¥gL« kh¿fis¡ F¿¡F«?
	 � [FRT - 2022; July - 2022; HY-'23]

m)	 cŸsik tiubašiy

M)	 KGjshÉa tiubašiy

ï)	 bjhFâ tiubašiy

<)	 bra‰TW tiubašiy

� [Éil. m) cŸsik tiubašiy]
6.	 xU fÂ¥bgh¿ Ãuiy gy Jiz Ãušfshf 

ãÇ¡F« brašKiwna v‹dbt‹W 
miH¡f¥gL«.

m)	 brašKiw Ãuyh¡f«

M)	 bjhFâ Ãuyh¡f«

ï)	 Ãfœî ïa¡f Ãuyh¡f«
<)	 bghUŸ neh¡F Ãuyh¡f«

� [Éil. M) bjhFâ Ãuyh¡f«]
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2.	 kh¿fS¡F vj‰fhf tiubašiy 

ga‹gL¤j¥gl nt©L«? fhuz« TWf?

	 � [FRT - 2022]

Éil.	(i)	� kh¿ia ÃuÈ‹ vªj¥ gFâÆš mQf 

mšyJ ga‹gL¤j Koí« v‹gij 

F¿¡f tiubašiy ga‹gL»wJ.

(ii)	 xnu xU tiubašiy¡FŸ kh¿fË‹ 

tiubašiyia c£gL¤JtJ áwªj 

tÊKiw MF«.

(iii)	 ïâš vâ®ghuhj Éjkhf bra‰TW¡F 

cŸns cŸs kh¿fËš V‰gL« kh‰w§fŸ 

brŒTWî¡F btËna vªj kh‰w¤ijí« 

V‰gL¤jhJ.

3.	 nk¥ã§ v‹whš v‹d?�

� [PTA-5; May & July - 2022; QY-'23]

Éil.	kh¿Æ‹ bgaiu xU bghUSl‹ ãiz¡F« 

brašKiwna nk¥ã§ (Mapping) vd¥gL«. 

: = (rk¡F¿) v‹w F¿pL brašF¿ Ãuyh¡f 

bkhÊÆš kh¿ k‰W« bghUis ãiz¡»wJ.

4.	 Namespaces áWF¿¥ò tiuf. [PTA-4;  

� Govt. MQP-2019; March-2020; FRT - 2022; June-'24]

Éil.	namespaces v‹gJ kh¿Æ‹ bgaiu bghUSl‹ 

nk¥ã§ brŒtj‰fhd bfhŸfydhF«.

5.	 private k‰W« protected mQ»ašòfis 

ig¤jh‹ v›thW F¿¥ãL»wJ.

Éil.	ig¤jh‹ xU kh¿ mšyJ tÊKiwÆ‹ 

bgaU¡F K‹nd x‰iw k‰W« ïu£il 

mo¡nfhoL« tH¡f¤ij¥ gÇªJiu¡»wJ. 

ïjdhš private k‰W« protected 
mQ»ašò tiuaW¥ãfŸ áy g©òfis¥ 

ã‹g‰W»‹wd.

gFâ - ï

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 cŸsik tiubašiyia vL¤J¡fh£Ll‹ ÉtÇ.

� [Aug-2021]

Éil.	cŸsik tiubašiy (Local Scope)
cŸsik tiubašiy, el¥ò bra‰T¿š 

tiuaW¡f¥g£l kh¿fis¡ F¿¡F«. bra‰TW, 

v¥bghGJ« kh¿Æ‹ bgaiu KjÈš mj‹ 

cŸsik tiubašiyÆš gh®itÆL« mªj 

tiubašiyÆš ïšiyba‹whš k£Lnk btË 

tiubašiyÆš nrhâ¡F«, ïªj vL¤J¡fh£il 

fh©ngh«.

1. Disp():

2. a:=7

3. print a

4. Disp()

KGÃuš ÃuÈ‹ 

btËpL

7

nkny cŸs F¿Kiwia ïa¡F«nghJ, 

kh¿ a v‹gJ 7 v‹w kâ¥ig btËÆL»wJ. 

VbdÅš, ïJ cŸsik tiubašiyÆš 

tiuaW¡f¥g£L, m§nfna m¢ál¥gL»wJ.

2.	 KGjshÉa tiubašiyia vL¤J¡fh£Ll‹ 

ÉtÇ.� [PTA-6; FRT - 2022; June-'24]

Éil.	KGjshÉa tiubašiy

ÃuÈ‹ mid¤J bra‰TWfS¡F« btËna 

m¿É¡f¥g£l kh¿fŸ KGjshÉa kh¿fŸ vd¥gL«. 

mjhtJ, KGjshÉa kh¿fis ÃuÈ‹ mid¤J 

bra‰TWfS¡F c£òwK«, btË¥òwK« mQf 

Koí«. ã‹tU« vL¤J¡fh£il¡ fh©ngh«.

1. a:=10

2. Disp():

3. a:=7

4. print a

5. Disp():

6. print a

KGÃuš ÃuÈ‹ 

btËpL

7

10

nkny cŸs F¿KiwÆš disp ( ) v‹w bra‰TW 

miH¡f¥gL«nghJ, mjDŸ tiuaW¡f¥g£oU¡F« 

kh¿ a, 7 v‹w kâ¥ig btËÆL«, ã‹d® ïJ 10 

v‹w kâ¥ig btËÆL«.s VbdÅš a v‹w kh¿ 

KGjshÉa tiubašiyÆš tiuaW¡f¥g£LŸsJ.

3.	 mil¡f¥g£l tiubašiyia vL¤J¡fh£Ll‹ 

ÉtÇ.� [PTA-3; FRT - 2022]

Éil.	mil¡f¥g£l tiubašiy

mid¤J Ãuyh¡f bkhÊfS« ã‹dyhd 

bra‰TWfis mik¡f mDkâ¡»‹wd. xU 

bra‰T¿‹ (tÊKiw) cŸns k‰bwhU bra‰TW 

mil¡f¥g£oUªjhš mJ ã‹dyhd bra‰TW 

vd¥gL«. k‰bwhU bra‰TW tiuaiwia, 

j‹DŸ bfh©l xU btË bra‰T¿DŸ xU 

kh¿ m¿É¡f¥g£lhš, cŸbra‰TwhdJ, btË 

bra‰T¿DŸ cŸs kh¿fis mQf Koí«. 

   Disp ( ) 

Disp( ):
a:=7

print a

a : = 10

   Disp ( ):
        print a

Disp( ):
a:=7

print a
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ïJnt, mil¡f¥g£l tiubašiy vd¥gL«.

Ãušbga®¥ã mšyJ bjhF¥gh‹ xU ÃuÈš 

kh¿ia njL«bghGJ mJ KjÈš cŸsik 

tiubašiyÆš njL«. ã‹d® mil¡f¥g£l 

tiubašiyÆš njL«. ã‹tU« vL¤J¡fh£il 

fh©ngh«.

1. Disp ():

2. a:=10

3. Disp 1 ():

4. print a

5. Disp()

6. print a

7. Disp ()

KGÃuš

Disp( )

Disp( )
a:=10

Disp( ):

Disp1( ):

print a

print a

ÃuÈ‹ 

btËpL

10

10

nkny F¿¥ã£l vL¤J¡fh£oš Disp1 () 
v‹w bra‰TW Disp () v‹w bra‰T¿DŸ 

tiuaW¡f¥g£LŸsJ. ‘a’ v‹w kh¿ Disp () 
v‹w bra‰T¿DŸ tiuaW¡f¥g£oUªjhY«  

Disp 1 () v‹w bra‰TW« mij¥ ga‹gL¤j 

Koí«. VbdÅš ïªj bra‰TW Disp () v‹gj‹ 

cW¥ghF«.

4.	 mQfš f£L¥ghL vj‰F¤ njit¥gL»wJ?
� [PTA-1; HY-2019]

Éil.	mQfš f£L¥ghL v‹gJ fÂÅ NHÈš 

cŸs ts§fis ahbušyh« gh®itÆl k‰W« 

ga‹gL¤j Koí« v‹gij tiuKiw¥gL¤J« 

xU ghJfh¥ò bjhÊš E£gkhF«. ïJ ghJfh¥ã‹ 

xU mo¥gil¡ fU¤jhF«. bghUS¡fhd Mg¤ij 

Fiw¡»wJ. mjhtJ mQfš f£L¥ghL v‹gJ 

juit mQFtj‰fhd F¿¥ãl¥g£l f£L¥ghlhF«.

5.	 ã‹tU« nghÈ¡ (Pseudo) F¿KiwÆš kh¿fË‹ 

tiubašiyia¡ f©l¿ªJ btËp£il vGJf.

	 output
	 color:= ‘Red’
	 mycolor():
	   b:= ‘Blue’
	 myfavcolor():
		  g:= ‘Green’
		  print color, b, g
	   myfavcolor()
	   print color, b
	 mycolor()
	 print color

Éil.	Color:= Red - KGjshÉa tiubašiy

b:= Blue - �ïiz¡f¥g£l tiubašiy

g:= Green - �cŸsik tiubašiy

btËpL :

Red  Blue Green
Red  Blue
Red 

gFâ - <

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË. (5 kâ¥bg©fŸ)

1.	 kh¿Æ‹ tiubašiyfË‹ tiffis És¡Ff 

(mšyJ) LEGB Éâia vL¤J¡fh£Ll‹ És¡Ff.

� [PTA-1; Sep-2020; FRT & May - 2022; QY-’23]

Éil.	LEGB ÉâKiw

tiubašiy v‹gJ rÇahd kâ¥ig bgWtj‰fhf 

kh¿fŸ vªj tÇirÆš bghUSl‹ Map brŒa¥gl 

nt©L« v‹gij tiuaW¡»wJ. ÑnH bfhL¡f¥g£l 

vËa vL¤J¡fh£il¡ fh©ngh«.

	 1.	 x:= 'outer x variable'
	 2.	 display():
	 3.	 x:= 'inner x variable'
	 4.	 print x
	 5.	 print x
	 6.	 display()
nkny cŸs T‰Wfis ïa¡F«nghJ 

T‰W (4) k‰W« (5) ã‹tU« Éilia¡ 

fh©ã¡»wJ.

	 btËpL

		 outer x variable
		 inner x variable
nkny cŸs T‰WfŸ bt›ntW btËpLfis¤ 

jU»wJ. VbdÅš, kh¿ x v‹gJ bt›ntW 

tiubašiyfËš cŸsJ. x‹W display ( ) 
v‹w bra‰TWî¡F cŸnsí«, k‰bwh‹W 

mj‹ nkš T‰¿Y« cŸsJ. ‘Outer x variable’ 
v‹w kâ¥ò, x v‹gJ bra‰TWÉ‹ tiuaiw¡F 

btËÆš mQf¥gL«nghJ btËÆl¥gL»wJ. 

Mdhš display ( ) bra‰TW ïa¡f¥gL«nghJ, 

"inner x Variable" v‹w kâ¥ò m¢ál¥gL»wJ. ïJ 

bra‰TW tiuaiw¡FŸ cŸs x-‹ kâ¥ghF«. 

nkny bfhL¡f¥g£LŸs vL¤J¡fh£oš, xU 

kh¿ vªj tiubašiyÆš vL¤J¡bfhŸs¥gl 

nt©L« v‹gij Ô®khÅ¡f xU ÉâKiw 

ã‹g‰w¥gLtij fÂ¤J¡bfhŸs Ko»wJ. 

LEGB Éâ tiubašiy njl¥gl nt©oa (Scope 
resolution) tÇiria Ô®khÅ¡f¥ ga‹gL»wJ. 

tiubašiyfŸ ã‹tUkhW goÃiy KiwÆš 

g£oaÈl¥g£LŸsd. (bgÇaâÈUªJ á¿aJ),
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cŸsik 

Local (L)
bra‰TW / 

ïd¡FGÉ‰F cŸns 

tiuaW¡f¥g£lit

ïiz¡f¥g£l 

Enclosed (E)
ã‹dyhd 

bra‰TWfS¡FŸ 

tiuaW¡f¥g£lit

KGjsÉa 

Global (G)
nkšÃiyÆš 

tiuaW¡f¥g£lit

cŸËizªj 

Built-in (B)
cŸËizªj 

bra‰TWfËš (TWfŸ) 
cŸs K‹dnu 

tiuaW¡f¥g£l 

bga®fshF«.

   cŸËizªj (BUILT-IN)

   KGjsÉa (GLOBAL)

mil¡f¥g£l

(ENCLOSED)

cŸsik

(LOCAL)

(mšyJ)
kh¿Æ‹ tiubašiy tiffŸ :

4 tifahd tiubašiyfŸ cŸsd.

cŸsik tiubašiy (Local Scope)
cŸsik tiubašiy, el¥ò bra‰T¿š 

tiuaW¡f¥g£l kh¿fis¡ F¿¡F«. bra‰TW, 

v¥bghGJ« kh¿Æ‹ bgaiu KjÈš mj‹ 

cŸsik tiubašiyÆš gh®itÆL« mªj 

tiubašiyÆš ïšiyba‹whš k£Lnk btË 

tiubašiyÆš nrhâ¡F«. (v.fh)

1. Disp():

2. a:=7

3. print a

4. Disp()

KGÃuš ÃuÈ‹ 

btËpL

7

nkny cŸs F¿Kiwia ïa¡F«nghJ, 

kh¿ a v‹gJ 7 v‹w kâ¥ig btËÆL»wJ. 

VbdÅš, ïJ cŸsik tiubašiyÆš 

tiuaW¡f¥g£L, m§nfna m¢ál¥gL»wJ.

   Disp ( ) 

Disp( ):
a:=7

print a

KGjshÉa tiubašiy

ÃuÈ‹ mid¤J bra‰TWfS¡F« btËna 

m¿É¡f¥g£l kh¿fŸ KGjshÉa kh¿fŸ 

vd¥gL«. mjhtJ, KGjshÉa kh¿fis 

ÃuÈ‹ mid¤J bra‰TWfS¡F c£òwK«, 

btË¥òwK« mQf Koí«. (v.fh)

1. a:=10

2. Disp():

3. a:=7

4. print a

5. Disp() :

6. print a

KGÃuš ÃuÈ‹ 

btËpL

7

10

nkny cŸs F¿KiwÆš disp ( ) v‹w 

bra‰TW miH¡f¥gL« nghJ, mjDŸ 

tiuaW¡f¥g£oU¡F« kh¿ a, 7 v‹w kâ¥ig 

btËÆL«, ã‹d® ïJ 10 v‹w kâ¥ig 

btËÆL« VbdÅš a v‹w kh¿ KGjshÉa 

tiubašiyÆš tiuaW¡f¥g£LŸsJ.

mil¡f¥g£l tiubašiy

mid¤J Ãuyh¡f bkhÊfS« ã‹dyhd 

bra‰TWfis mik¡f mDkâ¡»‹wd. 

xU bra‰T¿‹ (tÊKiw) cŸns k‰bwhU 

bra‰TW mil¡f¥g£oUªjhš mJ ã‹dyhd 

bra‰TW vd¥gL«. k‰bwhU bra‰TW 

tiuaiwia, j‹DŸ bfh©l xU btË 

bra‰T¿DŸ xU kh¿ m¿É¡f¥g£lhš, 

cŸbra‰TwhdJ, btË bra‰T¿DŸ cŸs 

kh¿fis mQf Koí«. ïJnt, mil¡f¥g£l 

tiubašiy vd¥gL«.

Ãušbga®¥ã mšyJ bjhF¥gh‹ xU ÃuÈš 

kh¿ia njL«bghGJ mJ KjÈš cŸsik 

tiubašiyÆš njL«. ã‹d® mil¡f¥g£l 

tiubašiyÆš njL«. (v.fh)

1. Disp ():

2. a:=10

3. Disp 1 ():

4. print a

5. Disp ()

6. print a

7. Disp ()

KGÃuš

Disp( )

Disp( )
a:=10

Disp( ):

Disp1( ):

print a

print a

ÃuÈ‹ 

btËpL

10

10

a: = 10

   Disp ( ):
        print a

Disp( ):
a:=7

print a
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nkny F¿¥ã£l vL¤J¡fh£oš Disp1 () 
v‹w bra‰TW Disp () v‹w bra‰T¿DŸ 

tiuaW¡f¥g£LŸsJ. ‘a’ v‹w kh¿ Disp () 
v‹w bra‰T¿DŸ tiuaW¡f¥g£oUªjhY« 

Disp1 () v‹w bra‰TW« mij¥ ga‹gL¤j 

Koí«. VbdÅš ïªj bra‰TW Disp () v‹gj‹ 

cW¥ghF«.

cŸËizªj tiubašiy

Ãušbga®¥ã mšyJ bjhF¥ghid bjhl§F« 

bghGJ cŸËizªj tiubašiyahdJ Ãuš 

tiubašiyÆš V‰fdnt bfhL¡f¥g£l mid¤J 

bga®fisí« bfh©oU¡F«. Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ 

üyf bra‰T¿DŸ tiuaW¡f¥g£l kh¿ mšyJ 

bra‰TW cŸËizªj tiubašiyia¡ 

bfh©LŸsJ. ïitfŸ, üyf nfh¥òfŸ ÃuÈš 

brašgl bjhl§»aîl‹ ïw¡f¥gL«.

KGÃuš

Built in/module scope

Disp( )

	 Disp( ):
     print a

   Disp( )
        print a

Disp( )

bk‹ 

bghUSl‹ 

bjhl®òila 

üyf 

nfh¥òfŸ

bghJthf bra‰TWfŸ mšyJ bjhFâ k£Lnk 

bk«bghUSl‹ bjhF¥ghf tU»wJ. vdnt, 

ïitfŸ cŸËizªj tiubašiyÆ‹ Ñœ 

tU»‹wd.

2.	 bjhFâfË‹ IªJ g©ãašòfis vGJf.

� [PTA-4, 6; HY-2019; Sep-2020; June-'23 & '24]

Éil.	bjhFâ g©ãašfŸ ã‹tUkhW :

(i)	 bjhFâfŸ juî, jftš k‰W« jU¡f 

brayh¡f¤ij¡ bfh©LŸsd.

(ii)	 bjhFâfŸ jÅahf bjhF¡f¥g£L üyf¤âš 

nrÄ¡f¥gL«.

(iii)	 bjhFâfŸ ÃuÈš nr®¡f Koí«.

(iv)	 xU bgaiuí«, áy msòU¡fisí« ga‹gL¤â 

bjhFâ ãÇîfŸ brašgL¤j¥gL»‹wd.

(v)	 xU bjhFâÆ‹ ãÇîfŸ k‰w bjhFâfshš 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

3.	 bjhFâ Ãuyh¡f¤â‹ ga‹fis vGJf.

� [Govt. MQP-2019; HY-'23]

Éil.	bjhF Ãuyh¡f¤â‹ ga‹fŸ :

(i)	 Fiwªj tÇfis¡ bfh©l F¿Kiwia 

vGâdhš nghJkhdJ.

(ii)	 kWgadh¡f¤â‰F« gyKiw F¿Kiw j£l¢R 

brŒtij jÉ®¥gj‰F, x‰iw brašKiwia 

cUth¡f nt©L«.

(iii)	 ÃušfŸ Äf vËjhf totik¡f¥gL»‹wd. 

VbdÅš, KG F¿Kiwí« á¿a gFâfshf 

ãÇ¡f¥g£L á¿a FGÉduhš ifahs¥gL»wJ.

(iv)	 bjhFâ Ãuyh¡f« gy Ãuy®fis xnu 

ga‹gh£oš ntiy brŒa mDkâ¡»wJ.

(v)	 gy nfh¥òfËš ïªj F¿Kiw nrÄ¡f¥gL»wJ.

(vi)	 F¿Kiw á¿ajhf, vËajhf, òÇªJbfhŸS« 

tifÆš cŸsJ.

(vii)	 Jiz Ãušfshf mšyJ brašTWfshf 

ïU¥gjhš ãiHfis vËjhf f©Lão¡f 

ïaY«.

(viii)	xnu F¿Kiw gy ga‹ghLfËš 

ga‹gL¤j¥glyh«.

(ix)	 kh¿fË‹ tiubašiyia vËâš f£L¥gL¤j 

Koí«.

PTA  Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(1 kâ¥bg©)

1.	 k‰bwhU bra‰TW tiuaiwia j‹DŸ bfh©l 

xU btË bra‰T¿DŸ m¿É¡f¥gL« kh¿:

� [PTA-1]

m)	 cŸsik	 M)	 KGjsÉa

ï)	 mil¡f¥g£l	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. ï) mil¡f¥g£l]

2.	 vit üyf nfh¥òfŸ ÃuÈš brašgl 

bjhl§»aîl‹ ïw¡f¥gL«?� [PTA-3]

m)	� cŸËizªj tiubašiy bra‰TWfŸ

M)	 mil¡f¥g£l tiubašiy bra‰TWfŸ

ï)	 KGjshÉa tiubašiy bra‰TWfŸ

<)	 cŸsik tiubašiy bra‰TWfŸ

� [Éil. m) cŸËizªj tiubašiy 

� bra‰TWfŸ]
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4.	 kh¿fS¡F bghJthf v¤jid kâ¥òfŸ 
ïU¡f Koí«?

m)	 ïu©L	 M)	 eh‹F

ï)	 üW	 <)	 x‹W¡F nk‰g£l

� [Éil. <) x‹W¡F nk‰g£l]

5.	 kh¿ k‰W« bghUis ãiz¡F« F¿pL 
brašF¿ vJ?

m)	 =	 M)	 !=	 ï)	 :=	 <)	 ==

� [Éil. ï) :=]

6.	 ã‹tUtdt‰WŸ mid¤J nk¥ã§fisí« 
namespaces cl‹ f©fhÂ¥gJ vJ?

m)	 Ãuyh¡fbkhÊ	

M)	 ïilKf§fŸ

ï)	 tiubašiy	

<)	 kh¿fŸ� [Éil. m) Ãuyh¡fbkhÊ]

7.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ kh¿Æ‹ bgaiu 
bghUSl‹ nk¥ã§ brŒtj‰fhd 
bfhŸfydhF«?

m)	 ïilKf«	

M)	 tiubašiy

ï)	 namespaces	
<)	 juî� [Éil. ï) namespaces]

8.	 ã‹tU« vªj T‰W bga®fŸ bghUŸfSl‹ 
nk¥ brŒa ga‹gL»wJ?

m)	 name = = object	
M)	 name : : object
ï)	 object : = name	

<)	 name : = object
� [Éil. <) name : = object]

9.	 rÇahd kâ¥ig bgWtj‰fhf kh¿fŸ 
tÇirÆš bghUSl‹ nk¥ brŒa¥gl nt©L« 
v‹gij tiuaW¥gJ vJ?

m)	 tiubašiy

M)	 ïilKf«

ï)	 F¿¥òfŸ

<)	 bra‰TW� [Éil. m) tiubašiy]
10.	 ã‹tUtdt‰WŸ vªj Éâ tiubašiy 

njl¥glnt©oa tÇiria Ô®khÅ¡f¥ 
ga‹gL»wJ?
m)	 LEGB		  	 M)	 LGEB
ï)	 LBEG			   <)	 LGBE
� [Éil. m) LEGB]

3.	 ã‹tU« vJ bjhFâ Ãuyh¡f¤â‰F 

vL¤J¡fh£L mšy?� [PTA-5]

m)	 brašKiwfŸ	 M)	 Jiz ÃušfŸ

ï)	 ïd¡FG	 <)	 bra‰TW

� [Éil. ï) ïd¡FG]

muR nj®î Édh¡fŸ k‰W« ÉilfŸ

(1 kâ¥bg©)

1.	 ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs nghÈ¡ F¿KiwÆš, 
kh¿ ‘a’ ‹ tiubašiy� [Govt. MQP-2019]

a.	 Disp():	 b.	 a:=7
c.	 print a	 d.	 Disp()
m)	 cŸsik	 M)	 KGjsÉa

ï)	 mil¡f¥g£l	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. m) cŸsik]

(2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 LEGB Éâia¡ TWf.� [QY-2019]

Éil.	LEGB Éâ tiubašiy njl¥gl nt©oa 

(Scope resolution) tÇiria Ô®khÅ¡f¥ 

ga‹gL»wJ.

TLjš Édh¡fŸ

rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf. (1 kâ¥bg©)

1.	 ã‹tU« vjÅ‹ mQ»ašig tiubašiy 
F¿¡F«?
m)	 kh¿fŸ			   M)	 msòU¡fŸ

ï)	 bra‰TWfŸ	 <)	 ïitbašyh«

� [Éil. <) ïitbašyh«]

2.	 ÃuÈ‹ vªj¥ gFâia mQf mšyJ 
ga‹gL¤j Koí« v‹gij¡ F¿¥gJ.
m)	 tiubašiy	 M)	 ïilKf«

ï)	 msòU¡fŸ		 <)	 bra‰TWfŸ

� [Éil. m) tiubašiy]

3.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ Ãidtf¤âš cŸs 
xU bghUË‹ KftÇahF«?
m)	 bra‰TWfŸ	 M)	 bra‰F¿fŸ

ï)	 kh¿fŸ			   <)	 tiubašiy

� [Éil. ï) kh¿fŸ]

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph:8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



30�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

11.	 ã‹tU« T‰Wfis go¤J tiubašiy 
goÃiy KiwÆš g£oaÈLf.

(i)	� cŸËiz bra‰TWfËš cŸs K‹dnu 

tiuaW¡f¥g£l bga®fshF«.

(ii)	� ïd¡FGÉ‰F cŸns 

tiuaW¡f¥g£lit

(iii)	� ã ‹ d y h d  b r a ‰ T W f S ¡ F Ÿ 

tiuaW¡f¥g£lit

(iv)	 nkšÃiyÆš tiuaW¡f¥g£lit.

m)	 3, 2, 1, 4			  M)	 1, 4, 2, 3

ï)	 2, 3, 1, 4			  <)	 2, 3, 4, 1

� [Éil. <) 2, 3, 4, 1]
12.	 el¥ò bra‰T¿š tiuaW¡f¥g£l kh¿fis¡ 

F¿¡F« tiubašiy vJ?
m)	 cŸsik		  M)	 KGjshÉa

ï)	 mil¡f¥g£l	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. m) cŸsik]
13.	 ã‹tUtdt‰WŸ kh¿Æ‹ bgaiu KjÈš 

gh®itÆL« tiubašiy vJ?

m)	 KGjshÉa	 M)	 mil¡f¥g£l

ï)	 cŸËizªj	 <)	 cŸsik

� [Éil. <) cŸsik]
14.	 ã‹tU« ÃuÈš kh¿ ‘a’-É‹ tiubašiy 

vJ?

	 Disp( ):
	 a:=7
	    print a
	 Disp( )
m)	 KGjshÉa	 M)	 mil¡f¥g£l

ï)	 cŸsik	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. ï) cŸsik]
15.	 ã‹tU« vj‹ tiubašiy kh¿fis 

ÃuÈ‹ mid¤J bra‰TWfS¡F c£òwK«, 
btË¥òwK« mQf Koí«?

m)	 cŸsik	 M)	 KGjshÉa

ï)	 mil¡f¥g£l	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. M) KGjshÉa]
16.	 ã‹tU« ÃuÈš T‰W (1) -‹ btËpL v‹d?

	 a:= 10
	 Disp( )
	 a:= 7
	    print a
	 Disp( )
	    print a ------- (1)
m)	 710	 M)	 107	 ï)	 7	 <)	 10

� [Éil. <) 10]

17.	 xU bra‰T¿‹ cŸns k‰bwhU bra‰TW 
mil¡f¥g£oUªjhš mJ v›thW 
miH¡f¥gL«?

m)	 ã‹dyhd bra‰TW

M)	 mil¡f¥g£lbra‰TW

ï)	 KGjshÉa bra‰TW

<)	 cŸËizªj bra‰TW

� [Éil. m) ã‹dyhd bra‰TW]
18.	 Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ üyf bra‰T¿DŸ 

tiuaW¡f¥g£l kh¿ ã‹tU« vªj 
tiubašiyia¡ bfh©LŸsJ?

m)	 mil¡f¥g£l	 M)	 cŸsik

ï)	 KGjshÉa	 <)	 cŸËizªj

� [Éil. <) cŸËizªj]
19.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ ÃuÈš xU gFâia 

F¿¡F«?

m)	 ïilKf«	 M)	 tiubašiy

ï)	 bjhFâ	 <)	 JizÃuš

� [Éil. ï) bjhFâ]
20.	 xU fÂ¥bgh¿ Ãuiy gy Jiz Ãušfshf 

ãÇ¡F« brašKiw vd¥gLtJ.

m)	 bjhFâ Ãuyh¡f«

M)	 bghUŸneh¡F Ãuyh¡f«

ï)	 ïilKf Ãuyh¡f«

<)	 tiubašiy Ãuyh¡f«

� [Éil. m) bjhFâ Ãuyh¡f«]
21.	 bjhFâ Ãuyh¡f¤â‰fhd vL¤J¡fh£L

(i)	 brašKiwfŸ

(ii)	 Jiz ÃušfŸ

(iii)	 bra‰TWfŸ

m)	 i k‰W« ii	 M)	 ii k£L«

ï)	 i, ii k‰W« iii	 <)	 ii k‰W« iii
� [Éil. ï) i, ii  k‰W« iii]

22.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ juî, jftš k‰W« 
jU¡f brayh¡f¤ij¡ bfh©LŸsJ?

m)	 tiubašiy	 M)	 bjhFâ

ï)	 bghUŸ	 <)	 ïilKf«

� [Éil. M) bjhFâ]
23.	 ã‹tUtdt‰WŸ xU ghJfh¥ò 

bjhÊšE£gkhf fUj¥gLtJ vJ?

m)	 mQfš f£L¥ghL

M)	 mQfš tiubašiy

ï)	 mQfš bjhF¥ò

<)	 mQfš bk‹bghUŸ

� [Éil. m) mQfš f£L¥ghL]
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24.	 juit mQFtj‰fhd F¿¥ãl¥g£l f£L¥ghL 
v‹gJ

m)	 mQfš bjhF¥ò

M)	 mQfš bk‹bghUŸ

ï)	 mQfš tiubašiy

<)	 mQfš f£L¥ghL

� [Éil. <) mQfš f£L¥ghL]
25.	 ã‹tU« vjid bfh©L bghUŸ neh¡F 

bkhÊfŸ ïd¡FG cW¥òfË‹ mQfiy¡ 
f£L¥gL¤J»wJ?

(i)	 Private	 (ii)	 Public
(iii)	 Protected
m)	 i k‰W« ii	 M)	 ii k‰W« iii
ï)	 i, ii k£L« iii	 <)	 i k£L«

� [Éil. ï) i, ii k‰W« iii]
26.	 ã‹tU« vªj cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F 

btËna ïUªJ mQfKoahJ?

m)	 Private	 M)	 Protected
ï)	 Public	 <)	 Enclosed
� [Éil. m) Private]

27.	 ã‹tU« vjid bfh©L ïd¡FG 
cW¥òfis mQfKoahJ?

m)	 Public	 M)	 Protected
ï)	 Public	 <)	 Global
� [Éil. <) Global]

28.	 ïd¡FGÉ‰F btËna cŸs cW¥òfis 
mQf¡Toa mQfš f£L¥ghL áw¥ò brhš 
vJ?

m)	 Private	 M)	 Protected
ï)	 Public	 <)	 Global
� [Éil. ï) Public]

29.	 ã‹tU« vj‹ bfhŸifia cWâ¥gL¤J»wJ 
Private juîfŸ k‰W« Public tÊ 
KiwfS¡fhd V‰ghL?

m)	 kuòÇk«	 M)	 gšYUth¡f«

ï)	 ciwbghâah¡f«	

<)	 mUgkh¡f«

� [Éil. ï) ciwbghâah¡f«]

nfho£l ïl¤ij Ãu¥òf.�

1.	 kh¿Æ‹ bgaiu xU bghUSl‹ ãiz¡F« 
brašKiw v‹gJ _______.
m)	 tiubašiy	 M)	 nk¥ã§

ï)	 ïilKf«	 <)	 brašgL¤Jjš

� [Éil. M) nk¥ã§]

2.	 ______ tiubašiy v‹gJ mJ F¿KiwÆš 
v§F òy¥gL»wnjh mšyJ fhz¥gL»w 
gFâahF«.
m)	 juÉ‹	 M)	 kh¿Æ‹

ï)	 juî tifÆ‹	 <)	 bra‰T¿‹

� [Éil. M) kh¿Æ‹]
3.	 xU kh¿ F¿KiwÆš ga‹gL« neu« _______ 

vd miH¡f¥gL«.
m)	 end time	 M)	 life time
ï)	 scope time	 <)	 visible time
� [Éil. M) life time]

4.	 _______ tifahd tiubašiyfŸ cŸsd.
m)	 ïu©L	 M)	 eh‹F

ï)	 _‹W	 <)	 MW

� [Éil. M) eh‹F]
5.	 ã‹tUtdt‰WŸ ____________ v‹gJ 

tiubašiy »ilahJ.
m)	 Local	 M)	 Enclosed
ï)	 List	 <)	 Global
� [Éil. ï) List]

6.	 _________ jÅahf bjhF¡f¥g£L üyf¤âš 
nrÄ¡f¥gL«.
m)	 g©ãašfŸ	 M)	 tiubašiyfŸ

ï)	 bjhFâfŸ	 <)	 bra‰TWfŸ�

� [Éil. ï) bjhFâfŸ]
7.	 _________ tifahd mQfš f£L¥ghL 

áw¥òbrh‰fŸ cŸsd.
m)	 ïu©L	 M)	 _‹W

ï)	 eh‹F	 <)	 MW

� [Éil. M) _‹W]
8.	 _________ f£L¥ghL cW¥òfŸ mªj ïd¡FG 

k‰W« mj‹ Jiz ïd¡FG¡fshš 
mQf¥glyh«.
m)	 Private	 M)	 Protected
ï)	 Public	 <)	 Enclosed
� [Éil. M) Protected]

9.	 ig¤jhÅš jhdikthf ïd¡FGÉ‹ 
mid¤J cW¥òfS« _______ Mf cŸsd.
m)	 Private	 M)	 Protected
ï)	 Public	 <)	 Function
� [Éil. ï) Public]

10.	 ÃušfŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l jÅ¤J 
cUth¡f¥g£l _______ mik¡f¥gL»wJ.

m)	 mQfš f£L¥g£lhš

M)	 ciwbghâah¡f¤jhš

ï)	 bjhFâfshš

<)	 ïd¡FG cW¥òfshš

� [Éil. ï) bjhFâfshš]
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11.	 ÃuÈ‹ mid¤J bra‰TWfS¡F« btËna 
m¿É¡f¥g£l kh¿fŸ vd¥gLtJ _______ 
vd¥gL«.

m)	 cŸsik kh¿fŸ

M)	 mil¡f¥g£l kh¿fŸ

ï)	 KGjshÉa kh¿fŸ

<)	 cŸËizªj kh¿fŸ

� [Éil. ï) KGjshÉa kh¿fŸ]
12.	 C++ k‰W« Java bkhÊÆš, jhdikthf 

_________ cW¥òfS« cŸsd.

m)	 Private
M)	 Protected
ï)	 Public	

<)	 Enclosed� [Éil. m) Private]

jtwhd T‰iw¡ f©l¿f.

1.	 (i)	� Ãuyh¡f bkhÊÆš gytifahf 

tiubašiyfŸ cŸsd.

(ii)	� mil¡f¥g£l tiubašiy v‹gJ xU 

KGjshÉa tiubašiy

(iii)	� cŸsik tiubašiy el¥ò bra‰T¿š 

tiuaW¡f¥g£l kh¿fis F¿¡F«.

(iv)	� cŸËizªj tiubašiyia bjhFâ 

tiubašiy v‹W« miH¡fyh«.

m)	 i, iii k‰W« iv	 M)	 ii k‰W« iii
ï)	 i k‰W« ii	 <)	 iii k£L«

� [Éil. ï) i k‰W« ii]

rÇahd T‰iw¡ f©l¿f.

1.	 (i)	 ÃuÈ‹ xU gFâna bjhFâahF«

(ii)	� xU fÂ¥bgh¿ Ãuiy gy Jiz 

Ãušfshf ãÇ¡F«brašKiwna bjhFâ 

Ãuyh¡f« vd¥gL«.

(iii)	� Publ ic  cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F  

btËna ïUªJ mQf ïayhJ.

(iv)	 �ig¤jhÅš jhdikthf ïd¡FGÉ‹ 

mid¤J cW¥òfS« Public cW¥òfshf 

cŸsd.

m)	 i k‰W« ii	 M)	 ii k‰W« iii
ï)	 ii k‰W« iv	 <)	 i, ii k‰W« iv
� [Éil. <) i, ii k‰W« iv]

bghUªjhj x‹iw nj®ªbjL¡f.

1.	 m)	 Local	 M)	 Enclosed
ï)	 Global	 <)	 Protected
� [Éil. <) Protected]

2.	 m)	 C++	 M)	 C
ï)	 Java	 <)	 Python
� [Éil. M) C]

3.	 m)	 Public       	 M)	 Local
ï)	 Private	 <)	 Protected
� [Éil. M) Local]

FW Édh¡fŸ.� (2 kâ¥bg©fŸ)

1.	 bra‰TW¡F cŸns cŸs kh¿fËš V‰gL« 
kh‰w§fŸ bra‰TWî¡F btËna vªj 
kh‰w¤ij V‰gL¤jhJ? V‹?

Éil.	ÃuÈš tiuaW¡f¥g£l x›bthU kh¿í« 

KGjshÉa tiubašiyia¡ bfh©LŸsd. 

xU Kiw tiuaW¡f¥g£lhš, ÃuÈ‹ x›bthU 

gFâí« mªj kh¿ia mQf Koí«. Mdhš, 

xnu xU tiuaiw¡FŸ kh¿fË‹ tiubašiy 

c£gL¤JtJ áwªj tÊKiw MF«. ïâš vâ®ghuhj 

Éjkhf bra‰TW¡F cŸns cŸs kh¿fËš 

V‰gL« kh‰w§fŸ bra‰TWî¡F btËna vªj 

kh‰w¤ijí« V‰gL¤jhJ.

2.	 kh¿fŸ v‹whš v‹d?

Éil.	kh¿fŸ Ãidtf¤âš cŸs xU bghUË‹ 

KftÇahF«.

3.	 kh¿Æ‹ tiubašiy v‹gJ v‹d?

Éil.	kh¿Æ‹ tiubašiy v‹gJ mJ F¿KiwÆš 

v§F òy¥gL»wnjh mšyJ fhz¥gL»wnjh mªj¥ 

gFâahF«. mij mQFtj‰F vªj K‹bdh£ilí« 

ga‹gL¤j nt©oa mtáaÄšiy.

4.	 xU kh¿Æ‹ thœehŸ v‹whš v‹d?

Éil.	xU kh¿ F¿KiwÆš ga‹gL« neunk 

mjDila thœehŸ ‘Life Time’ vd¥gL«.

5.	 tiubašiyÆ‹ bga®fis g£oaÈLf.

Éil.	 cŸsik Local (L) tiubašiy

ïiz¡f¥g£l Enclosed (E) tiubašiy

KGjshÉa Global (G) tiubašiy

cŸËizªj Built-in (B) tiubašiy
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6.	 ÑnH cŸs ÃuÈ‹ btËp£il vGJf.

KGÃuš

Éil.	ÃuÈ‹ btËpL 

7

7.	 ïd¡FG cW¥òfË‹ mQfiy¡ 

f£L¥gL¤J« áw¥ò brh‰fis vGJf.

Éil.	bghUŸ neh¡F bkhÊfŸ private, protected, 
public v‹D« áw¥ò¢ brh‰fis¥ ga‹gL¤â 

ïd¡FG cW¥òfË‹ mQfiy¡ 

f£L¥gL¤J»wJ.

8.	 ÑnH cŸs ÃuÈ‹ btËp£il vGJf.

KGÃuš

Éil.	ÃuÈ‹ btËpL

	 7
	 10

áW Édh¡fŸ.� (3 kâ¥bg©fŸ)

1.	 cŸËizªj tiubašiy v‹gJ v‹d?

Éil.	(i)	� Ãušbga®¥ã mšyJ bjhF¥ghid bjhl§F« 

bghGJ cŸËizªj tiubašiyahdJ 

Ãuš tiubašiyÆš V‰fdnt bfhL¡f¥g£l 

mid¤J bga®fisí« bfh©oU¡F«. 

(ii)	 Ãuyh¡f bkhÊÆ‹ üyf bra‰T¿DŸ 

tiuaW¡f¥g£l kh¿ mšyJ bra‰TW 

cŸËizªj tiubašiyia¡ bfh©LŸsJ. 

(iii)	 ïitfŸ, üyf nfh¥òfŸ ÃuÈš brašgl 

bjhl§»aîl‹ ïw¡f¥gL«.

   Disp ( ) 

Disp( ):
a:=7

print a

a : = 10

   Disp ( ):
        print a

Disp( ):
a:=7

print a

2.	 bjhFâ k‰W« bjhFâ Ãuyh¡f« - áWF¿¥ò 

tiuf.

Éil.	(i)	� ÃuÈ‹ xU gFâna bjhFâahF«. ÃušfŸ 

x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l jÅ¤J 

cUth¡f¥g£l bjhFâfshš mik¡f¥gL»wJ. 

(ii)	 xU bjhFâ bjhl®òila gy T‰Wfis 

bfh©LŸsJ. 

(iii)	 jÅ¤j ÃiyÆš bjhFâfŸ rÇahf ntiy 

brŒ»wJ k‰W« ãw bjhFâfnshL 

xU§»iz¡f¥gL»wJ. 

(iv)	 xU Ãuiy vËjh¡fî«, ãiHâU¤jî« 

mJ bjhFâfshf ãÇ¡f¥g£L btËpL 

bgw¥gL»wJ. 

(v)	 xU fÂ¥bgh¿ Ãuiy gy Jiz Ãušfshf 

ãÇ¡F« brašKiwna bjhFâ Ãuyh¡f« 

vd¥gL«.

3.	 ã‹tU« áw¥ò¢ brh‰fis g‰¿ F¿¥ò tiuf.

(i)	 Public
(ii)	 Protected
(iii)	 Private

Éil.	(i)	 �Public cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F btËna 

ïUªJ« mQf Koí«. Public tÊKiwia 

brayh¡f mªj ïd¡FGÉ‹ bghUŸ 

njit¥gL»wJ.

(ii)	 Protected cW¥òfŸ mªj ïd¡FG k‰W« 

mj‹ Jiz ïd¡FG¡fshš mQf¥glyh«. 

ïij mQFtj‰F ntW vªj brašKiwí« 

mDkâ¡f¥glhJ.

(iii)	 Private cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F btËna 

ïUªJ mQf KoahJ. ïd¡FGÉ‰F 

cŸns k£L«jh‹ ifahs Koí«.

beLÉdh¡fŸ.� (5 kâ¥bg©fŸ)

1.	 mQfš f£L¥ghL - És¡fkhf ÉtÇ¡fî«.

Éil.	(i)	� mQfš f£L¥ghL v‹gJ fÂÅ NHÈš 

cŸs ts§fis ahbušyh« gh®itÆl k‰W« 

ga‹gL¤j Koí« v‹gij tiuKiw¥gL¤J« 

xU ghJfh¥ò bjhÊšE£gkhF«. ïJ ghJfh¥ã‹ 

xU mo¥gil¡ fU¤jhF«. 

(ii)	 bghUS¡fhd Mg¤ij¡ Fiw¡»wJ. 

mjhtJ mQfš f£L¥ghL v‹gJ juit 

mQFtj‰fhd F¿¥ãl¥g£l f£L¥ghlhF«. 

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph:8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



34�  RuhÉ‹  fÂÅ m¿Éaš  12 M« tF¥ò  myF - I

(iii)	 bghUŸ neh¡F Ãuyh¡f bkhÊÆš ïJ mQ»ašò 

tiuaW¥òfŸ _y« brašgL¤j¥gL»wJ. 

(iv)	 C++ k‰W« Java ngh‹w bghUŸ neh¡F 

bkhÊfŸ private, protected, public v‹D« 

áw¥ò¢ brh‰fis¥ ga‹gL¤â ïd¡FG 

cW¥òfË‹ mQfiy¡ f£L¥gL¤J»wJ. 

(v)	 private cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F btËna 

ïUªJ mQf KoahJ. ïd¡FGÉ‰F 

cŸns k£L«jh‹ ifahs Koí«.

(vi)	 public cW¥òfis ïd¡FGÉ‰F btËna 

ïUªJ« mQf Koí«. public tÊKiwia 

brayh¡f mªj ïd¡FGÉ‹ bghUŸ 

njit¥gL»wJ. 

(vii)	 private juîfŸ k‰W« public tÊ KiwfS¡fhd 

ïªj V‰ghL ciw bghâah¡f bfhŸifia 

cWâ¥gL¤J»wJ. 

(viii)		protected cW¥òfŸ mªj ïd¡FG k‰W« 

mj‹ Jiz ïd¡FG¡fshš mQf¥glyh«. 

ïij mQFtj‰F ntW vªj brašKiwí« 

mDkâ¡f¥glhJ. 

(ix)	 ïJ (Child) ïd¡FGÉ‹ kuòÇik bg‰w 

Parent ïd¡FGÉ‹ F¿¥ã£l ts§fis 

brašgL¤J»wJ. kh¿ mšyJ tÊKiwÆ‹ 

mQfiy âw«gl f£L¥gL¤Jtj‰fhd 

vªj Éjkhd tÊKiwiaí« ig¤jh‹ 

bfh©oU¡fÉšiy.

(x)	 ig¤jh‹ xU kh¿ mšyJ tÊKiwÆ‹ 

bgaU¡F K‹nd x‰iw k‰W« ïu£il 

mo¡nfhoL« tH¡f¤ij¥ gÇªJiu¡»wJ. 

ïjdhš Private k‰W« Protected mQ»ašò 

tiuaW¥ãfŸ áy g©òfis¥ ã‹g‰W»‹wd. 

(xi)	 ig¤jhÅš jhdikthf ïd¡FGÉ‹ 

mid¤J cW¥òfS« public cW¥òfshfî«, 

C++ k‰W« Java-Éš jhdikthf private 

cW¥òfshfî« cŸsd. 

(xii)	 ig¤jhÅš mid¤J cW¥òfisí« 

ïd¡FGÉ‰F btËÆš ïUªJ mQfKoí«. 

Mdhš, C++ k‰W« Java-Éš ï›thW 

mQf KoahJ.


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