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	� 12-M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš tÊfh£oia 

btËÆLtâš bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. cÆÇ-Éy§»aš & 

Éy§»aš  ghl§fS¡fhd Édh ÉilfŸ /gÆ‰áfŸ Äfî« vËikahf, Rygkhf 

òÇªJbfhŸS« Éj¤âš ekJ ïªj tÊfh£oÆš ju¥g£LŸsd.

	� RuhÉ‹ cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš tÊfh£o khzt / khzÉfË‹ všyh¤ 

njitfisí« fU¤âš bfh©L cUth¡f¥g£LŸsJ. ghlüiy e‹F kâ¥ghŒî 

brŒJ  khzt / khzÉfŸ  všyh¥ ghl§fisí« btFthf c£»u»¤J m¿ªJ 

bfh©L nj®it Rygkhf vGâ mâf kâ¥bg©fis¥ bg‰W bt‰¿ahs®fshF« 

Éj¤âš, ekJ bt‰¿¡fhd ïªj tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F ghl« el¤JtâY«, khzt/khzÉfS¡F¡ f‰W¡bfhŸtâY« 

ïªj tÊfh£o Jizahf ïU¡F«.

ekJ RuhÉ‹ cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš  tÊfh£oÆš gy áw¥g«r§fŸ 

ml§»ÆUªjhY«, Éy§»aš  khzt/khzÉfŸ òÇªJbfhŸs cjÉL« 

MáÇa®fË‹ gÂí« kf¤jhdJ v‹gij kW¥gj‰»šiy.

MáÇa®fË‹ f‰W¤jU« gÂÆš cWJizahfî«, khzt/khzÉfŸ 

ghl§fis¡ f‰F« Éj¤âš C¡f« jU« tifÆY« ekJ tÊfh£o âfG« vd 

e«ò»nwh«.

ïiwaUis nt©L»nwh«.

eynk Éisf!

RghZ uh{, B.E., M.S.
� - gâ¥gf¤jh®

thœ¤J¡fŸ !!!

gâ¥gháÇa® ciu
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 RuhÉ‹  cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš  12 M« tF¥ò

fU¤J tiugl«

vËa xG§f‰w ïU ãsî Kiw

»ilk£l ïU rk¥ ãsî Kiw

ÚŸth£L ïU rk¥ ãsî Kiw

rhŒîk£l ïU rk¥ ãsî Kiw

ãsîWjš
°ngh® cUth¡f«

°£buhãyh M¡f«

g‹ko ãsîWjš

ghÈyh 
ïd¥bgU¡f«

K»œ¤jš
òw K»œ¤jš

mf K»œ¤jš

J©lhjš

ïH¥ò Û£lš

ïd¥bgU¡f« ghÈd¥ bgU¡f«

xU§»izî

ïizî Kiw 
ïd¥bgU¡f«

f‹Å ïd¥bgU¡f«

K£il ïLgit

jhíŸ K£il bghÇ¤J 
F£o <Dgit

F£o <Dgit

ïa‰ifahd

bra‰ifahd

ïs« cÆÇ 
ïd¥bgU¡f«

btË¡UîWjš

c£fUîWjš

j‹fUîWjš 

maš fUîWjš

KG¢nr®¡if cÆÇfŸ

ïs« brš nr®¡if

khWg£l brš nr®¡if

ntWg£l brš nr®¡if

KGikahd f‹Å ïd¥bgU¡f«

KGika‰w f‹Å ïd¥bgU¡f«

x¤j brš nr®¡if

ïUrkãsî Kiw

gy ãsîKiw

 ãsh°nkhnlhÄ

KG cUt Û£ò

cW¥ò Û£ò

Óuh¡fš

Û©L« cUth¡Fjš
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1.	 v›tif¡ f‹Å ïd¥bgU¡f¤âš M© 
cÆÇfŸ k£Lnk cUth»‹wd?� [QY-2019]

m)	 m®ßndhnlh¡»	 M)	 bjÈnlh¡»

ï)	 M«~ãnlh¡»

<)	 ‘m’ k‰W« ‘ï’ ïu©L«

� [Éil. m) m®ßndhnlh¡»]

2.	 gh¡OÇahÉš ïd¥bgU¡f« Ñœ f©l vªj 
KiwÆš eilbgW»wJ	�  [Aug-2021]

m)	 nfÄ£ cUth¡f«	

M)	v‹nlh°ngh® cUth¡f«

ï)	 ïizjš

<)	 N°ngh® cUth¡f«

[Éil: ï) ïizjš]
3.	 v›tif ïd¥bgU¡f¤âš ntWghLfŸ 

njh‹W«

m)	 ghÈÈ ïd¥bgU¡f«

M)	f‹Å ïd¥bgU¡f«

ï)	 ghÈd¥ bgU¡f« 

<)	 ‘m’ k‰W« ‘M’ ïu©L«

[Éil: ï) ghÈd¥ bgU¡f«]

4.	 cWâ¡T‰W k‰W« fhuz Édh¡fŸ:

Ñœ¡f©l Édh¡fËš ïu©L T‰WfŸ 

bfhL¡f¥g£LŸsd. x‹W cWâ¡ T‰W 

(c) MF«. k‰bwh‹W fhuz« (fh). rÇahd 

Éilia Ñœ¡fhQ« tifÆš F¿¥ãLf.

m)	 ‘c’ k‰W« ‘fh’ ïu©L« rÇahdhš 

‘fh’ v‹gJ ‘c’ É‹ rÇahd És¡f« 

MF«.

M)	 ‘c’ k‰W« ‘fh’ ïu©L« rÇahdit 

Mdhš ‘fh’ v‹gJ ‘c’ É‹ rÇahd 

És¡f« ïšiy.

ï)	 ‘c’ rÇahdJ Mdhš ‘fh’ jtwhdJ.

<)	 ‘c’ k‰W« ‘fh’ ïu©L« jtwhdit.

i. 		  �cWâ¡T‰W: njÜ¡fË‹ r_f¤âš 

M© n jÜ¡fis¤  jÉ u  k ‰ w 

mid¤J« ïUka« bfh©lit.

		  �fhuz«:  M© njÜ¡fŸ f‹Å 

ïd¥ b gU ¡ f «  _y«  c ‰ g ¤ â 

brŒa¥gL»‹wd.

				    m    M    ï    <

	 [Éil: m) ‘c’ k‰W« ‘fh’ ïu©L« 

rÇahdhš ‘fh’ v‹gJ ‘c’ É‹ 

rÇahd És¡f« MF«]
ii.	  	�cWâ¡T‰W: ghÈyh ïd¥bgU¡f« 

_y« cUthF« nrŒfŸ bg‰nwhiu 

x¤j kuãaš g©òfis¡ bfh©oU¡F«.

		  �fhuz«: ghÈyh ïd¥bgU¡f¤âš 

kiwKf¥ãÇî k£Lnk eilbgW»wJ.

				    m    M    ï    <

	 [Éil: m) ‘c’ k‰W« ‘fh’ ïu©L« 

rÇahdhš ‘fh’ v‹gJ ‘c’ É‹ 

rÇahd És¡f« MF«]
5.	 v›îÆÇd¤âš brš ãÇjny ïd¥bgU¡f 

Kiwahf¢ brašòÇ»wJ?

Éil. 1.	 mÛgh

2.	 gh¡OÇah

6.	 bg© ïd¢brš neuoahf ts®¢áailªJ 
nrahf khW« ÃfœÉ‹ bgaiuí« 
mJ ÃfG« xU gwitÆ‹ bgaiuí« 
F¿¥ãLf.

Éil. ÃfœÉ‹ bga® 	 : f‹Å ïd¥bgU¡f«

gwitÆ‹ bga®	: th‹nfhÊ

7.	 f‹Å ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d? 
Éy§FfËÈUªJ ïU vL¤J¡fh£LfŸ 
jUf.� [QY-2019;Aug-2021]

Éil. m©l bršyhdJ fUîwhknyna KG 

cÆÇahf ts®¢á milí« braY¡F 

f‹Å ïd¥bgU¡f« v‹W bga®. f‹Å 

ïd¥bgU¡f« ïUtif¥gL«.

1.	 ïa‰ifahd f‹Å ïd¥bgU¡f«

2.	 bra‰ifahd f‹Å ïd¥bgU¡f«

	 v.fh: njÜ¡fŸ, bkhG¡F <.
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 RuhÉ‹  cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš  12 M« tF¥ò

8.	 ghÈÈ ïd¥bgU¡f« (mšyJ) ghÈd¥ bgU¡f« 
ït‰WŸ vJ nk«g£lJ? V‹?

Éil. ghÈd¥ bgU¡f« nk«g£lJ. � [PTA-5]

fhuz«:

1.	 kuãaš ntWghLfŸ njh‹W»‹wd.

2.	 ntWghLfŸ gÇzhk¤â‰F fhuzkh»wJ. 

9.	 ïU ãsîWjš Kiw¥go ïd¥bgU¡f« brŒí« 
xU brš cÆÇfŸ mÊt‰wit. Ãaha¥gL¤J.

Éil. 1.	 xU brš cÆÇfŸ bjhl®ªJ gF¥gilªJ 

(ghÈÈ ïd¥bgU¡f«) òâa cÆÇfis¤ 

njh‰WÉ¡»wJ. 

2.	 ï›thW mitfŸ Û©L« Û©L« 

cÆÇfis¤ njh‰WÉ¥gjhš mitfŸ 

mÊt‰wit vdyh«.

10.	 ghÈÈ ïd¥bgU¡f KiwÆš cUth¡f¥gL« 
nrŒfŸ V‹ ‘ãuâ’ (Clone) v‹W miH¡f¥gL»wJ?

Éil. 1.	 kuò khWghLfŸ ï‹¿ fhz¥gLjš.

2.	 nrŒ cÆÇfŸ mid¤J« bg‰nwh® g©òfËš 

x¤J¡ fhz¥gLtjhš, ghÈÈ ïd¥bgU¡f 

KiwÆš cUth¡f¥gL« nrŒfŸ ‘ãuâ’ 

v‹W miH¡f¥gL»wJ.

11.	 fhuz§fŸ TWf.

m)	� njÜ¡fŸ ngh‹w cÆÇfŸ f‹Å ïd¥bgU¡f 
Éy§FfŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

M)	� M© njÜ¡fËš 16 Fnuhnrh«fS« 
bg© njÜ¡fËš 32 Fnuhnrh«fS« 
fhz¥gL»‹wd.

Éil. m)	 �fUîwhj K£ilÆÈUªJ M© njÜ¡fŸ 

njh‹Wtjhš njÜ¡fŸ f‹Å ïd¥bgU¡f 

Éy§FfŸ v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

M)	 (i)	� M© njÜ¡fŸ xUka¤j‹ik 

bfh©l ïd¢ bršfËÈUªJ 

f‹Å ïd¥bgU¡f«  _y« 

cUth»wJ. vdnt M© njÜ¡fŸ 16 

Fnuhnkhnrh«fis¡ bfh©LŸsd.

	   (ii)	 �bg© njÜ¡fŸ fUî‰w ïUka¤j‹ik 

bfh©l K£ilÆÈUªJ cUthFtjhš 

32 Fnuhnkhnrh«fis¡ bfh©LŸsd.

12.	 Ñœ¡f©lt‰iw ntWgL¤Jf.

m)	� mÛghÉ‹ ïU rk¥ãsîKiw k‰W« 

ãsh°nkhoa¤â‹ gy ãsîKiw

M)	� gšÈ k‰W« ãsndÇahÉš fhz¥gL« 

ïH¥ò Û£lš

Éil. m)

ïU rk¥ 
ãsîKiw - 

mÛgh

gy ãsîKiw - 
ãsh°nkhoa«

1. vËa xG§f‰w 

ïUrk ãsî _y« 

ïUnrŒ bršfŸ 

cUth»wJ.

x¤j mik¥òila 

gy nrŒ cÆÇfŸ 

cUth»wJ.

2. KjÈš c£fU 

gF¥gilªJ 

ã‹d® 

ir£nlhãshr« 

gF¥gil»wJ.

c£fU bjhl®ªJ 

gF¥gilªJ gy 

c£fU¡fŸ c©lh»wJ. 

c£fU¡fË‹ 

v©Â¡if¡F V‰g 

ir£nlhãshr« 

gF¥gil»wJ.

M)

ïH¥ò Û£lš - 
gšÈ

ïH¥ò Û£lš - 
ãsndÇah

1. Û©L« 

cUth¡Fjš 

KiwÆš 

ïHªj ghf¤ij 

cUth¡»¡ 

bfhŸ»wJ.

KG cUt Û£ãš 

clÈ‹ xU á¿a 

J©L¥gFâÆÈUªJ 

KG clY« Û©L« 

ts®»wJ.

2. ïâš cW¥ò Û£ò 

eilbgW»wJ.

ïâš KG cUt Û£ò 

eilbgW»wJ.

13.	 ïsîÆÇ Ãiy v›thW ïd¥bgU¡f 

ÃiyÆÈUªJ ntWg£LŸsJ?

Éil. 

ïsîÆÇ Ãiy ïd¥bgU¡f Ãiy

xU cÆÇ‹ 

ãw¥ã‰F«, 

ïd¥bgU¡f 

Kâ®¢á¡F« 

ïil¥g£l ts®¢á 

fhy«.

xU cÆÇahdJ 

ïd¥bgU¡f« brŒJ 

tÊ¤njh‹wšfis 

cUth¡F« 

brašfis¢ brŒí« 

fhy«.

This is Only for Sample for Full Book Order Online or Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH:9600175757 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



myF - I • 1. cÆÇfË‹ ïd¥bgU¡f«

c
Æ

Ç
f

Ë
‹

 ï
d

¥
b

g
U

¡
f

«

5

14.	 xU§»izî k‰W« fUîWjš 
M»at‰W¡»ilnaahd ntWghLfŸ ahit?

Éil. 

xU§»izî fUîWjš

1. ïU x‰iw ka 

ïd¢bršfŸ 

x‹¿izªJ  

ïu£ilka 

fUK£il 

cUth¡f¥gL»wJ.

M© k‰W« bg© 

ïd¢bršfŸ 

thÊl¤âš mšyJ 

clY¡FŸns 

ïiztJ 

fUîWjyhF«.

2. fUÉ‹ ïu£il 

ïiz Ãiyia 

cWâ brŒ»wJ.

fUîWjiy 

cWâ¥gL¤J« Ãiy.

3. v.fh. 

M¡ondh°ngÇa« 

ghuÛáa«.

v.fh. C®td, 

gwitfŸ, 

ghÿ£ofŸ.

PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 kÅj®fŸ xU ghš Éy§FfŸ, m«kÅjÅš 

fhz¥gL« fUîWjš tif.� [PTA-3]

m) 	j‹ fUîWjš�

M) 	maš fUîWjš

ï) 	 KGnr®¡if Kiw fUîWjš

<) 	 ïs« cÆÇ f‹Å ïd¥bgU¡f«

� [Éil: m) j‹ fUîWjš]
2.	 iA£uhÉš, bkh£L¡fis njh‰WÉ¡F« 

mL¡FfŸ. � [PTA-4]

m) 	òw mL¡F k£L«

M)	òw k‰W« mf mL¡FfŸ

ï) 	 òw, eL k‰W« mf mL¡FfŸ

<) 	 òw k‰W« eL mL¡FfŸ

� [Éil: M) òw k‰W« mf mL¡FfŸ]
3.	 ehlh¥òGÉ‹ Kj‹ik ÉUªnjh«ã k‰W« 

ïu©lh« Ãiy ÉUªnjh«ã Kiwna�   

m) 	bfhR k‰W« kÅj‹� [PTA-5]
M)	kÅj‹ k‰W« å£L <

ï) 	 khLfŸ k‰W« kÅj‹

<) 	 kÅj‹ k‰W« g‹¿.

� [Éil:<) kÅj‹ k‰W« g‹¿]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ghuÛáah¡fŸ ïizÉ‹ nghJ fUî‰w 

K£il njh‹Wtâšiy, ïU¥ãD« ïij 

eh« ghÈd ïd¥bgU¡f« vd miH¡»nwh«. 

V‹?� [PTA-2]

Éil. 1.	 ïizî Kiw ïd¥bgU¡f¤âš, ïizÉfŸ 

xU F¿¥ã£l msî c£fU bghUis 

gÇkh¿¡bfh©l ã‹ jÅ¤jÅahf ãÇ»‹wd.

2.	 ï«KiwÆš xnu á‰¿d¤ij¢ rh®ªj 

ïU cÆÇfŸ j‰fhÈfkhf ïizjš 

eilbgW»wJ.

2.	 Éy§FfËš eilbgW« f‹Å ïd¥bgU¡f¤ij 

V‹ eh« áw¥òtif ghÈd ïd¥bgU¡f Kiw 

vd miH¡»nwh«?� [PTA-4]

Éil. 1.	 f‹Å ïd¥bgU¡f« xU áw¥ò tifahd 

ghš ïd¥bgU¡fkhF«. VbdÅš m©l 

bršyhdJ fUîwhknyna KG cÆÇahf 

ts®¢á milí« brayhF«.

2.	 bra‰if f‹Å ïd¥bgU¡f¤âš 

fUîwhj m©l« ïa‰ãaš mšyJ 

ntâa ö©lšfŸ _y« ö©l¥g£L KG 

cÆÇahf ts®¢áail»wJ.

3.	 ïs« cÆÇ f‹Å ïd¥bgU¡f¤âš 

ïsîÆÇfis cUth¡F»wJ.

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 M© njÜ¡fËš ïd¢brš c‰g¤âÆ‹ 

nghJ Äahá° bršãÇjš eilbgWtâšiy. 

fhuz« v‹d?� [PTA-2]

Éil. 1.	 M© njÜ¡fŸ fUîwhj K£ilÆÈUªJ 

ts®¢áailtjhš cUth¡f¤â‹ nghJ 

Äahá° eilbgWtâšiy.

2.	 M© njÜ¡fËš, ghâ v©Â¡if 

Fnuhnkhnrh«fŸ cŸsJ. ïjdhš Äahá° 

eilbgWtâšiy.
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2.	 xU b#«ôÈ‹ gl« tiuªJ ghf§fiis¡ 

F¿.� [PTA-3]

Éil. 

 ¸‡º†èœ

¸‡¶¬÷

¹ø„êš¾

Üè„êš¾

Ý˜‚A«ò£¬ê†´èœ

åŸ¬ø‚ èF˜

°ghŠRfË‹ b#«ôš

3.	 mÛghÉš eilbgW« gyãsî Kiw¡F« 

°ngh® cUth¡f« Kiw¡F« ïilna cŸs 

ntWghLfis vGJf.� [PTA-6]

Éil. 

gyãsî Kiw
°ngh® cUth¡f« 

Kiw

1. ciwÆYŸs 

mÛgh gyãsî 

KiwÆš 

gF¥gil»wJ.

nkYiwia 

cUth¡fhkš 

°ngh®fŸ 

cUth»‹wd.

2. ï¥gF¥ò 

rhjfkhd NHÈš 

eilbgW»wJ.

rhjfk‰w 

NœÃiyÆš 

°ngh® cUth¡f« 

eilbgW»wJ.

3. ï¥ãsÉdhš 

v©z‰w á¿a 

nghÈ¡fhÈ°-

ngh®fŸ mšyJ 

mÛòny c‰g¤â 

brŒa¥gL»‹wd.

rhjfk‰w 

NœÃiyÆiy 

°ngh® cUth¡f« 

eilbgW»wJ. 

ïjdhš Vuhskhd 

°ngh®fŸ 

cUth»‹wd.

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-Éy§»aš (Short version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ jhíŸ K£il bghÇ¤J 
F£o <D« Éy§»d«?� [Govt.MQP-2019]

m) 	jtis		  M) 	 Rwh

ï) 	 br«k¿ ML 	 <) 	 nfhÊ

� [Éil: M) Rwh]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ïs« brš nr®¡if tiuaW.� [QY-2019]

Éil. Kâ®ªj bg‰nwh® bršÈÈUªJ kiwKf¥ãÇî 

_y« cUthF« ïU ïs« nrŒ bršfŸ 

ïd¢bršfŸ ngh‹W brašg£L x‹¿izªJ 

òâa cÆÇia¤ njh‰WÉ¡F« braš ïs« 

brš nr®¡if vd¥gL«.

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 ãsh°nkhoa¤âš eilbgW« gy ãsî 

Kiwia¥ gl¤Jl‹ ÉtÇ.� [Govt.MQP-2019]

Éil. 1.	 ãsh°nkhoa¤âš irõh©£ k‰W« Cir£ 

ÃiyÆš gyãsîKiw eilbgW»wJ. 

2.	 irõh‹£ ÃiyÆš gyãsî Kiw 

eilbgWjY¡F irnõhfÅ v‹W bga®. 

3.	 ïªj nrŒ cÆÇfŸ ÛnuhnrhÆ£LfŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd. 

4.	 Cir£ ÃiyÆš eilbgW« gyãsîKiw 

°nghnuhfÅ v‹W« nrŒ cÆÇfŸ 

°nghnuhnrhÆ£LfŸ v‹W« 

miH¡f¥gL»‹wd.

«êŒ à†è¼‚èœ
¬êû£‡†
à¬ìî™¬êû£‡† e«ó£«ê£J†´èœ

ãsh°nkhoa¤âš eilbgW« gy ãsî

Éy§»aš (Long version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 ÑœtUtdt‰WŸ vªj x‹W »ilk£l ïUrk 
ãsî Kiwia¥ g‰¿a rÇahd th¡»a«?

� [Sep-2020]

m)	 bgÇa c£fU kiwKf¥ ãÇî KiwÆY«, 

á¿a c£fU ne®Kf¥ãÇî KiwÆY« 

ãÇtil»‹wd.

M)	 bgÇa c£fU ne®Kf¥ ãÇî KiwÆY«, 

á¿a c£fU kiwKf¥ãÇî KiwÆY« 

ãÇtil»‹wd.

ï)	 bgÇa c£fU k‰W« á¿a c£fU ne®Kf¥ãÇî 

KiwÆš ãÇtil»‹wd.
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kuò¡ fl¤jš bfhŸiffŸ 

k‰W« khWghLfŸ

ghl«

4

ghl cŸsl¡f«

4.1 	 gšT£L mšäšfŸ

4.2 	 kÅj ïu¤j tiffŸ

4.3 	 Rh fhuÂÆ‹ kuòtÊ f£L¥ghL

	 4.3.1	� Rh fhuÂÆ‹ ïz¡fÄ‹ik - ts®fU ïu¤j át¥gQ 

áijî nehŒ (vÇ¤nuhãsh°nlhá°~ÕlhÈ°)

4.4 	 ghš Ã®za«

	 4.4.1	 msî <LbrŒjš - gh® cW¥òfŸ

4.5 	 ghš rh®ªj kuò¡fl¤jš

	 4.5.1 	 X - rh®ªj kugQÉ‹ kuò¡fl¤jš

	 4.5.2 	 Y - rh®ªj kugQ¡fË‹ kuò¡fl¤jš

4.6 	 Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl«

4.7 	 kuò¡fhš tÊ bjhl® gF¥ghŒî

4.8 	 bk‹lÈa‹ FiwghLfŸ

4.9 	 Fnuhnkhnrh« ãwœ¢áfŸ
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fU¤J tiugl«
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Éy§»aš (Long Version Questions - for pure science Group) 
	 Édh v© 1 Kjš 17-‰fhd Éil kâ¥ÕL 

gh®¡f.

18.	 eåd nk«gh£oaš ïa¡f¤â‹ ÃWtd® 
ah®?

m)	 bk©lš		  M)	 lh®É‹	

ï)	 ãuh‹á° fhšl‹	 <)	 fhuš ãa®r‹

[Éil: ï) ãuh‹á° fhšl‹]
19.	 kÅj ïd¤ij nk«gL¤Jtj‰fhf 

ÉU¥g¤jFªj g©òfis bg‰wt®fS¡F 
Äf Fiwªj taâš âUkz« brŒJ 
mâf v©Â¡ifÆyhd FHªijia 
bg‰bwL¥gij v›thW miH¡fyh«.

m)	 ne®kiw ïdnk«gh£oaš	

M)	vâ®kiw ïidnk«gh£oaš

ï)	 ne®kiw NœÃiy nk«gh£oaš

<)	 ne®kiw òwnjh‰w nk«gh£oaš 

[Éil: m) ne®kiw ïdnk«gh£oaš]

20.	 ________ v‹git gšntW kÅj 

kuò¡fl¤jš nehŒfŸ F¿¥ghf ãwÉ tÊ 

ts®áij kh‰w¡ Fiwgh£L nehÆid 

f£L¥gL¤Jtâš g§FbgW»wJ.

m)	 òwnjh‰w nk«gh£oaš

M)	ïdnk«gh£oaš

ï)	 NœÃiy nk«gh£oaš

<)	 nk‰f©l mid¤J«

[Éil: m) òwnjh‰w nk«gh£oaš]
21.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 18

22.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 19

23.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 20

24.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 21

25.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 22

26.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 23

27.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 24

28.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 25

29.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 26

30.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 27

31.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 28

32.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 29

33.	 ïil ghš cÆÇia Äif bg©Âš 
ïUªJ ntWgL¤Jf?

Éil. 

ïil ghš cÆÇ Äif bg©

1. M©, bg© 

M»a ïUghš 

g©òfisí« 

xU§nf bg‰w 

cÆÇ.

bg©ghš g©òfŸ 

mâfkhf fhz¥gL« 

cÆÇ Äif bg© 

cÆÇ.

2. ïilghš 

cÆÇÆ‹ F¿p£L 

v© 0.67.

Äif bg©Â‹ 

F¿p£L v©. 1.50.

3. Fnuhnkhnrh« 

mik¥ò 3A + XXY
Fnuhnkhnrh« 

mik¥ò 2A + XXX

34.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 30

35.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 31

36.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 32

37.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 33

38.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 34

39.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 35

40.	 gH¥ó¢áia (onuhnrh~igyh) cjhuzkhf 

bfh©L kuò rkÃiy mo¥gilÆš ghš 

Ã®za« eilbgWtij Éthâ?

Éil. 1.	 C. B. ãÇ£#° v‹gt® Kj‹ KjÈš 

gH¥ó¢áfËš kugQ rkÃiy _y« 

ghš Ã®zÆ¡f¥gLtij¡ f©l¿ªjh®.

2.	 M©ghÈd¤â‹ fUîUjš âwD¡F Y 
Fnuhnkhnrh« mtáa«.

3.	 Y M© ghÈd¤ij Ã®zÆ¥gâšiy.

4.	 bg© j‹ik¡fhd kugQ¡fŸ X š 
cŸsd.

5.	 M© j‹ik¡fhd kugQ¡fŸ clš 
FnuhnkhnrhÄš cŸsd.
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6.	 X š cŸs kugQ¡fŸ k‰W« clš 
FnuhnkhnrhÄš cŸs kugQ¡fŸ 
ïilnaahd kuò¢ rkÃiy ghÈd¤ij 
Ã®zÆ¡»wJ. 

7.	 ghšF¿p£L v© = 

	 X Fnuhnkhnrh« v©Â¡if

clš Fnuhnkhnrh« 

bjhFâfË‹ v©Â¡if

X

A








	 X : A ‹ F¿p£L v© 1 = bg© ó¢á

	� 1¡F mâfkhd F¿p£L v© = bg©ó¢á

	 F¿p£L v© 0.50 = M© ó¢á

	 F¿p£L v© 0.67 = ïilghš cÆÇ

	 F¿p£L v© 0.33 = Äif M©ó¢á

	 F¿p£L v© 1.50 = Äif bg© ó¢á

8.	 gH¥ó¢áÆš M© j‹ik cUthtj‰F 
Y ïU¥ò f£lahkhF«.

41.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 36

42.	 kâ¥ÕL gh®¡f Édh v©. 37

43.	 Fnuhnkhnrh« rhuh kuò fl¤jš v‹whš 
v‹d?

Éil. ir£nlhãshr¤âš fhz¥gL« kuò rhuh 
kugQ¡fËdhš V‰gL« kuò¡fl¤jš 
Fnuhnkhnrh« rhuhj kuò¡fl¤jš v‹W« 
bga®.

v.fh:

1.	 È«ndah e¤ij X£o‹ RUŸ j‹ik.

2.	 ghuÛáa¤â‹ f¥gh JfŸfŸ.

44.	 ïdnk«gh£oaÈ‹ Kiwfis g‰¿ vGJf?
� [Sep-2020]

Éil. 1.	 kÅj ïd¤ij nk«gL¤Jtj‰fhf kuãaš 

Éâfis ga‹gL¤JtJ ïd nk«gh£oaš 

vd¥gL«.

2.	 ãuh‹á° fhšl® v‹gt® ôb#Å¡° 

(ešy ãw¥ò) v‹w brhšiy cUth¡»dh®.

3.	 jiyáwªj k¡fis¡ bfh©l ïd¤ij 

mâf¥gL¤Jjš.

4.	 ïašg‰w, FiwghLila k¡fË‹ 

ïd¤bjhifia¡ Fiw¤jš.

I. 	 ne®kiw ïd nk«gh£oaš :

	� áwªj mšyJ ÉU«g¤j¡f ts®fU 

ãshr¤âid bjhl®ªJ Ãiyahf 

mâfÇ¡fî« r_f¤â‹ áwªj ts®fU 

ãshr¤âid ghJfh¡fî« Kaš»‹wJ.

elto¡iffŸ:

1.	 ÉU«g¤jFªj g©òfis¥ bg‰wt®fS¡F 

Äf Fiwªj taânyna âUkz« brŒJ 

it¤jš.

2.	 áwªj ts®fU ãshr¤ij bgW« bghU£L 

ÉªJ k‰W« m©l t§»fis ÃWt 

khÅa« mË¤jš.

3.	 kuãaš k‰W« ïd nk«gh£oaš g‰¿a 

mo¥gil bfhŸiffis nghâ¤jš.

4.	 R‰W¢NHš Ãiyfis nk«gL¤Jjš.

5.	 kuãa MŒîfis K‹bdL¤J¢ bršyš.

II. 	vâ®kiw ïd nk«gh£oaš :

r_f¤âš FiwghLila ts®fU ãshr¤âid 

btËna‰WtJ vâ®kiw ïdnk«gh£oaš 

vd¥gL«.

elto¡iffŸ:

1.	 FiwghLilat®fis ghÈd ßâÆš 
jÅik¥gL¤Jjš.

2.	 FiwghLilat®fis kylh¡Fjš.

3.	 cŸ tUifia (Immigration) f£L¡FŸ 
it¤jš.

4.	 âUkz§fis Kiw¥gL¤Jjš.

PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 xU ënkhãÈah M© nAhnkirf° kuò 

mik¥ò cila rhjhuz (ïašghd) bg©iz 

kz¡»wh®. mt®fS¡F¥ ãw¡F« FHªijfŸ 

v›thW ïU¡f rh¤âa¡TWfŸ cŸsd?

� [PTA-1]

m)	 M©fŸ (kf‹fŸ) rhjhuzkhdt®fŸ Mdhš 

bg©fŸ (kfŸfŸ) ghâ¥ò¡FŸshdt®fŸ.

M)	 kf‹fŸ ghâ¥ò¡FŸshdt®fŸ, Mdhš 

kfŸfŸ rhjhuzkhdt®fshf ïU¥gh®fŸ.

ï)	 kf‹fŸ k‰W« kfŸfŸ ïUtUnk 

rhjhuzkhdt®fshf ïU¥gh®fŸ.

<)	 kf‹fŸ k‰W« kfŸfŸ ïUtUnk 

rhjhuzkhdt®fshf ïU¥gh®fŸ Mdhš 

kfŸfŸ nehŒ¤ jh§»fshf ïU¥gh®fŸ.

� [Éil: M) kf‹fŸ 

� ghâ¥ò¡FŸshdt®fŸ, Mdhš 

� kfŸfŸ rhjhuzkhdt®fshf 

� ïU¥gh®fŸ]
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ghl«

6

ghl cŸsl¡f«

6.1 	 cÆÇd¤ njh‰w«- cÆÇd tiffË‹ gÇzhk«

6.2 	 òÉÆa‰ fhy m£ltiz

6.3 	 cÆÇa¥ gÇzhk«

6.4 	 cÆÇa¥ gÇzhk¤â‰fhd rh‹WfŸ

	 6.4.1 	 bjhšYÆÇa rh‹WfŸ

	 6.4.2 	 x¥ã£L cŸsik¥ãaš rh‹WfŸ

	 6.4.3 	 fUÉaš rh‹WfŸ

6.5 	 cÆÇa¥ gÇzhk¡ nfh£ghLfŸ

	 6.5.1 	 cÆÇa¥ gÇzhk¡ nfh£ghLfŸ

	 6.5.2 	 lh®ÉÅ‹ ïa‰if¤ nj®î nfh£ghL

	 6.5.3	 âO® kh‰w¡ nfh£ghL

	 6.5.4 	 eåd cUth¡f¡ nfh£ghL

	 6.5.5 	 kÅj ïd¤jhš cUthF« gÇzhk«

	 6.5.6 	 jftik¥ò¥ gutš

6.6 	 gÇzhk« eilbgW«Kiw

	 6.6.1 	 ïa‰if¤ nj®î

	 6.6.2 	 kugQ X£l«

	 6.6.3 	 kuãaš ef®î / Óthš - iu£ Éisî

	 6.6.4 	 âO® kh‰w«

6.7 	 Ah®o å‹bg®¡ bfhŸif

6.8 	 kÅjÅ‹ njh‰w« k‰W« gÇzhk«
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1.	 óÄÆš Kjš cÆÇd§fŸ njh‹¿aJ.

m)	 fh‰¿š	 	 M)	 Ãy¤âš

ï)	 ÚÇš 	 	 	 <)	 kiy¥gFâÆš

[Éil: ï) ÚÇš]

2.	 `ïa‰if¤ nj®î tÊ á‰¿d¤ njh‰w«' 

v‹w üiy btËÆ£lt®

m)	 rh®y° lh®É‹

M)	 yhkh®¡

ï)	 å°kh‹

<)	 Ïônfh o ÉÇ°

[Éil: m) rh®y° lh®É‹]

3.	 Ñœ¡f©lt‰¿š vJ Ïônfh o ÉÇÌ‹  

g§fË¥ò?		�   [Aug-2021]

m)	 âO® kh‰w¤ nj®î¡ nfh£ghL

M)	 ïa‰if¤ nj®î¡ nfh£ghL

ï)	 Ka‹W bg‰wg©ò kuò¥g©ghjš 

nfh£ghL

<)	 ts®fU ãshr¡ nfh£ghL

[Éil: m) âO® kh‰w¤ nj®î¡ nfh£ghL]

4.	 gwitfŸ k‰W« t©z¤J¥ó¢áfË‹ 

ïw¡iffŸ Ñœ¡f©l vj‰F 

vL¤J¡fh£LfshF«.

m)	 gutš Kiw jftik¥ò

M)	 FÉ gÇzhk«

ï)	 ÉÇ gÇzhk«

<)	 khWghLfŸ

[Éil: M) FÉ gÇzhk«]

5.	 ‘bjhÊ‰rhiy bkyhÅdh¡f«’ v‹w 

Ãfœî Ñœ¡f©l vjid És¡F»wJ?

m)	 ïa‰if¤ nj®î

M)	ö©l¥g£l âO®kh‰w«

ï)	 ïd¥bgU¡f¤ jÅik¥gL¤jš

<)	 òÉÆaš jÅik¥gL¤jš

[Éil: m) ïa‰if¤ nj®î]

6.	 lh®ÉÅ‹ FUÉfŸ Ñœ¡f©l vj‰F 

vL¤Jfh£LfŸ MF«?

m)	 ïiz¥ò cÆÇfŸ

M)	 gUtfhy tyirnghjš

ï)	 jftik¥ò gutš

<)	 x£L©Â thœ¡if Kiw

[Éil: ï) jftik¥ò gutš]

7.	 ts®fU ãshr¡ (Germplasm) nfh£gh£il¡ 

T¿at® ah®?	�  [Aug-2021]

m)	 lh®É‹

M)	Mf°£ å°nk‹

ï)	 yhkh®¡

<)	 Mš~¥u£ thyh°

[Éil: M) Mf°£ å°nk‹]

8.	 òijgot§fË‹ taij¤ Ô®khÅ¡f 

cjîtJ?

m)	 Ä‹dQ E©nzh¡»

M)	 òijgot§fË‹ vil

ï)	 fh®g‹ Kiw taJ f©l¿jš

<)	 got§fË‹ vY«òfis MuhŒjš

[Éil: ï) fh®g‹ Kiw taJ f©l¿jš]

9.	 òijgot§fŸ bghJthf v§nf 

fhz¥gL»wJ?

m)	 bt¥g¥ ghiwfŸ

M)	 cUkhW« ghiwfŸ

ï)	 vÇkiy¥ ghiwfŸ

<)	 goî¥ ghiwfŸ

[Éil: <) goî¥ ghiwfŸ]

10.	 xU cÆÇd¤â‹ gÇzhk tuyhW v›thW 

miH¡f¥gL«?

m)	 _jhij¤ j‹ik

M)	M‹£nlhb#Å

ï)	 ignyhb#Å (ïd tuyhW)

<)	 bjhšYÆÇaš

[Éil: ï) ignyhb#Å (ïd tuyhW)]
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11.	 C®td ïd¤â‹ bgh‰fhy«� [Aug-2021]

m)	 ÛnrhnrhÆ¡ bgU§fhy«

M)	 ÓndhnrhÆ¡ bgU§fhy«

ï)	 ngÈnahnrhÆ¡ bgU§fhy«

<)	 ònuh£onuhnrhÆ¡ bgU§fhy«

[Éil: m) ÛnrhnrhÆ¡ bgU§fhy«]

12.	 vªj¡ fhy« `Û‹fË‹ fhy«' vd 

miH¡f¥gL»wJ?

m)	 bg®Äa‹	 	 M)	 oiuahá¡

ï)	 onthÅa‹	 	 <)	 M®nlhÉáa‹

[Éil: ï) onthÅa‹]

13.	 eåd kÅj ïd« vªj fhy¤ij¢ 

nr®ªjJ?

m	 Fth®bl®dÇ	 M)	 »u£nlÎa°

ï)	 irÿÇa‹	 	 <)	 nf«¥Ça‹

[Éil: m) Fth®bl®dÇ]

14.	 Ãah©l®jhš kÅjÅ‹ _is msî

m)	 650-800 f. br.Û	 M)	 1200 f. br.Û

ï)	 900 f.br.Û 		 <)	 1400 f. br.Û

[Éil: <) 1400 f.br.Û]

15.	 lh®ÉÅ‹ T‰W¥go, fÇk gÇzhk¤â‰fhd 

fhuz«

m)	 á‰¿d§fS¡F ïilna cŸs 

nghuh£l«.

M)	 xnu á‰¿d¤â‰FŸ nghuh£l«.

ï)	 beU§»a bjhl®òila á‰¿d§fS¡FŸ 

ngh£o.

<)	 ïilôW brŒí« á‰¿d« fhuzkhf 

czî c©Q« âw‹ Fiwjš.

[Éil: ï) beU§»a bjhl®òila 

á‰¿d§fS¡FŸ ngh£o]

16.	 xU ïd¡T£l« Ah®o å‹bg®¡ 

rkÃiyÆš v¥nghJ ïU¡fhJ?� [Mar-2020]

m)	 cÆÇd§fŸ nj®î brŒJ fyÉÆš 

<LgL«nghJ

M)	 âO®kh‰w« ïšyhj ÃiyÆš

ï)	 tyir nghjš ïšyhj ÃiyÆš

<)	 ïd¡T£l¤â‹ msî bgÇjhf ïUªjhš

[Éil: m) cÆÇd§fŸ nj®î brŒJ fyÉaš 

<LgL«nghJ]

17.	 bjh‹ikahd óÄÆš fhz¥g£l 

thí¡fis¥ g£oaÈLf.

Éil. 1.	 bjh‹ikahd óÄÆš rÇahd tËk©ly« 

ïšiy.

2.	 fh®g‹, iA£u#‹, m«nkhÅah, ÚuhÉ 

k‰W« Û¤nj‹ ngh‹wit ïUªjd.

3.	 òw Cjh¡fâ®fŸ Ú® _y¡T‰iw 

iA£u#dhfî«, M¡á#idí« ãÇ¤jJ.

4.	 m«nkhÅah, Û¤nj‹ M¡Ì#Dl‹ 

nr®ªJ fh®g‹-il-M¡i[L k‰W« 

ãw thí¡fshf kh‰¿d.

18.	 _‹W tif òijgotkh¡fš tiffis 

ÉtÇ.

Éil. 1.	 vŠáa clš gFâfŸ:

(i)	 Éy§FfË‹ fodkhd gFâfshd 

vY«òfŸ, g‰fŸ mšyJ XLfŸ óÄÆ‹ 

mL¡FfËš ghJfh¡f¥gL»‹wd.

(ii)	 flšthœ Éy§FfË‹ vY«òfŸ, 

XLfŸ goîfshš _l¥gL»‹wd.

(iii)	 flšÚÇ‹ c¥ò¤j‹ikahš bflhkš 

ghJfh¡f¥gL»‹wd.

(iv)	 22 MÆu« M©LfS¡F K‹ 

ïUªj f«gË khK¤ ahidfŸ 

irÕÇahÉ‹ ciwªj fl‰fiuÆš 

ghJfh¡f¥g£oUªjd.

2.	 fšyhjš:

(i)	 ïwªj ã‹d® Éy§FfË‹ clš 

gFâÆ‹ _y¡TWfŸ jhJ c¥òfË‹ 

_y¡TWfshš gâäL brŒa¥gL»‹wd.

(ii)	 _y clšgFâfŸ á¿J á¿jhf 

mÊªJÉL»‹wd.

(iii)	 ïU«ò igiu£LfŸ, áÈfh, fhšáa« 

fh®gnd£ k‰W« igfh®gnd£LfŸ ngh‹w 

jhJ c¥òfŸ bgU«gÂah‰W»‹wd.

3.	 ïa‰ifahd m¢RfŸ:

(i)	 m¢R¡fŸ: ïwªj Éy§FfË‹ clšfŸ 

bk‹ikahd nrW ngh‹w gFâÆš 

fodkh» ã‹ò fšyhf khW»‹wJ.

(ii)	 th®¥òfŸ: m¢RfË‹ c£òw¡ FÊfŸ 

jhJ c¥òfshš Ãu¥g¥g£L gotkhf 

khW»wJ.
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(iii)	 nfh¥nuhiy£L: fodkh¡f¥g£l 

ky¥bghU£fŸ áW cU©ilfshf 

fhz¥gLjš. ïjdhš Éy§FfË‹ 

czî gH¡f¤ij m¿ayh«.

19.	 FÉ gÇzhk« k‰W« ÉÇ gÇzhk Ãfœ¢áfis 

x›bthU vL¤Jfh£Ll‹ ntWgL¤Jf.�

� [Govt.MQP-2019 ; Mar-2020]

Éil. 

FÉ gÇzhk« ÉÇ gÇzhk«

1. ï¥gÇzhk¤ij 

V‰gL¤JtJ 

brabyh¤j cW¥òfŸ 

MF«.

ï¥gÇzhk¤ij 

V‰gL¤JtJ 

mik¥bgh¤j 

cW¥òfŸ MF«.

2. v.fh: gwitfŸ 

k‰W« ó¢áfË‹ 

ïw¡iffŸ

v.fh: 

KJbfY«ãfË‹ 

K‹d§fhšfË‹ 

mo¥gil mik¥ò.

3. mik¥ò mo¥gilÆš 

ntWg£L, 

xnuÉjkhd braiy¢ 

brŒí« cW¥òfŸ 

FÉ gÇzhk¤ij 

V‰gL¤J»wJ.

cUth¡f¤âš xnu 

khâÇahf ïUªJ, 

Mdhš bt›ntW 

brašfis brŒa¡ 

Toa cW¥òfŸ 

ÉÇ gÇzhk¤ij 

V‰gL¤J»wJ.

20.	 Ah®o - å‹bg®¡ rk‹ghL (p2 + 2pq + q2 = 1) 
ïd¡T£l¤âš rkÃiy ïU¥gij v›thW 
És¡F»wJ? kuãaš rkÃiyia¥ 
ghâ¡F« VnjD« eh‹F fhuÂfis¥ 
g£oaÈLf.

Éil. 1.	 t©LfËš ïu©L Ãw§fŸ ïU¥gjhf 

bfhŸsyh«.

2.	 fUŠrh«gš Ãw¤ij Ã®zÆ¥gJ 

kugQ ‘AA’ & ‘Aa’.
3.	 btË® rh«gš Ãw¤ij Ã®zÆ¥gJ 

kugQ - ‘aa’.
	 ‘A’ - Ãfœbt© - p (0.3)
	 ‘a’ - Ãfœbt© - q (0.7)
kugQth¡f  Ãfœbt©iz Ah®o 

-  å‹bg ®¡  rk‹gh £il¡  bf h©L 

Ã%ã¡fyh«.

(p+q)2 		 = p2 + 2pq + q2

	 p2 		  = AA ‹ Ãfœbt©

	 2pq		 = Aa ‹ Ãfœbt©

	 q2		  = aa ‹ Ãfœbt©

	 p			  = 0.3, q = 0.7 vÅš

	 p2		  = (0.3)2 = 0.09 = 9% AA
	 2pq		 = 2(0.3) (0.7) = 0.42 = 42% Aa
	 q2		  = (0.7)2 = 0.49 = 49% aa
kuãaš rkÃiyia ghâ¡F« fhuÂfŸ:

1.	 kugQ X£l«

2.	 kuãaš ef®î

3.	 âO® kh‰w«

4.	 kugQ kWnr®¡if

5.	 ïa‰if¤ nj®î

21.	 âO®kh‰w«, ïa‰if¤ nj®î k‰W« kuãaš 
ef®î M»a ÃfœîfŸ Ah®o- å‹bg®¡ 
rkÃiyia v›thW ghâ¡»‹wd, v‹gij 
És¡Ff. (mšyJ) Ah®o - å‹bg®¡ 
bfhŸifÆš ml§»íŸs fhuÂfŸ ahit? 
mt‰iw És¡Ff.� [PTA-1]

Éil. 1.	 xU ïd¡T£l¤âš kugQ X£l«, kuãaš 

ef®î, âO®kh‰w«, kugQ kWnr®¡if 

k‰W« ïa‰if¤ nj®î M»a fhuÂfŸ 

ïšyhj ÃiyÆš mšäšfË‹ Ãfœbt© 

mL¤jL¤j jiyKiwfËY« khwhkš 

ïU¡F« vd Ah®o k‰W« å‹bg®¡ 

M»nah® T¿d®. 

2.	 xU ïd¡T£l« Ah®o å‹bg®¡ rkÃiyÆš 

ïU¡F«nghJ mšäšfË‹ Ãfœbt© k‰W« 

kuò tif mšyJ mšäšfË‹ bjhF¥ò 

M»ait mL¤jL¤j jiyKiwfËY« 

khwhkš Ãiyahdjhf ïU¡F«. 

3.	 gÇzhk« v‹gJ xU ïd¡T£l¤â‹ 

mšäš Ãfœbt©fËš fhy X£l¤âš 

V‰gL« kh‰w§fŸ MF«. 

4.	 vdnt Ah®o å‹bg®¡ rkÃiyia¡ 

bfh©oU¡F« ïd¡T£l¤âš gÇzhk« 

ÃfHhJ.

Ah®o - å‹bg®¡ ÉâÆ‹ Cf§fŸ:

1.	 âO® kh‰w« ï‹ik - âO® kh‰w¤â‹ 

fhuzkhf òâa mšäš cUth¡f«, kugQ 

ïu£o¥giljš mšyJ kugQ Ú¡f« M»a 

vJî« ïšiy.

2.	 Óu‰w ïd¢nr®¡if - x›bthU cÆÇdK« 

ïd¢nr®¡ifÆš <LgLtj‰fhd thŒ¥ig¥ 

bgW»‹wd. F¿¥ã£l kugQ M¡f¤â‰F 

K¡»a¤Jt« juhkš ït‰W¡»ilnaahd 

ïd¢nr®¡if Óu‰w KiwÆš cŸsJ.
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1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj E©QÆÇ, 

bjhÊ‰rhiyfËš á£Ç¡ mÄy c‰g¤â¡F 

ga‹gL»‹wJ?

m)	 yh¡nlhngášy° gšfhÇf°

M)	 bgÅáÈa« á‰¿d«

ï)	 m°g®Íšy° ie#®

<)	 iunrhg° ie¡Çf‹°

[Éil. ï) m°g®Íšy° ie#®]

2.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj ïiz mt‰whš 

cUth¡f¥gL« bghU£fSl‹ rÇahf 

bghUªâíŸsJ?

m)	 mr£nlhgh¡l® mbr£o - cÆ® 			

				    vâ®¥bghUŸ

M)	 bk¤jndhgh¡OÇa«    - yh¡o¡ mÄy«

ï)	 bgÅáÈa« behnl£l« - má£o¡ 		

				      mÄy«

<)	 rh¡nuhikbr° brÇÉána - v¤jdhš

[Éil. <) rh¡nuhikbr° brÇÉána - 

v¤jdhš]

3.	 torhiyfËš v¤jdhš c‰g¤â¡F 

ga‹gL« bghJthd js¥bghUŸ

m)	 nrhah khî

M)	 Ãy¡fc

ï)	 fU«ghiy¡ fÊîfŸ

<)	 nrhs czî

[Éil. ï) fU«ghiy¡ fÊîfŸ]

4.	 ir¡nsh°nghÇ‹ - A v‹w 

nehŒ¤jL¥gh‰wš xL¡F kUªJ 

vâÈUªJ c‰g¤â brŒa¥gL»‹wJ?

m)	 m°g®Íšy° ie#®

M)	 kdh°f° g®óÇa°

ï)	 bgÅáÈa« behnl£l«

<)	 oiunfhbl®kh ghÈ°nghu«

[Éil. <) oiunfhbl®kh ghÈ°nghu«]

5.	 fh®g‹ il M¡i[il btËÆlhj 

ÃfœÉid nj®ªbjL� [Sep-2020]
m)	 MšfAhÈ¡ behâ¤jš

M)	 yh¡nl£ behâ¤jš

ï)	 Éy§FfËš eilbgW« fh‰W¢ Rthr«

<)	 jhtu§fËš eilbgW« fh‰W¢ Rthr«

[Éil. M) yh¡nl£ behâ¤jš]

6.	 fÊî Úiu cÆÇa R¤âfÇ¥ò brŒtj‹ 

neh¡f«
m)	 cÆÇa M¡á#‹ njitia Fiw¤jš

M)	 cÆÇa M¡á#‹ njitia mâfÇ¤jš

ï)	 gothjiy Fiw¤jš

<)	 gothjiy mâfÇ¤jš

	 [Éil. m) cÆÇa M¡á#‹ njitia 

Fiw¤jš]

7.	 fh‰w‰w frL brÇ¥ghÅš c‰g¤â 

brŒa¥gL« thí¡fŸ� [Sep-2020]
m)	 Û¤nj‹, M¡á#‹ k‰W« iA£u#‹ 

ršigL

M)	 iA£u#‹ ršigL, Û¤nj‹ k‰W« ršg® 

il M¡irL

ï)	 iA£u#‹ ršigL ie£u#‹ k‰W« Û¤nj‹

<)	 Û¤nj‹, iA£u#‹ ršigL k‰W« fh®g‹ 

il M¡irL

	 [Éil. <) Û¤nj‹, iA£u#‹ ršigL 

k‰W« fh®g‹ il M¡irL]

8.	 ghš v›thW jÆuhf kh‰w¥gL»wJ? jÆ® 

cUthF« KiwÆid És¡Ff.

Éil. 1.	 ghÈš tsU« ny¡o¡ mÄy 

gh¡OÇah¡fŸ ghÈš cŸs ghš 

òuj¤ij brÇ¤J nfá‹ vD« jÆuhf 

kh‰W»wJ.

2.	 öa ghÈš ciw (m) _y E©QÆÇfŸ 

nr®¡f¥gL« á¿jsî jÆÇš ÄšÈa‹ 

fz¡»š ny¡nlhngášy° ïd 

gh¡OÇah¡fŸ cŸsd. 

3.	 mDTykhd bt¥gÃiyÆš (≤ 40°C)
ïit v©Â¡ifÆš bgU», ghiy 

jÆuhf kh‰W»wJ. 
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9.	 E©QÆÇfshš c‰g¤â brŒa¥gL« cÆÇa braš âwDŸs _y¡TWfŸ ïu©oidí«, 

mt‰¿‹ ga‹fisí« TW.

Éil. 

cÆÇa braš 
_y¡TWfŸ

E©QÆÇ bga® ga‹ghL

ir¡nsh° 

nghÇ‹ A 

oiu¡nfhbl®kh ghÈ°nghu« 

(óŠir)

1.  �nehŒ jL¥gh‰wš xL¡»ahf ga‹gL»wJ.

2. �mH‰á vâ®¥ò, óŠir vâ®¥ò, x£L©Â 

vâ®¥ò g©òfis¡ bfh©lJ.

°nl£o‹fŸ nkhdh°f° g®óÇa° (<°£) ïu¤j bfhy°£uhš msit Fiw¡f 

ga‹gL»wJ.

10.	 ã‹tU« brh‰bwhl®fis tiuaW¡fî«.

m)	� cÆ® vâ®¥bghUŸ	�  [Aug-2021]
M)	 N¥g® g¡

ï)	 irkhyÍ

Éil. m) cÆ® vâ®¥bghUŸ:

1.	 cÆ® vâ®¥bghUŸ v‹git E©QÆÇfshš 

c‰g¤â brŒa¥gL« ntâ¥bghU£fŸ MF«. 

2.	 ïJ Fiwªj br¿Éš, nehia c©lh¡F« 

ãw E©QÆÇfË‹ ts®¢áia jL¡fnth 

mšyJ bfhšynth brŒí«. 

3.	 cÆ® vâ®¥bghUŸ v‹gJ cÆÇ¡F 

vâuhdit vd bghUŸgL«.

M) N¥g® g¡:

ï‹iwa ÃiyÆš gutyhf¥ ga‹gL¤j¥g£L 

tU« gšntW cÆ® vâ®¥bghU£fS¡F 

vâ®¥ò¤âw‹ bg‰w gh¡OÇa¤ âÇòfis 

`N¥g® g¡' v‹w brhšyhš miH¥g®.

ï) irkhyÍ:

behâ¤jÈ‹ cÆ® ntâÆaš brašKiwfŸ 

k‰W« mj‹ eilKiw ga‹fis g‰¿ 

go¡F« g‹Kiw m¿Éaš irkhyÍ 

vd¥gL«.

11.	 Ñœf©lt‰¿¡F F¿¥bgGJf.� [Aug-2021]
m)	� ò%aÇ‹ <°£ 

M)	 ïonahbdšyh rh¡ifa‹á°.

ï)	 E©QÆÇa vÇbghUŸ fy‹fŸ.

Éil. m. �ò%aÇ‹ <°£ (r¡fhnuhikbr° 

brÇÉána) : 

1.	 ïªj <°£fŸ, khš£ mšyJ khî Ãiwªj 

jhÅa§fŸ k‰W« gHur« ngh‹wt‰iw 

behâ¡f¢ brŒJ xÆ‹ k‰W« Õ® (fhŒ¢á 

go¤jš ïšyhkš)É°», ãuhªâ, u« (fhŒ¢á 

to¤jš) c‰g¤â brŒa ga‹gL»wJ.

2.	 xÆ‹ (át¥ò, btŸis) k‰W« MšfAhš 

ngh‹wit jahÇ¡f¥gL»wJ.

M. ïonahbdšyh rh¡ifa‹á°: 

ïonahbdšyh rh¡ifa‹áÌ‹ 

rh¡
ifa‹á°

brašfŸ
1.	 PET be»Êfis kWRH‰á brŒa 

ïonahbdšyh rh¡ifa‹á° 

<LgL¤j¥gL»wJ. 

2.	 ïªj gh¡OÇah PETase k‰W« MHETase 
behâfË‹ Jizíl‹ be»Êfis 

blÇ¥¤jhÈ¡ mÄy« k‰W« v¤âä‹ 

»is¡fhyhf áij¡»‹wJ.

ï. E©QÆÇa vÇbghUŸ fy‹fŸ :

1.	 fÇk _y¡TWfis M¡Ì#nd‰w« k‰W« 

xL¡f Éid¡F M£gL¤j gh¡OÇah¡fis 

mDkâ¥gj‹ _y« ï¡fy‹ ïa§F»wJ. 

2.	 gh¡OÇahÉ‹ Rthr« xU bgÇa M¡á#nd‰w 

ÉidahF«.

3.	 ï¡fyÅš xU ne®Ä‹thŒ k‰W« xU 

vâ®Ä‹thŒ M»ad ïU¡F«.
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4.	 ïitfŸ vy¡£uh‹fŸ RHY« nghJ ònuh£lh‹ 
gÇkh‰w r›É‹ _y« ãÇ¡f¥gL»wJ.

5.	 ne®Ä‹thŒ KidÆš ïU¡F« E©QÆÇfŸ 
fÇk vÇbghU£fSl‹ M¡á#nd‰w« 
brŒí« nghJ ònuh£lh‹fŸ btËna¿ 
br‹W vâ®Ä‹thia mil»‹wd. 

6.	 mnj neu¤âš, ne®Ä‹thŒ tÊahf 
vy¡£uh‹fŸ òwR‰iw milªJ Ä‹rhu« 
c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

e-
e-

O2 + 4H+

2H2O

CO2

OX

Re

H+H+

                    E©QÆÇa vÇbghUŸ fy‹

12.	 »uhk¥òw gFâfËš cÆÇa thí c‰g¤â 

Ãiya§fË‹ ga‹fis tÇir¥gL¤Jf.

Éil. 1.	 cÆ®thí xËô£lY¡F«, rik¥gj‰F« 

ga‹gL»wJ.

2.	 fyÅš cUthF« rhz¡ fiurš áwªj 

cukhf ga‹gL»wJ.

3.	 fÊîfŸ _y¥bghUŸfshf ga‹gL¤j¥ 

gLtjhš khRfŸ jÉ®¡f¥gL»wJ.

4.	 cÆ®thí òifa‰wJ, ÚyÃw¢Rliu¤ 

jU»wJ. 

13.	 cÆ® vâ®¥bghUŸ vâ®¥ò¤âw‹ v¥bghGJ 
cUth»wJ?

Éil. 1.	 cÆ® vâ®¥bghU£fis jtwhf ga‹gL¤J« 

bghGJ V‰gL»wJ.

2.	 cÆ® vâ®¥bghU£fis msî¡F mâfkhf 

ga‹gL¤J« bghGJ V‰gL»wJ.

3.	 nkhrkhd bjh‰W¤jL¥ò f£L¥ghL _y« 

V‰gL»wJ.

4.	 clšey tšYd®fË‹ gÇªJiu ïšyhkš 

cÆ® vâ®¥bghUis ga‹gL¤J« bghGJ 

V‰gL»wJ.

5.	 cÆ® vâ®¥ bghUS¡fhd  vâ®¥ò¤ 

j‹ik   bg‰W, gh¡OÇah j‹id bgU¡»¡ 

bfhŸ»‹wbghGJ.

14.	 bjhÊšJiw MšfAhš vd 

F¿¥ãl¥gLtJ vJ? mj‹ jahÇ¤jiy 

RU¡fkhf És¡Ff.� [Mar-2020; Aug-2021]

Éil. 1.	 v¤jdhš (C2H5OH) c‰g¤âÆš rh¡nuhikbr° 

brÇÉána bgU«g§F t»¡»wJ. 

2.	 v¤âš MšfAhš bjhÊ‰rhiy 

k‰W« MŒtf§fËš ga‹gLtnjhL, 

vÇbghUshfî« ga‹gL¤j¥gL»wJ. vdnt 

v¤jdhš bjhÊšJiw MšfAhš vd 

F¿¥ãl¥gL»wJ. 

3.	 irnkhnkhdh° nghãÈ° (Zymomonas 
mobilis) k‰W« r®ádh bt‹£ÇFÈ (Sarcina 
ventriculi) ngh‹w gh¡OÇah¡fS« v¤jdhš 

jahÇ¤jÈš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

4.	 bjhÊšJiw MšfAhÈ‹ tÂfßâahd 

c‰g¤â¡F K¡»a js¥ bghUshf r®¡fiu 

Miy¡fÊî (Molasses) nrhs«, cUis 

»H§F k‰W« ku¡fÊîfŸ M»ait 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

5.	 v¤jdhš c‰g¤âÆš KjÈš js¥ bghUŸ 

miu¡f¥gL»wJ. ãwF M°g®ÍšyÌlÄUªJ 

bg‰w Ú®¤j mikny° behâ nr®¡f¥gL»wJ. 

6.	 ïJ °lh®¢ir áij¤J behâ¡f¡Toa 

r®¡fiuahf kh‰W»wJ. ïjDl‹ <°£ 

nr®¡f¥g£L r®¡fiuahdJ v¤jdhyhf 

kh‰w¥gL»wJ. 

7.	 ïJ 96 ml®î bfh©l v¤jdhyhf fhŒ¢á 

to¡f¥gL»wJ. ï‹W bghJthf ga‹gh£oš 

cŸs cÆÇa vÇbghU£fŸ, v¤jdhš 

k‰W« gnahOrš M»adthF«.

15.	 cÆÇa¤ Ô®î v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 ïa‰ifahf cŸs mšyJ kuãaš 

kh‰w« brŒa¥g£l E©QÆÇfis¡ 

bfh©L, khRgL¤âfis Fiw¥gJ« 

mÊ¥gJ« cÆÇa¤ Ô®î vd¥gL«. 

2.	 k‰w Ô®î tÊKiwfis Él, 

cÆÇa¤Ô®î, bryî FiwthdJ k‰W« 

mâf Ãiy¥ò j‹ik bfh©lJ. 

3.	 cÆÇa¤Ô®it thÊl cŸ cÆÇa 

Ô®î (in situ) (khRg£l mnj ïl¤âš 

khRg£l k© /Úiu R¤âfÇ¥ò brŒjš) 

k‰W« thÊl btË cÆÇa¤Ô®î (ex 
situ) (khRg£l k© k‰W« Úiu ntW 

ïl¤â‰F kh‰¿ R¤âfÇ¤jš) v‹W 

tif¥gL¤jyh«.
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PTA Édh-ÉilfŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 ÑœtUtdt‰WŸ rÇahd ïiz vJ?

� [PTA-1]

m) ir¡nsh° 

nghÇ‹

- �nehŒ¤jL¥gh‰wš 

xL¡»

M) É°» - �behâ¤jY¡F£g£l 

âuh£ir

ï) °nl£o‹fŸ - �ïu¤j¤â‹ 

FS¡nfh° 

msit Fiw¤jš

<) N¥g® g¡ - Äf¥bgÇa ó¢á

		  [Éil: m) ir¡nsh°nghÇ‹ - 

� nehŒ¤jL¥gh‰wš xL¡»]

2.	 Ñœf©lt‰WŸ vJ cÆ® vâ®¥bghUŸ 

g‰¿a c©ika‰w th¡»a«?� [PTA-2]

m)	 bgÅáÈ‹ xU óŠir bfhšÈ vâ®¥bghUŸ.

M) 	bl£uhir¡Ë‹ xU guªj brayh‰wš cŸs 

cÆ® vâ®¥bghUŸ.

ï) 	 °£bu¥nlhiká‹ xU guªj brayh‰wš 

cŸs cÆ® vâ®¥bghUŸ.

<) 	 Fnshnuhbl£uhir¡Ë‹ °£bu¥nlh-iká° 

MÇnahngáa‹° v‹w E©QÆÇÈUªJ 

bgw¥g£lJ.

� [Éil: m) bgÅáÈ‹ xU óŠir 

� bfhšÈ vâ®¥bghUŸ]

3.	 jtwhd ïizia¡ f©Lão.� [PTA-3]

m) ghyhil¡f£o - yh¡nlhfh¡f°

M) jÆ® - rh¡nuhiká° 

brÇÉána

ï) ï£È - �Èínfheh°o¡ 

Ûbr‹ouhŒL

<) buh£o - <°£

� [Éil: M) jÆ® - rh¡nuhiká° 

� brÇÉána]

4.	 °ngh® c‰g¤âÆ‹ nghJ ngášy° 
JÇŠ»a‹á° xu gof òu¤ij c‰g¤â 
brŒ»wJ. mj‹ bga® (A) m¥òuj¤â‰fhd 
F¿pL (B).� [PTA-4]

m) 	A - v‹onuhlh¡á‹,  

	 B - yh¡ ; xguh‹ é‹fŸ

M) 	A - Ãô£nuh lh¡á‹, B - Fab é‹fŸ

ï)	 A - Mšgh lh¡á‹, B - PCR é‹fŸ

<) 	 A - blšlh v©nlhlh¡á‹, 

	 B - Cry é‹fŸ (Ñiu é‹fŸ)

� [Éil: <) A - blšlh v©nlhlh¡á‹ 

� B - Cry é‹fŸ (Ñiu é‹fŸ)]

5.	 ÑœtUtdt‰WŸ vâš mâf msÉyhd 
MšfAhš ml§»íŸsJ?� [PTA-5]

m)	 Õ®		

M)	 xÆ‹

ï) 	 FË®É¥gh‹ fyªj xÆ‹

<)	 Í‹� [Éil: <) Í‹]
6.	 á£u° tif jhtu§fis¢ R‰¿ tsu¡ 

Toa °£uh§y® it‹ v‹w jhtu¤â‹ 
ts®¢áia¡ f£l¥gL¤j cjî« óŠir¡ 
fis¡bfhšÈ vâÈUªJ bgw¥gL»wJ?

m) 	ngášy° JÇŠáa‹á°� [PTA-6]

M)	 ig£nlh¥¤njhnuh ghšÄnthuh

ï)	 igÇFnyÇah Xiunr

<)	 mfhÇf° nf«g°oÇ°

� [Éil: M) ig£nlh¥¤njhnuh 

� ghšÄnthuh]
FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ïa‰if ntsh©ikÆ‹ K¡»a¥ 
g©òfis vGJf.� [PTA-1]

Éil. 1.	 fÇk bghU£fis¥ ga‹gL¤â k©Â‹ 

ju¤ij ghJfh¤jš k‰W« cÆÇa 

brašghLfis C¡FÉ¤jš.

2.	 k© thœ E©QÆÇfis ga‹gL¤â 

gÆ®fS¡F C£l¢r¤J¡fis kiwKfkhf 

mË¤jš.

3.	 gÆW tif jhtu§fis¥ ga‹gL¤â 

k©Âš ie£u#‹ Ãiy¥gL¤Jjš.
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4.	 gÆ® RH‰á, cÆÇa¥ gštif¤ j‹ik, 

ïa‰ifahd bfh‹W©ÂfŸ, ïa‰if 

cu§fŸ k‰W« bghU¤jkhd ntâa, 

bt¥g k‰W« cÆÇa jiypLfŸ ngh‹w 

Kiwfshš, fis k‰W« Ô§FÆÇfis 

f£L¥gL¤Jjš.

2.	 bk¤jndh gh¡OÇa¤â‹ ga‹ v‹d?�
� [PTA-2]

Éil. kzk‰w cÆÇathí, òifa‰w, ÚyÃw¢Rliu 

jutšyJ. bk¤jndhb#‹fŸ M¡Ì#d‰w 

frLfËY« k‰W« fhšeilfË‹ ïiu¥igÆY« 

fhz¥gL»‹wd. ïit ïiu¥igÆš 

bršYnyhir áij¡f cjî»‹wd.

3.	 ‘behâfy‹' - tiuaW.� [PTA-3]

Éil. 1.	 bjhÊ‰rhiyfËš E©QÆÇfis mâf 

msÉš c‰g¤â brŒa bgÇa behâfy‹fŸ 

(Fermentors) njit¥gL»‹wd. 

2.	 njitahd msî fh‰iw c£brY¤J« 

trâ, bt¥g« k‰W« mÄy fhu¤j‹ik 

(pH) msîfis Ã®t»¡F« mik¥ò 

nkY«, msî¡F mâfkhf Ãu«ã tÊí« 

E©QÆ® fÊî¥bghUis btËna‰W« 

trâ M»at‰iw cila _oa cÆ®Éid¡ 

fynd ïªbehâfydhF«.

4.	 áytif gh¡OÇa âÇòfis eh« ‘N¥g® g¡’ 
vd V‹ miH¡»nwh«?� [PTA-4]

Éil. gutyhf¥ ga‹gL¤j¥g£L tU« gšntW 

cÆ® vâ®¥bghU£fS¡F vâ®¥ò¤âw‹ bg‰w 

gh¡OÇa¤ âÇòfis ‘N¥g® g¡’ (Super bug) 
v‹w brhšyhš miH¥g®.

5.	 nehô¡»fis cÆÇa¤ Ô®É‹ _y« 

f£LgL¤JjÈš ituÌ‹ g§»id vGJf.
� [PTA-5]

Éil. 1.	 ó¢áfŸ k‰W« fQ¡fhÈfis g¡Fnyh 

itu° v‹w nehô¡» jh¡F»wJ.

2.	 Ãô¡ËnahghÈ bA£nuhitu° v‹w 

ngÇd« cÆÇa f£L¥gh£L Kftuhf 

brayh‰W»wJ. 

3.	 ïit F¿¥ã£l ïd¤ij k£L« jh¡» 

mÊ¡F« FW»a brayh‰wY¡fhd ïy¡Frh® 

ó¢á¡bfhšÈahf ga‹gh£oš cŸsJ.

6.	 ïÅ xUnghJ PET be»ÊfŸ R‰W¢NHiy 
khR¥gL¤J« bghUshf ïU¡fhJ V‹? �
� [PTA-6]

Éil. 1.	 j‰rka« ïa‰ifahf cŸs mšyJ kuãaš 

kh‰w« brŒa¥g£l E©QÆÇafshf  

bfh©L khRgl¤âfis Fiw¡fyh« 

mšyJ mÊ¡fyh«.

2.	 PET be»ÊfŸ R‰W¢ NHY¡F 

mghafukhdjšy. VbdÅš j‰bghGJ 

PET be»Êfis kWRH‰á brŒí« 

gÂÆš ïjnahbdšyh rh¡ifa‹á° 

<LgL¤j¥g£LŸsJ. 

3.	 ïªj gh¡OÇah PET use k‰W« MHET 

use be¿fË‹ Jizíl‹ be»Êfis 

blÇ¥¤jhÈ¡ mÄy« k‰W« v¤âÈ‹ 

»is¡fhyhf áij¡»‹wJ.

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-Éy§»aš (Short version)

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 Ñœ¡fh©gt‰WŸ vªj ïiz rÇahf¥ 

bghUªâíŸsJ?� [Govt.MQP-2019]

m) oiu¡nfhbl®kh - f£o áij¥gh‹

M) M°g®Íšy° 

ie#®

- ãô£Ç¡ mÄy«

ï) »sh°oÇoa« 

ãô£Çf«

- ir¡nsh°nghÇ‹ 

A
<) °£bu¥nlhfh¡f° - á£Ç¡ mÄy«

� [Éil. ) nk‰f©l vití« ïšiy]

m) oiu¡nfhbl®kh - ir¡nsh°nghÇ‹ 

A
M) M°g®Íšy° 

ie#®

- á£Ç¡ mÄy« 

ï) »sh°oÇoa« 

ãô£Çf«

- ãô£Ç¡ mÄy« 

<) °£bu¥nlhfh¡f° - f£o áij¥gh‹
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2.	 fh‰w‰w frL brÇ¥ghÅš c‰g¤â 
brŒa¥gL« thí¡fŸ� [QY-2019]

1.	 �Û¤nj‹, M¡á#‹ k‰W« iA£u#‹ ršigL

2.	� iA£u#‹ ršigL, Û¤nj‹ k‰W« ršg® 

il M¡irL

3.	� iA£u#‹ ršigL, ie£u#‹ k‰W« 

Û¤nj‹

4.	� Û¤nj‹, iA£u#‹ ršigL k‰W« fh®g‹ 

il M¡irL

m)	 1 rÇ 2, 3 k‰W« 4 jtW

M)	 1, 2 k‰W« 3 jtW, 4 rÇ

ï)	 2, 3 k‰W« 4 rÇ, 1 jtW

<)	 mid¤J th¡»a§fS« jtwhdit

� [Éil. M) 1, 2 k‰W« 3 jtW, 4 rÇ]

3.	 nrhs« 
A→ behâ¡f¡Toa r®¡fiufŸ  

B→ v¤jdhš nk‰F¿¥ãl¥g£LŸs 

th¡»a¤âš A k‰W« B-ia¡ f©l¿aî«.

m)	 A-mfhÇf°, B- r®ádh� [HY-2019]

M) 	 A-irnkhnkhdh°, B - ÉÅf®

ï) 	 A - iunrhg°, B - M°g®Íšy°

<) 	 A - M°g®Íšy°, B - <°£

� [Éil. <) A - M°g®Íšy°, B - <°£]

4.	 v.nfhiy -ia Él rh¡fnuhik[° 
r®ÉÌna kWnr®¡if ï‹l® ~ bguh‹fis 
c‰g¤â brŒtâš áwªjJ. V‹?� [Mar-2020]

(m) 	 cÆÇa behâfyÅš v.nfhiyia 

ga‹gL¤j KoahJ.

(M) 	òuj§fŸ c‰g¤â¡F ãsh°Ä£LfŸ 

v.nfhiyÆš ïšiy.

(ï) 	 òuj§fis r®¡fiuna‰w« mila 

it¡f¤ njitahd ïa§F js« 

v.nfhiy-Æš ïšiy.

(<) 	 òuj§fis c‰g¤â brŒtj‰F¤ 

njitahd v.nfhiy vËâš 

»il¥gâšiy.

� [Éil. ï) òuj§fis r®¡fiuna‰w« 

mila it¡f¤ njitahd ïa§F 

js« v.nfhiy-Æš ïšiy.]

5.	 T‰W (T)	 :	� kugQ kh‰w¥g£l Bt- gU¤â, 

nehŒ vâ®¥ò¤ j‹ik bfh©l 

tif.

	 fhuz« (fh)	:	� cry- e¢R ï¤jhtu¤âš c‰g¤â 

brŒa¥gLtjhš, jÅ¤J 

thG« óŠirfS¡F vâuhd 

elto¡iffËš <LgL»wJ� .

� [Mar-2020]

(m) 	 (T) k‰W« (fh) M»ait c©ikahdit; 

Mdhš (fh). (T) - ia És¡fÉšiy.

(M) 	(T) jtW;  (fh) rÇ

(ï) 	 (T) k‰W« (fh) M»ait jtwhdit

(<) 	 (T) c©ik Mdhš (fh) jtW

� [Éil. ï) (T) k‰W« (fh) M»ait 
� jtwhdit]

6.	 ÑœtU« Ãiy Ãiwî‰whš, cUtbkh¤j 
ïu£ila®fŸ cUth¡f¥gL»wh®fŸ:�

� [Mar-2020]
(m)	 ïu©L ÉªJ bršfŸ, xU m©l bršiy 

fUîw¢ brŒ»‹w‹.

(M) 	ïu©L ÉªJ bršfŸ, ïu©L m©l§fis¡ 

fUîw¢ brŒ»‹wd.

(ï) 	 xU ÉªJ brš, ïu©L m©l§fis¡ 

fUîw¢ brŒ»‹wd.

(<) 	 xU ÉªJ brš, xU m©l bršiy fUîw¢ 

brŒ»wJ.

� [Éil. m) ïu©L ÉªJ bršfŸ, xU 

m©l bršiy fUîw¢ brŒ»‹wd]

7.	 fÊîÚ® R¤âfÇ¥ãš, KjšÃiy R¤âfÇ¥ò

� [Aug-2021]
m)	 FnshÇid¥ ga‹gL¤â 

E©QÆÇfis btËna‰Wjš

M)	 âl¡fÊî¥ bghU£fis Ú¡FtJ

ï)	 fh‰w‰w Rthr¤â‹_y« frLfis 

brÇkhd« mila¢ brŒjš

<)	 ÚÇš mâf msÉš fh‰nw‰w« brŒjš

� [Éil. M) âl¡fÊî¥ bghU£fis 
Ú¡FtJ

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 tiuaW - irkhyÍ.� [QY-2019]

Éil. behâ¤jÈ‹ cÆ® ntâÆaš brašKiwfŸ 

k‰W« mj‹ eilKiw ga‹fis g‰¿ 

go¡F« Kiw m¿Éaš irkhyÍ vd¥gL«.
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23.	 iknfhiurh v‹gJ ahJ?

Éil. óŠirfS« jhtu§fË‹ nt®fS« 

ïizªJ thG« T£L mik¥ò 

iknfhiurh vd¥gL«. v.fh: Fnshk°.

24.	 tašfËš randhgh¡OÇahÉ‹ e‹ikfŸ 
ahit?

Éil. 1.	 ie£u#id ÃiygL¤J»‹wd.

2.	 IAA, IBA, NAA ngh‹w ts®¢á 

C¡»fisí«, mÄndh mÄy«, òuj« 

k‰W« it£lÄ‹fis¢ Ru¡»‹wd. 

25.	 ïa‰if ntsh©ik v‹whš v‹d?

Éil. ïa‰ifahd tÊfËš jhtu§fis gÆ® 

brŒjš k‰W« Éy§Ffis ts®¤jš 

M»at‰iw cŸsl¡»a bjhÊšE£g« 

ïa‰if ntsh©ik MF«.

26.	 tiuaW - cÆÇa¤ Ô®î.

Éil. ïa‰ifahf cŸs mšyJ kuãaš kh‰w« 

brŒa¥g£l E©QÆÇfis¡ bfh©L, 

khRgL¤âfis Fiw¥gJ« mÊ¥gJ« 

cÆÇa¤ Ô®î vd¥gL«.

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 F¿¥ò vGJf. gnahOrš.

Éil. jhtu v©bzŒ, bfhG¥ò (mšyJ) 

caî fË«òfËÈUªJ gnahOrš vD« 

vÇbghUŸ jahÇ¡f¥gL»wJ.

e‹ikfŸ :

1.	 Orš vŠá‹fËš vªj kh‰wK« 

brŒahkš ïjid¥ ga‹gL¤jyh«.

2.	 gnahOrš xU e¢r‰wjhF«.

3.	 cÆÇa áijÉ‰F cŸshf¡ ToaJ. 

4.	 Fiwªj msî fh‰W khRgL¤âfis¡ 

bfh©lJ.

c‰g¤â¡F ga‹gL« jhtu§fŸ :

1.	 fh£lhkz¡F jhtu¤â‹ É¤J

2.	 ò§f‹ jhtu¤â‹ É¤J.

2.	 behâ¡f it¡f¥g£l ghd§fË‹ 

bga®fisí« mJ jahÇ¡f ga‹gL« 

E©QÆÇfis¡ TW.

Éil. 

behâ¡f 
it¡f¥g£l ghd«

E©QÆÇ

1. xÆ‹, Õ®, É°», 

ãuhªâ, u«, 

v¤jdhš

r¡fhnuhikbr° 

brÇÉána

2. Õ® r¡fhnuhikbr° 

fh®šbg®b#‹á°

3. fŸ, ÉÅf® <°£

4. v¤jdhš 

(C2H5OH)
irnkhnkhdh° 

nkhãÈ°

3.	 v¤jdhš v›thW jahÇ¡f¥gL»wJ?

Éil. 1.	 KjÈš js¥bghU£fŸ (r®¡fiu 

Miy¡ fÊî, nrhs«, cUis¡»H§F 

mšyJ ku¡fÊîfŸ miu¡f¥gL»wJ. 

ïjDl‹ Ú®¤j mikny° behâ 

nr®¡f¥gL»wJ. 

2.	 ïªbehâ °lh®¢ir áij¤J 

behâ¡f¡Toa r®¡fiuahf kh‰W»wJ.

3.	 ã‹d® <°£ nr®¡f¥g£L r®¡fiu 

v¤jdhyhf kh‰w¥gL»wJ.

4.	 v¤jdhš fhŒ¢á to¡f¥gL»wJ.

4.	 njáa eâÚ® ghJfh¥ò¤â£l« v‹gJ ahJ? 
mâš ml§»íŸs K¡»a braš â£l§fŸ 
ahit?

Éil. njáa eâÚ® ghJfh¥ò¤ â£l« e« eh£o‹ bgU« 

ts« vd fUj¥gL« e‹Ü® ts§fis¥ 

ghJfh¡f k‰W« nk«gL¤j 1995« M©L 

brašgL¤j¥g£lJ. 

brašâ£l§fŸ:

1.	 rh¡fil¡ fÊîfŸ M‰W ÚÇš neuoahf 

fy¡fhkš mjid kilkh‰¿ R¤âfÇ¥gJ.

2.	 kilkh‰w¥g£l fÊîÚiu R¤j« brŒj‰fhf 

fÊî Ú® R¤âfÇ¥ò Ãiya§fis mik¥gJ.

3.	 k¡fS¡F Fiwªj bryÉš fÊtiwfis 

f£o¡ bfhL¤J âwªj btËÆš 

(M‰w§fiunahu§fËš) ky« fÊ¥gij 

jÉ®¥gJ.
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5.	 aKid eâ braš â£l« v¥bghGJ bjhl§f¥g£lJ? 
mj‹ neh¡f« ahJ?

Éil. 1.	 V¥uš 1993š bjhl§f¥g£lJ.

2.	 ïªj â£l« ïªâah k‰W« #¥gh‹ M»a 

ïU ehLfS« ïizªJ brŒJ bfh©l 

x¥gªj« MF«.

3.	 ïj‹ _y« mâf v©Â¡ifÆyhd fÊî 

Ú® R¤âfÇ¥ò Ãiya§fis V‰gL¤â, fÊî 

Úiu R¤j¥gL¤â, M‰W¡FŸ mDkâ¥gJ 

ïj‹ neh¡fkhF«.

6.	 tiuaW - cÆÇa¡ f£L¥ghL.

Éil. óŠir, gh¡OÇah, itu° ngh‹w 

E©QÆÇfisnah mšyJ jhtu§fŸ k‰W« 

Éy§FfËÈUªJ ïa‰ifahf¡ »il¡F« 

bghU£fis¡ bfh©nlh Ô§FÆÇfis 

f£L¥gL¤J« Kiw cÆÇa¡ f£L¥ghL 

vd¥gL«.

7.	 cÆÇa Ô§FÆ® bfhšÈ v‹whš v‹d?

Éil. E©QÆÇfisnah mšyJ ntW cÆÇaš 

Kf®t®fis¡ bfh©nlh xU F¿¥ã£l Ô§FÆÇ 

f£L¥gL¤j¥g£lhš mJ cÆÇa Ô§FÆ® 

bfhšÈ vd¥gL«.

v.fh : mRÉÅ k‰W« bfhRÉ‹ ïs« 

cÆÇfis j«gyó¢á k‰W« j£lh‹fis¡ 

bfh©L f£L¥gL¤Jjš.

8.	 ngášy° JÇŠáa‹á° v§‡d« cÆÇa 
Ô§FÆ® bfhšÈahf ga‹gL»wJ?

Éil. 1.	 ngášy° JÇŠáa‹r° vD« 

k©thœ gh¡OÇah blšlh v‹nlhlh¡á‹ 

vD« e¢R¥bghUis cUth¡f »iu  

#]id¥ bg‰WŸsJ.

2.	 kuò¥ bgh¿Æaš _y« ïªj »‹fŸ 

ãÇ¤bjL¡f¥g£L ÉU«ãa jhtu§fS¡FŸ 

òF¤â, by¥ãl°Ouh, o¥ouh, nfhÈah¥ouh 

k‰W« iAkdh¥ouh ó¢ád§fŸ jh¡fhjthW 
fh¤J¡bfhŸsyh«.

9.	 cÆÇ cu§fŸ v‹gJ ahJ?
Éil. 1.	 k©Â‹ C£l¢r¤J ju¤ij ts¥gL¤j¡Toa 

cÆUŸs E©QÆÇfshš MdJ.
2.	 ïit gy C£l¢ r¤J¡fŸ k‰W« nghJkhd 

msî fÇk bghU£fis tH§» k©Â‹ 
mik¥ò Kiw, f£lik¥ò, Ú® nrÄ¥ò¤ 
âw‹ k‰W« fhu mÄy¤ j‹ik ngh‹w 
ïa‰ãaš k‰W« ntâÆaš g©òfis 
mâfÇ¡f¢ brŒ»‹wd.

	 v.fh. 	1. 	� iunrhãa«, 
mnrh°igÇšy«

			     	 2. 	 mnrh£nlhgh¡l®

10.	 å£L ga‹gh£L¥ bghU£fË‹ E©QÆÇfËš 
g§F.

Éil. 

å£L ga‹gh£L¥ 
bghU£fŸ

E©QÆÇ

1. ny¡o¡ mÄy« 1. �ny¡nlhngášy° 
mánlh~ãy°

2. �ny¡nlhngášy° ny¡o°

3. �°£bu¥nlhfh¡f° ny¡o°

2. nahf®£ 1. �°£bu¥nlhfh¡f° 
bj®nkh~igy°

2. �yh¡nlhngášy° 
gšnfÇf°

3. °É° 

ghyhil¡f£o

ònuhãnahÅ gh¡OÇa« 
bõ®khÅia

4. ï£È k‰W« 

njhir khî 

behâ¤jš

Èônfheh°lh¡ 
Ûbr‹ouhŒ£°

5. buh£o r¡nuhikr° brÇÉána

11.	 E©QÆÇfËlÄUªJ bgw¥gL« gšntW fÇk mÄy§fŸ ãw cÆÇa braš _y¡TWfŸ 

k‰W« behâfis m£ltiz¥gL¤J.

Éil. behâfŸ c‰g¤â¡F - r¡fhnuhikbr° brÇÉána k‰W« gh¡OÇa§fŸ.

fÇk mÄy§fŸ:

fÇk mÄy§fŸ c‰g¤â brŒí« E©QÆÇ

1. á£Ç¡ mÄy« M°g®Íšy° ie#®

2. máo¡ mÄy« má£nlhgh¡l® má£il

3. ~ãíkÇ¡ mÄy« iunrhg° xiunr

4. ãô£Ç¡ mÄy« »sh°oÇoa« ãô£ilÇ¡f«

5. yh¡o¡ mÄy« yh¡nlhngášy° 
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12.	 E©QÆÇfËlÄUªJ bgw¥gL« behâfŸ bga®fisí« mj‹ ga‹gh£il m£ltiz¥gL¤J.

Éil. 

behâfŸ ga‹ghL

1. iyng° JÂfËš goªj v©bzŒ fiwfis Ú¡f 

ryit¥ bghU£fËš ga‹gL¤j¥ gL»wJ.

2. bg¡ond°, ònuh£ona°, 

bršYny° 

ò£oÆš mil¡f¥g£l rhWfis bjËtila 

brŒa ga‹gL¤J¥gL»‹wd.

3. bu‹d£ ghyhil¡f£o jahÇ¥ãš, ghiy bf£oahd 

jÆuhf kh‰Wtj‰F ga‹gL»wJ.

4. °£bu¥nlhifnd° ïu¤j¡FHhŒfËYŸs ïu¤j¡f£ofis¡ 

fiu¡F« f£o áij¥ghdhf ga‹gL»wJ.

13.	 cÆÇa fis¡bfhšÈ v‹gJ ahJ?
Éil. E©QÆÇfshd óŠir, gh¡OÇah mšyJ ònuh£nlhnrhth¡fËÈUªJ bgw¥g£l ïu©lh« 

Ãiy ts®¢áij kh‰w T£L¥bghU£fŸ fis¡bfhšÈfshf ga‹gL¤j¥gLtJ cÆÇa 
fis¡bfhšÈ vd¥gL«.

v.fh: 	 1. ig£nlh¥¤njhuh ghšÄnthuh
			   2. £iu¡nfhbl®kh

14.	 iknfhiurhÉ‹ e‹ikfŸ ahit?

Éil. 1.	 óŠirfŸ k©ÂÈUªJ gh°guir c¿Šá jhtu§fS¡F mË¡»‹wJ.

2.	 ïiz thœit bfh©LŸs jhtu§fŸ, ntÇYŸs jh¡F« nehô¡»fS¡F vâuhd 

V‰¥ò¤âw‹, c¥ò¤j‹ik k‰W« tw£á jh§Fâw‹, jhtu ts®¢áia nk«gL¤Jjš ngh‹w 

ãw e‹ikfis¥ bgW»‹wJ. 

bgU Édh¡fŸ� 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 cÆ® vâ®¥bghU£fË‹ bgaiuí« mj‹ _y« k‰W« mitfË‹ brašgh£il m£ltiz¥gL¤J.

Éil. 

å£L ga‹gh£L¥ bghU£fŸ _y« brašghL

bgÅáÈ‹ bgÅáÈa« beh£nl£l« 

bgÅáÈa« »iunrhéd« 

gh¡OÇahÉ‹ brš Rt® 

c‰g¤âia¤ jL¡»wJ.

bl£uhir¡»Ë‹ - E©QÆÇfË‹ òuj 

c‰g¤âia¤ jL¡»wJ.

Fnsh®bl£uh ir¡Ë‹ [£bu¥nlhikr°

MÇnahngáa‹° 

Kjš cÆ® vâ®¥bghUŸ kUªJ

°£bu¥nlhiká‹ [£bu¥nlhiká° 

»iu°Ìa°

»uh« ghá£o› k‰W« »uh« 

bef£o› k‰W« oíg®Fnshá° 

gh¡OÇahit mÊ»‹wJ. 

vÇ¤nuhiká‹ Fnshnuhikáo‹ 

»iu°Ìnah~ gšÉ‹ 

Ãnahiká‹ bfdhiká‹ 

ghá£uhá‹

- -
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2.	 fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò v‹whš v‹d? R¤âfÇ¥ãš 
cŸs _‹W Ãiyfis gl¤Jl‹ És¡Ff. 

Éil. fÊîÚÇš cŸs fÇk, fÅk fÊîfŸ, 

e¢R¥ bghU£fŸ k‰W« nehŒ c©lh¡F« 

E©QÆÇfis ïa‰ãaš, ntâÆaš 

k‰W« cÆÇaš KiwÆš Ú¡FtJ fÊî 

Ú® R¤âfÇ¥ò vd¥gL«. 

I Kjš Ãiy R¤âfÇ¥ò :

1.	 tof£Ljš k‰W« goait¤jš _y« 

fÊîÚÇÈUªJ âl, fÇk, fÅk bghU£fŸ 

Ú¡f¥gL»wJ.

2.	 Äj¡F« F¥igfŸ bjhl® tof£lš KiwÆš 

ãÇ¤bjL¡f¥gL»‹wd.

3.	 k© k‰W« áWf‰fŸ goait¤jš Kiw 

_y« Ú¡f¥gL»wJ.

4.	 ÑnH goªJŸsitfŸ ahî« Kjš Ãiy 

frlhF«.

5.	 nkny nj§»U¥gJ fy§fš ÚuhF«. 

ï§»UªJ ïu©lh« Ãiy R¤âfÇ¥ò¡F 

vL¤J¢ bršy¥gL»wJ.

II ïu©lh« Ãiy R¤âfÇ¥ò (m) cÆÇa 

R¤âfÇ¥ò :

1.	 fy§fš Ú® bgÇa fh‰nwh£lKŸs 

bjh£ofS¡FŸ brY¤j¥g£L, 

ïaªâu§fË‹ cjÉahš fy¡f¥g£L 

fh‰W c£brY¤j¥gL»wJ.

2.	 ïjdhš fh‰W Rthr E©QÆÇfŸ 

ÔÉukhf ts®ªJ, fÊî ÚÇš cŸs fÇk 

bghU£fis c£bfh©L mÊ¡»wJ. 

3.	 ïitfŸ cÆÇa O2 njitia 

Fiw¡»wJ (BOD).

4.	 BOD  Fiwªjîl‹,  mªj Ú® Ñœgothjš 

bjh£o¡FŸ mDkâ¡f¥gL»wJ. 

5.	 ï§F gh¡OÇah âuŸ ÑnH go»wJ. ïj‰F 

br¿ñ£l¥g£l frL v‹W bga®.

6.	 br¿ñ£l¥g£l frLfŸ fh‰¿šyh 

Rthr frL áij¥gh‹ v‹D« bgÇa 

bjh£o¡FŸ brY¤j¥gL»wJ.

7.	 froš cŸs gh¡OÇah k‰W« óŠirfŸ 

brÇ¡f¥gL»wJ.

8.	 ïjdhš Û¤nj‹, iA£u#‹ ršigL 

k‰W« CO2 c‰g¤âah»wJ. 

9.	 ïªj thí¡fyit cÆÇa thí 

vd¥gL«.

III _‹wh« Ãiy R¤âfÇ¥ò :

1.	 ïJ ïWâ R¤âfÇ¥ghF«.

2.	 ïjdhš fÊîÚÇ‹ ju« 

nk«gL¤j¥gL»wJ. 

3.	 ï«KiwÆš ie£u#‹ k‰W« gh°gu° 

Ú¡f¥gL»wJ.

4.	 FnshÇnd‰w¤â‰F kh‰whf òw 

Cjh¡fâ®fŸ ga‹gL¤Jtj‹ _y« 

E©QÆÇfŸ braÈH¡f¥gL»wJ. 

5.	 KoÉš fÇk, fÅk, e¢R¥bghU£fŸ, 

nehŒ»UÄfŸ ïšyhj Úuhf fÊî Ú® 

kh‰wkil»wJ.

Air

                                           fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò Kiw 
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3.	 cÆÇa¤Ô®Éš E©QÆÇfË‹ g§»id bjhF¤J m£ltiz¥gL¤J.

Éil. 

E©QÆÇfŸ cÆÇa¤ Ô®î

1. fh‰W Rthr E©QÆÇfŸ 1. O2 K‹ÅiyÆš khRfis áij¡»‹wd.

2. Ô§FÆ® bfhšÈfŸ k‰W« iA£nuhfh®g‹fis¢ 

áij¡»‹wd.

2. Nnlhnkhdh° ò£olh v©bzŒ¡ fáîfËš cŸs iA£nuhfh®g‹fis¢ 

áij¡»‹wd.

3. ie£nuhnrhnkhdh° 

ônuh¥ãah

bg‹Ó‹, Fnshnuh v¤âä‹, Éidš FnshiuLfis 

áij¡»wJ.

4. ïonahbdšyh 

rh¡ifa‹á° 

PET be»Êfis kWRH‰á brŒa ga‹gL¤j¥gL»wJ.

5. OFnshnuhnkhdh° 

mnuhnk£o¡fh

bg‹Óid áij¡»wJ. blhYÉ‹ k‰Wk iräid 

M¡Ìfuzkila¢ brŒ»wJ.

6. bgÅnuhnf£ »iunrhnghÇa« Ô§FÆ® bfhšÈfŸ, ghÈ mnuhnk£o¡ 

iA£nuhfh®g‹fŸ, rha§fŸ, £iuie£nuhblhYÉ‹, 

raidLfŸ, fh®g‹bl£uhFnshiuL ngh‹w bghU£fis 

áij¡»wJ. 

7. OAhnyhnfh¡fhŒ£° £iuFnshnuh <¤njid e¢r‰w <¤njdhf kh‰W»wJ.

8. bg°lnyhonah¥á° 

ik¡nuh°nghuh

ghÈôÇ¤njid áij¡»wJ. 

4.	 cÆ® thí cUthF« Kiwia gl¤Jl‹ És¡F.

Éil. 1.	 M¡á#d‰w NHÈš E©QÆÇa Éid _y« fÇk bghU£fshd, Étrha¡ fÊîfŸ, 

efuh£á fÊîfŸ, cu§fŸ, jhtu bghU£fŸ, fÊî Ú®, czî fÊî bghU£fis _y¥ 

bghU£fshf¡ bfh©L cÆ®thí jahÇ¡f¥gL»wJ. 

2.	 ï›thíÉš Û¤nj‹ (63%), CO2 k‰W« H2 cŸsJ. 

3.	 ïj‰F bk¤jndhb#‹° vD« gh¡OÇah cjÉ òÇ»wJ. 

4.	 cÆÇa thí Ãiya¤âš brÇ¥ò¡fy‹ v‹W miH¡f¥gL« fh‰W òfhj cUis tot¤ 

bjh£oÆš, fh‰w‰w KiwÆš brÇ¤jš eilbgW»wJ.

5.	 ï¤bjh£oahdJ fh‹»ß£, ábk©£ (mšyJ) v~Fthš mik¡f¥g£LŸsJ.

6.	 fÊîfŸ nrfÇ¡f¥g£L brÇ¥ò¡ fyDŸ brY¤j¥gL»wJ. 

7.	 g¡fth£L gFâÆš cŸs Jis tÊahf brÇ¤jY¡fhd fÇk bghU£fŸ c£brY¤j¥gL»‹wd. 

8.	 fiu¤jš, mánlhb#Åá° k‰W« Û¤nj‹ cUth¡f« v‹w _‹W ÃiyfËš brÇ¤jš 

Ãfœ»wJ. 

9.	 bjh£oÆš fhz¥gL« òw¤Jisíl‹ ïiz¡f¥g£l FHhŒ tÊna cÆÇa thí btËna 

mD¥g¥gL»wJ. 

10.	k‰bwhU òw¤JisÆ‹ tÊahf btËtU« rhz¡ fiurš cukhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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myF - IV • 9. cÆÇ bjhÊš E£gÉaÈ‹ ga‹ghLfŸ

1.	 Kj‹ KjÈš kU¤Jt kugQ á»¢ir 

_y« Ãt®¤â brŒa¥g£l nehŒ�	

� [Govt.MQP-2019 ; Mar-2020]
m)	 AIDS			   M)	 ò‰WnehŒ

ï)	 Ú®k¤ âR mH‰á	 <)	 SCID
[Éil: <) SCID]

2.	 lhÈ vD« br«k¿ ML cUth¡f¥g£l 

bjhÊš E£g«

m)	 é‹ kh‰¿aik¥ò efyh¡f«

M)	 ïd¢bršfŸ cjÉÆ‹¿ efyh¡f«

ï)	 clš bršfŸ âR ts®¥ò efyh¡f«

<)	 c£fU kh‰¿aik¥ò efyh¡f«

[Éil: <) c£fU kh‰¿aik¥ò efyh¡f«]

3.	 mondhá‹ omÄnd° FiwghL vD« 

kuãaš nfhshW¡fhd Ãuªju¤ Ô®î

m)	 behâ ïlkh‰w á»¢ir

M)	 ADA cDNA bfh©l kuò¥ bgh¿Æaš 

kh‰¿a È«nghir£fis fhy 

ïilbtËÆš c£brY¤Jjš

ï)	 mondhá‹ o mÄnd° ö©ofis 

mË¤jš

<)	 Mu«g fhy fU ts®¢áÆ‹ nghnj ADA 
c‰g¤â brŒí« vY«ò k{i# bršfis 

fUÉDŸ EiH¤jš

[Éil: <) Mu«g fhy fU ts®¢áÆ‹ nghnj 

ADA  c‰g¤â brŒí« vY«ò k{i# 

bršfis fUÉDŸ EiH¤jš]

4.	 ï‹RÈ‹ ïU r§»ÈfËY« v¤jid 

mÄndh mÄy§fŸ mikªJŸsd?

m)	 A r§»ÈÆš 12 k‰W« B r§»ÈÆš 13 

mÄndh mÄy§fŸ

M)	 A r§»ÈÆš 21 k‰W« B r§»ÈÆš 30 

mÄndh mÄy§fŸ

ï)	 A r§»ÈÆš 20 k‰W« B r§»ÈÆš 30 

mÄndh mÄy§fŸ

<)	 A r§»ÈÆš 12 k‰W« B r§»ÈÆš 20 

mÄndh mÄy§fŸ

 [Éil: M)A r§»ÈÆš 21 k‰W« B r§»ÈÆš 

30 mÄndh mÄy§fŸ]

5.	 ghÈknu° r§»È Éid bt¥gÃiy 
khWgh£lhš 3 jÅ¤jÅ ÃiyfËš 
bjhl®»‹wJ. mj‹ tÇir

m)	 ïašò âÇò, ïiz¥ò ïiHgj¥  

gL¤Jjš, c‰g¤â

M)	 c‰g¤â, ïiz¥ò, ïašòâÇò

ï)	 ïiz¥ò, c‰g¤â, ïašòâÇò

<)	 braÈH¥ò, ïašòâÇò ïiz¥ò

	 [Éil: m) ïašò âÇò, ïiz¥ò  

ïiHgj¥gL¤Jjš, c‰g¤â]

6.	 ÑœtUtdt‰WŸ vJ PCR š ga‹gL« 
o.v‹.V ghÈknu° ga‹ghL g‰¿a 
c©ikahd T‰whF«.

m)	 cŸEiH¤j o.v‹.V it bg‰W¡ 

bfhŸS« bršÈš x£Ltj‰F 

cjî»‹wJ.

M)	 ïJ nj®î brŒí« F¿ahsuhf¢ braš  

gL»‹wJ.

ï)	 ïJ ituÌš ïUªJ ãÇ¡f¥gL»‹wJ.

<)	 ca® bt¥gÃiyÆY« brašgL»‹wJ.

[Éil: <) ca® bt¥gÃiyÆY« 

brašgL»‹wJ]

7.	 ELISA Kj‹ikahf ïj‰F¥ 
ga‹gL»‹wJ.� [Mar-2020;Aug-2021]
m)	 âO® kh‰w§fis¡ f©l¿a

M)	 nehŒ¡»UÄfis¡ f©l¿a

ï)	 ÉU«g¤j¡f g©òfisíila Éy§Ffis¤ 

nj®î brŒa

<)	 ÉU«g¤j¡f g©òfisíila jhtu§fis¤ 

nj®î brŒa

[Éil: M) nehŒ¡»UÄfis¡ f©l¿a]

8.	 kugQit kh‰w¥g£l Éy§FfŸ   ïjid¡ 
bfh©LŸsJ

m)	 áy bršfËš maš o.v‹.V

M)	mid¤J bršfËY« maš o.v‹.V

ï)	 áy bršfËš maš M®.v‹.V

<) mid¤J bršfËY« maš M®.v‹.V

[Éil: M) mid¤J bršfËY« maš 

o.v‹.V]
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9.	 jL¥óáÆš KGnehô¡» cÆÇ¡F 

kh‰whf nehô¡» cÆÇÆ‹ gFâfŸ 

ga‹gL¤j¥gLtJ ï›thW miH¡f¥gL«.

	�  [Mar-2020; Aug-2021]
m)	 JizayF kWnr®¡if jL¥óáfŸ

M)	 tYFiw¡f¥g£l kWnr®¡if jL¥óáfŸ

ï)	 o.v‹.V jL¥óáfŸ

<)	 tH¡fkhd jL¥óáfŸ

[Éil: m) JizayF kWnr®¡if 

jL¥óáfŸ]

11.	 ghÈknu° r§»È Éidia¥ ga‹gL¤â ÉU«ãa khâÇÆš v›thW kugQ bgU¡f« 

brŒa¥gL»‹wJ?� [Mar-2020]

Éil. PCR _‹W goÃiyfËš eilbgW»wJ. 

I. ïašò âÇò :

1.	 ïªÃiyÆš mâf bt¥gÃiyia¥ (95°C) ga‹gL¤â, ek¡F njit¥gL« ïu£il¢RUŸ 

DNAÉ‹ ïašig¤ âÇ¤J ïu©L jÅ¤jÅahd ïiHfshf¥ ãÇ¡f¥gL»wJ. 

2.	 ï›ÉiHfŸ òâa DNA¡fis cUth¡F« m¢R th®¥ò DNA¡fshf¢ brašgL»‹wd.

II. Kj‹ik ïiz¥ò ïiH gj¥gL¤jš: 

1.	 ÉiuªJ FË®É¥gj‹ _y« ïU Kj‹ik ïiz¥ò ïiHfS«, ïy¡F DNAÉ‹ jÅ 

ïiHfË‹ g¡fth£oš ïizªJ bfhŸ»‹wd.

2.	 ghÈknui[¥ ga‹gL¤â òâa DNA cUth¡f¥gL»wJ. 

III. c‰g¤â mšyJ Ú£á : 

1.	 ïâš nghJkhd fhy msÉ‰F 75°c bt¥gÃiy ca®¤j¥gL»wJ. 

2.	 ïjdhš Taq DNA ghÈknu°, jÅ¤j m¢R th®¥ò DNA ÉÈUªJ efbyL¡f¥g£L Kj‹ik 

ïiz¥ò ïiH Ú£áaila¢ brŒa¥gL»wJ. 

3.	 ïWâÆš ïU m¢R th®¥ò ïiHfS« gFâasî ïu£il¢ RUŸ ïiHfshf kh‰w¥gL«.

4.	 ï›thW cUthF« ïu£il¢ RUŸfËYŸs x›bthU òJ ïiHí« Ñœ neh¡»a ntWg£l 

bjhiyîfËš Ú©L fhz¥gL«.

5.	 ïªj ÃfœîfŸ âU«g¤âU«g eilbgWtj‹ _y« ÉU«ãa DNA É‹ gy efšfŸ c‰g¤â 

brŒa¥gL»‹wd. 

6.	 ïj‰F DNA bgU¡fkiljš v‹W bga®.

GÎ‚O«ò£¬ì´

Þò™¹ FKî™

à‡¬ñò£ù
®.â¡.ã.

É‡´î™ c†C»Áî™

5
5

5

5

5
5

5

5

3 3

3

3

3

3
3

5
3

3

5
3

º¡«ù£®
®.â¡.ã. Þ¬ö

                                           PCR ‹ goÃiyfŸ

10.	 PCR‹ x›bthU R‰¿Y« v¤jid 

K‹ndhofŸ njit¥gL»‹wd? PCRš 

K‹ndhofŸ k‰W« o.v‹.V ghÈknu° 

g§F ahJ? PCR R‰¿š ga‹gL¤j¥gL« 

o.v‹.V ghÈknu° vªj cÆÇd  

_y¤âÈUªJ bgw¥gL»‹wJ?

Éil. 1.	 ïu©L K‹ndhofŸ njit¥gL»‹wd.

2.	 òâa DNA cUth¡f ga‹gL»wJ.

3.	 Taq
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1.	 xU F¿¥ã£l ïl¤âš thG« mid¤J 

ïd¡T£lK« ï›thW tiuaW¡f¥gL»wJ

m)	 cÆ®¤ bjhif

M)	 NHš k©ly«

ï)	 všiy

<)	 cÆ® fhuÂfŸ

[Éil: m) cÆ®¤ bjhif]

2.	 bt¥gÃiyÆš V‰gL« khWghLfis¤ 

jh§» thG« Éy§FfŸ _________  vd 

miH¡f¥gL«		�   [Aug-2021]

m)	 v¡nlhbj®«fŸ

M)	 Äifbt¥g ntWgh£L cÆÇfŸ

ï)	 v©nlhbj®«fŸ

<)	 °Ondhbj®«fŸ

[Éil: M) Äifbt¥g ntWgh£L cÆÇfŸ]

3.	 ïa‰ifÆš xU cÆÇd« k‰bwhU 

cÆÇd¤âÈUªJ e‹ikbgW« cÆÇd¢ 

rh®ò

m)	 nt£ilahL« thœ¡if

M)	 x‹W¡bfh‹W cjî« thœ¡if

ï)	 nfL brŒí« thœ¡if

<)	 cjÉ bgW« thœ¡if

[Éil: <) cjÉ bgW« thœ¡if]

4.	 nt£ilahLjš k‰W« x£L©Â thœ¡if 

Kiw vªj tif cÆÇd¢ rh®ò?

m)	 (+, +)			   M)	 (+, 0)
ï)	 (–, –)			   <)	 (+, –)

[Éil: <) (+, –)]

5.	 á‰¿d§fS¡»ilna ngh£o fhuzkhf 

V‰gLtJ

m)	 cÆÇd kiwî

M)	 âO®kh‰w«

ï)	 bjhªjuî thœ¡if

<)	 T£LÆÇ thœ¡if

[Éil: m) cÆÇd kiwî]

6.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ r-á‰¿d¤J¡F cjhuz«

m)	 kÅj‹	 	 M)	 ó¢áfŸ

ï)	 fh©lhÄUf«	 <)	 âÄ§fy«

[Éil: M) ó¢áfŸ]

7.	 Ñœf©lt‰iw¥ bghU¤â rÇahd 

Éilia¤ nj®î brŒf.� [QY-2019]

g¤â I g¤â II
m) g»®ªJ thG« 

thœ¡if

1. á§f« k‰W« kh‹

M) cjÉ bgW« 

thœ¡if

2. cUis¥òG k‰W« 

kÅj‹

ï) x£L©Â 

thœ¡if

3. gwitfS« 

mÂšfS« 

czÉ‰F¥ 

ngh£oÆLjš 

<) ngh£o thœ¡if 4. flš mÅnkh‹ 

k‰W« JwÉ e©L

c) bfh‹W©Â 

thœ¡if

5. gwitfS« 

ghÿ£ofS« Éij 

guîjY¡F cjîjš

m)	 m -4	    M-5	  ï -2	      <-3      c -1
M)	 m -3	    M-1	  ï -4	      <-2      c -5
ï)	 m -2	    M-3	  ï -1	     <-5      c -4
<)	 m -5	    M-4	  ï -2	     <-3      c -1

[Éil: m) m-4, M-5, ï-2, <-3,c-1]

8.	 Ñœ¡fhQ« tiugl« R‰W¢NHš cÆu‰w 

fhuÂfS¡nf‰g cÆÇd§fË‹ 

vâ®Éidia¡ F¿¡»wJ. ïâš m, M 

k‰W« ï vd¡ F¿¡f¥g£LŸst‰iw¡ 

f©l¿f.
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m M ï

m)
x¤jikth‹ xG§fikth‹

gFâ 

xG§fikth‹

M)
xG§fikth‹

gFâ 

xG§fikth‹
x¤jikth‹

ï) gFâ 

xG§fikth‹
xG§fikth‹ x¤jikth‹

<)
xG§fikth‹ x¤jikth‹

gFâ 

xG§fikth‹

	 [Éil: m) x¤jikth‹, xG§fikth‹, 

gFâ xG§fikth‹]

9.	 c¿ŠRÛD¡F« RwhÛD¡F« cŸs 

bjhl®ò.

m)	 ngh£o

M)	 cjÉ bgW« thœ¡if

ï)	 nt£ilahL« thœ¡if

<)	 x£L©Â thœ¡if

[Éil: M) cjÉ bgW« thœ¡if]

10.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ r- tif nj®î brŒa¥g£l 

á‰¿d« F¿¤j rÇahd fU¤J¡fŸ.

m)	 mâf v©Â¡ifÆš rªjâfŸ k‰W« 

á¿a cUt«

M)	mâf v©Â¡ifÆš rªjâfŸ k‰W« 

bgÇa cUt«

ï)	 Fiwthd v©Â¡ifÆš rªjâfŸ 

k‰W« á¿a cUt«

<)	 Fiwthd v©Â¡ifÆš rªjâfŸ 

k‰W« bgÇa cUt« 

[Éil: m) mâf v©Â¡ifÆš rªjâfŸ 

k‰W« á¿a cUt«]

11.	 e‹ÜÇÈUªJ flš ÚU¡F efU« Éy§»d§fŸ 

v›thW miH¡f¥gL»‹wd?	�  [Aug-2021]

m)	 °Ondhbj®kš

M)	 ôÇbj®kš

ï)	 f£lh£uhk°

<)	 mdh£uhk°

[Éil: ï) f£lh£uhk°]

12.	 áy ïa‰ãa brašghLfŸ _y« j‹Ãiy 
ngQ« Éy§FfŸ

m)	 x¤jikth‹fŸ

M)	 xG§fikth‹fŸ

ï)	 tyirngh»‹wd

<)	 bray‰w ÃiyÆš cŸsd

	 [Éil: M) xG§fikth‹fŸ]

13.	 thÊl« v‹whš v‹d?

Éil. thÊl« v‹gJ xU cÆÇd« mšyJ 

cÆÇd¢ rKjha« thG« ïl¤ijí«, 

mt‰iw R‰¿íŸs NœÃiy k©ly¤âš 

fhz¥gL« cÆUŸs k‰W« cÆu‰w 

fhuÂfisí« F¿¥ãL»wJ.

14.	 tiuaW - NHÈaš xJ¡»l«/áWthÊl«.
� [QY-2019]

Éil. xU cÆÇd¤â‹ R‰W¢NHš, m›îÆÇd« 

thG« áW ïl¤ij¢ rh®ªjJ k£Lkšyhkš 

mj‹ R‰W¢NHš njitfŸ mid¤ijí« 

cŸsl¡»aJ NHÈaš xJ¡»l«/ 

áWthÊl« vd¥gL«.

15.	 òâa NHY¡F ïz§fš v‹whš v‹d?

Éil. Éy§FfŸ R‰W¢NHÈš V‰gL« 

khWghLfS¡nf‰g j§fŸ vâ®Éidia 

FW»a fhy¤â‰FŸ kh‰¿aik¤J¡ 

bfhŸtJ ïz¡fkhjš vd¥gL«.

v.fh: jiu¥gFâÆš thœgt®fŸ caukhd 

gFâ¡F¢ bršY«nghJ, òâa NHY¡F 

c£g£l áy eh£fS¡F« RBC v©Â¡if 

mâfÇ¡»wJ. ïJ mt®fS¡F, tËk©ly 

O2 FiwghL fhuzkhf V‰gL« mâf msî 

O2 njitia¢ rkhË¡f cjî«.

16.	 k©Â‹ njh‰w« v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 k© ghiwfËÈUªJ cUth»‹wJ.

2.	 ghiwfŸ fhyÃiy¡ fhuÂfshš 

áijî‰W k©zhf khWtJ k© 

cUth¡f« mšyJ k©Â‹ njh‰w« 

vd¥gL«.

17.	 k©Â‹ CLUî« âw‹ v‹whš v‹d?

Éil. k© JfŸfS¡F ïilna cŸs ïilbtË 

(òiubtË) Clhf Ú® _y¡TWfŸ ef®tij 

Ô®khÅ¡F« k©Â‹ j‹ik k©Â‹ 

CULî« âw‹ vd¥gL«.
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18.	 ntWgL¤Jf : Äif bt¥gntWghL cÆÇfŸ 

(ôÇbj®«fŸ) k‰W« Fiw bt¥g ntWgh£L 

cÆÇfŸ (°Ondhbj®«fŸ).� [Sep-2020]

Éil. 

Äif bt¥g 
ntWgh£L cÆÇfŸ

Fiw bt¥g ntWgh£L 
cÆÇfŸ

1. ïit mâf 
bt¥gÃiy 
ntWghLfis¤ 
jh§» thG« 
cÆÇfshF«.

ïit Fiwthd 
msî bt¥gÃiy 
ntWghLfis jh§» 
thG« cÆÇfshF«.

2. ïit 
ôÇbj®«fŸ vd 
miH¡f¥gL»wJ.

ïit 
°Ondhbj®«fŸ vd 
miH¡f¥gL»wJ.

3. v.fh: óid, 
ehŒ, òÈ k‰W« 
kÅj‹

v.fh: Û‹fŸ, 
jtisfŸ, gšÈfŸ 
k‰W« gh«òfŸ

19.	 FË® cw¡f« k‰W« nfhil cw¡f« M»a 
Ãfœ¢áfis vL¤J¡fh£LfSl‹ ÉtÇ.

Éil. 1.	 FË®fhy cw¡f« k‰W« nfhilfhy cw¡f« 
M»ait Éy§FfË‹ cl‰braÈaš 
rh®ªj jftik¥òfŸ MF«.

2.	 ï›Éu©L« cw¡fK« bt›ntW tif 
bray‰w j‹ik bfh©lJ.

3.	 ï¢brašfË‹ (cw¡f«) nghJ Éy§FfË‹ 
ts®áij kh‰w åj« Äf¡ Fiwthf 
fhz¥gL«. 

4.	 mitfŸ Ú©l fhy« czî c©zkhY«, 
Ú® mUªjhkY« thHKoí«.

nfhil cw¡f«:

fLikahd nfhil fhy¤âš, Éy§FfŸ 
nfhilfhy cw¡f« _y« nfhil¡fhy¤ij 
fl¡»‹wd. vL¤J¡fh£L : e¤ijfŸ k‰W« 

Û‹fŸ.

FË® cw¡f«:

fLikahd FË®fhy¤âš, Éy§FfŸ 
FË®fhy cw¡f¤ij nk‰bfhŸ»‹wd. 
vL¤J¡fh£L : fuofŸ.

20.	 cÆ®¤bjhifÆ‹ g©òfis vGJf.

Éil. 1.	 ïU¥ãl« / òÉÆaš Ãiy (m£r¡nfhL 

k‰W« Ô®¡f¡nfhL)

2.	 fhyÃiy k‰W« ïa‰ãaš-ntâÆaš NHš

3.	 Kj‹ikahf¡ fhz¥gL« jhtu§fŸ 

k‰W« Éy§FfŸ

4.	 cÆ® bjhiffS¡»ilna cŸs všiyia¡ 

JšÈakhf tiuaiw brŒaKoahJ. 

òšbtË k‰W« td cÆÇ¤bjhiffËš, 

rªâ¡F« ïilÃiy¥ gFâfŸ cŸsd. 

21.	 òÉÆš fhz¥gL« Ú® rh®ªj 

cÆ®¤bjhifia tif¥gL¤Jf.

Éil. 1.	 e‹Ü®	 - 	 �VÇfŸ, Fs§fŸ k‰W«  

MWfŸ

2.	 ct® Ú®	 - 	 �fÊKf¥ gFâ k‰W« 

<uÃy§fŸ

3.	 flš Ú®	 - 	 �gts¥ghiwfŸ, 

nk‰fl‰gFâfŸ k‰W« 

Mœflš gFâfŸ

22.	 cÆu‰w fhuÂfS¡nf‰g cÆÇd§fŸ vªbjªj 

tÊfËš vâ®Éid òÇ»‹wd v‹gij 

És¡F. (mšyJ) cÆu‰w fhuÂfS¡F V‰g, 

cÆÇfŸ gšntW Jy§fšfis (vâ®Éid) 

btË¡fh£L»‹wd mt‰iw Éthâ.

Éil. Éy§FfËš cŸs Jy§fšfË‹ tiffŸ:

xG§fikî (Regulate): 
1.	 áy Éy§»d§fŸ cl‰braÈaš 

brašfŸ _y« Óuhd j‹Ãiy fh¤jiy¥ 

guhkÇ¡»‹wd.

2.	 m¢brašghLfŸ tÊahf, clÈ‹ bt¥gÃiy, 

maÅfŸ / CLfy¥ò rk‹ M»ait cWâ 

brŒa¥gL»wJ. 

3.	 gwitfŸ, ghÿ£ofŸ k‰W« áy vËa 

KJFehÂfŸ k‰W« KJFehz‰w 

á‰¿d§fŸ ï›tif be¿¥gL¤Jjiy 

nk‰bfhŸS« âw‹ bg‰¿U¡»‹wd.

x¤jikî (Conform) : 
1.	 bgU«ghyhd Éy§Ffshš cŸNœÃiyfis 

Ãiyahf¥ guhkÇ¡f Kotâšiy.

2.	 mt‰¿‹ clš bt¥gÃiy R‰W¢ NHš 

bt¥gÃiy¡ nf‰g khW»wJ. 

3.	 Û‹fŸ ngh‹w Ú®thœ cÆÇfËš, clš 

âut¤â‹ CLfy¥ò¢ br¿î R‰W¢NHÈš 

cŸs ÚÇ‹ CLfy¥ò¢ br¿É‰nf‰g 

kh‰wkil»wJ. 

4.	 ï¤jifa Éy§FfŸ x¤jikth‹fŸ 

vd¥gL«. mÔj NHšfËš Éy§»d§fŸ 

tyir nghtj‹ _y« j§fË‹ thÊl§fis 

ïl« kh‰¿¡ bfhŸ»‹wd.

tyirnghjš (Migration) : 
1.	 xU thÊl¤âš thG« Éy§FfŸ m§F 

Ãyî« mâf NHš mG¤j¤âÈUªJ j¥ã¡f, 
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ïl«bga®ªJ òâa thH¤jFªj gFâ¡F¢ 

brš»‹wd. 

2.	 mj‹ thÊl¤âš NHš mG¤j« Ú§F«nghJ 

mit Û©L« jdJ giHa ïl¤â‰F 

tU»‹wd. 

	 �v.fh. irÕÇahÉš thG« gwitfŸ 

fL§FË® gUt¤âÈUªJ j‰fh¤J¡bfhŸs 

tyirnghjš KiwÆš ïl«bga®ªJ 

jÄœeh£o‹ ntlªjh§fš gFâ¡F 

tU»‹wd.

bray‰w Ãiy (Suspend) : 
1.	 áyrka«, Éy§»d§fŸ ïl«bga®ªJ bršy 

ïayhj NHÈš, NHš mG¤j¤âÈUªJ 

ÉLgl bray‰w Ãiy¤ j‹ikia 

nk‰bfhŸ»‹wd. 

	 �v.fh: áy fuofŸ FË®fhy§fËš FË® 

cw¡f¤ijí«, áy e¤ijfŸ k‰W« 

Û‹fŸ ngh‹wit bt¥g« k‰W« 

tw£á ngh‹w bt¥g« bjhl®ghd 

ãu¢áidfËÈUªJ ÉLgl nfhilfhy 

cw¡f¤ijí« nk‰bfhŸ»‹wd. 

2.	 áy vËa tif cÆÇd§fŸ mj‹ thœ¡if 

RH‰áÆ‹ áy Ãiyfis ïilÃW¤j« 

brŒJ bfhŸ»‹wd. ïJ ̀ts®¢á¤ jil 

Ãiy’ (diapause) vd¥gL«.

23.	 cÆÇd§fËš fhz¥gL« jftik¥ò¥ 
g©òfis tif¥gL¤Jf.

Éil. 1.	 clš mik¥ò rh®ªj jftik¥òfŸ

2.	 el¤ij rh®ªj jftik¥òfŸ

3.	 cl‰braÈaš rh®ªj jftik¥òfŸ

24.	 ãw¥ò åj« k‰W« ïw¥ò åj« v‹whš v‹d?
� [Govt.MQP-2019]

Éil. 1.	 ãw¥ò åj« (b) : ãw¤jš bghÇ¤jš Kis¤jš 

mšyJ ãsîWjš M»a brašfË‹ 

fhuzkhf òâa cÆÇd§fŸ cUthtJ 

ãw¥ò åj« vd¥gL«. 

ãw¥ò åj« (b) = 
� F¿¥ã£l fhy¤âš ãw¥ò v©Â¡if

ruhrÇ ïd¡T£l«

2.	 ïw¥ò åj« (d) : xU F¿¥ã£l 

fhy¤âš ïH¡f¥gL« cÆÇd§fË‹ 

v©Â¡if ïw¥ò åj« vd¥gL«. 

ïw¥ò åj« (d) = 

� F¿¥ã£l fhy¤âš ïw¥ò v©Â¡if

ruhrÇ ïd¡T£l«

25.	 J tot k‰W« S tot tisîfis 

ntWgL¤Jf.

Éil. 

J tot ts®¢á tot« S tot ts®¢á 
tot«

1. xU ïd¡T£l¤âš 

msî ÉiuªJ 

bgU»¡ 

bfh©oU¡F« 

nghJ, R‰W¢NHš 

jil mšyJ 

âObud¤ njh‹W« 

f£L¥gL¤J« 

fhuÂfŸ 

M»at‰whš 

ts®¢á É»j« 

cldoahf jil 

brŒa¥gL»wJ.

áy 

ïd¡T£l§fËš 

bjhl¡f¤âš 

cÆÇd§fŸ 

v©Â¡if Äf 

bkJthfî«, 

ã‹ ntfkhfî« 

ca®ªJ, ã‹ò 

R‰W¢NHš jilfŸ 

mâfÇ¥ghš 

bkJthf¡ 

FiwªJ ts®¢á 

ntf« rkÃiyia 

v£o bjhl®ªJ 

guhkÇ¡f¥gL»wJ. 

2. v.fh: kiH 

fhy§fËš Ãiwa 

ó¢á tiffË‹ 

v©Â¡if 

cldoahf 

mâfÇ¡F«, kiH¡ 

fhy§fË‹ KoÉš 

mit kiwí«. 

áy ghÿ£ofŸ

26.	 ïd¡T£l« be¿¥gL¤j¥gLjš F¿¤J 
vGJf.� [Sep-2020]

Éil. 1.	 mid¤J Éy§»d¡T£l¤â‹ cŸsh®ªj 

neh¡f« v©Â¡if mâfÇ¥gnj MF«.

2.	 Mdhš v©Â¡if všiyÆšyhkš 

mâfÇ¥gâšiy. 

3.	 R‰W¢NHš jh§Fâw‹ všiyia 

v£oaîl‹, ïd¡T£l¤â‹ v©Â¡if 

Ãiyahfnth, R‰W¢NHš ÃiyfS¡nf‰g 

V‰w ïw¡fkhfnth fhz¥gL«. 

4.	 ïd¡T£l¤ýbjhifia gy fhuÂfŸ 

be¿¥gL¤J»‹wd. mit,

(i)	 ml®¤â rhuhjJ - òw¡ fhuÂfŸ 

- ïl®gu¥ò, tá¥ãl«, j£gbt¥g« 

k‰W« czî
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fU¤J tiugl«

IUCN CITES

WWF

ghJfh¡f¥g£l
gFâfŸ

òfÈl§fŸ
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 RuhÉ‹  cÆÇ-Éy§»aš & Éy§»aš  12 M« tF¥ò

1.	 ã‹tU« k©ly§fËš mâfg£r 

gštif¤ j‹ik bfh©l gFâ vJ?

m)	 FË® ghiytd«

M)	 bt¥g k©ly fhLfŸ 

ï)	 Äjbt¥g kiH¡fhLfŸ

<)	 rJ¥ò Ãy§fŸ

[Éil: M) bt¥g k©ly fhLfŸ]

2.	 ïa‰ifahd thÊl§fËDŸ cÆÇa 

gštif¤j‹ik ghJfh¥ò v‹gJ

m)	 NHšcŸ ghJfh¥ò

M)	 NHšbtË ghJfh¥ò

ï)	 clYŸ ghJfh¥ò

<)	 clšbtË ghJfh¥ò

[Éil: m) NHšcŸ ghJfh¥ò]

3.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ NHšcŸ ghJfh¥ò 

tifia rh®ªjJ mšy� [Mar-2020]
m)	 òfÈl§fŸ

M)	 njáa ó§fh¡fŸ

ï)	 Éy§»aš ó§fh¡fŸ

<)	 cÆ®nfhs fh¥ãl«

[Éil: ï) Éy§»aš ó§fh¡fŸ]

4.	 ã‹tUtdt‰¿š ïªâahÉš vJ Äif 

cŸq® cÆÇd¥gFâ vJ?

m)	 nk‰F bjhl®¢á kiy

M)	 ïªâa - f§if rkbtË

ï)	 »H¡F ïkakiy bjhl®

<)	 m k‰W« ï

[Éil: <) m k‰w« ï]

5.	 cÆÇd§fË‹ át¥ò g£oaiy 

btËÆ£LŸs ÃWtd« 

m)	 WWF		  M)	 IUCN
ï)	 ZSI		  <)	 UNEP

[Éil: M) IUCN]

6.	 cÆÇa¥ gštif¤j‹ik v‹w 
th®¤ijia m¿Kf¥gL¤âat® ah®?

m)	 v£nt®L Éšr‹	 M)	 thšl® nuhr‹

ï)	 eh®k‹ Äa®°	 <)	 MÈ° eh®k‹

[Éil: M) thšl® nuhr‹]

7.	 ã‹tU« gFâfËš vJ óÄ¡nfhË‹ 
Eiupuš vd m¿a¥gL»wJ?

m)	 ïiyíâ® fhLfŸ

M)	 tl»H¡F ïªâahÉ‹ kiH¡fhLfŸ

ï)	 CáÆiy¡fhLfŸ

<)	 mnkrh‹ fhLfŸ

[Éil: <) mnkrh‹ fhLfŸ]

8.	 thÊl ÓuÊÉdhš Äf fLikahd 
ghâ¥òfS¡F cŸsh» mÊí« ÃiyÆš 
cŸs Éy§»d« vJ?� [Mar-2020]

m)	 ghÿ£ofŸ		  M)	 gwitfŸ

ï)	 ïUthœÉfŸ	 <)	 K£njhÈfŸ

[Éil: ï) ïUthœÉfŸ]

9.	 T‰W     :	 bt¥g k©ly¥ gFâfËš 

Ãyî« R‰WNHš j‹ikfŸ cÆÇd§fË‹ 

á‰¿dkh¡fš k‰W« gštif¤j‹ik¡F¢ 

rhjkhf cŸsd.

fhuz«  :	 gUtfhy«, j£gbt¥gÃiy 

<u¥gj«, xË¡fhy« Vw¡Fiwa Ãiyahfî« 

cfªjjhfî« cŸsJ.

m)	 fhuz« k‰W« T‰W ïu©L« rÇ, 

fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

M)	 fhuz« k‰W« T‰W rÇ, fhuz« 

T‰iw rÇahf És¡fÉšiy.

ï)	 T‰W rÇ, fhuz« jtW

<)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW

	 [Éil: m) fhuz« k‰W« T‰W 

ïu©L« rÇ fhuz« T‰iw 

rÇahf És¡F»wJ]
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10.	 XÇl¤ j‹ik (endemism)-tiuaW. 
� [Sep-2020]

Éil. xU F¿¥ã£l cÆÇd« cy»š xU F¿¥ã£l 

ïl¤âš k£L« fhz¥g£L ntW v§F« fhz¥glhj 

Ãiy XÇl¤ j‹ik vd¥gL«. 

v.fh: nk‰F bjhl®¢á kiyÆš cŸs bgÇa 

ku mÂš k‰W« á§fthš Fu§F.

11.	 ïªâahÉš cŸs Äif cŸq® cÆÇd¥gFâfŸ 
v¤jid? mt‰iw¥ bgaÇL.

Éil. ïªâahÉš cŸs Äif cŸq® 

cÆÇd¥gFâfŸ = 4.

1.	 ïkakiy

2.	 nk‰F bjhl®¢á kiyfŸ

3.	 ïªnjh - g®kh - mrh« k‰W« mªjkh‹ 

bjhFâ ÔîfŸ jÉ®¤j KG tl»H¡F 

k©ly ïªâah.

4.	 Rªjhny‹£ - Ã¡nfhgh® ÔîfŸ.

12.	 cÆÇa gštif¤j‹ikÆ‹ _‹W ÃiyfŸ 
ahit?

Éil. 1.	 kuãaš gštif¤j‹ik

2.	 á‰¿d gštif¤j‹ik

3.	 r_f / NœÃiy k©ly gštif¤j‹ik

13.	 uhnthš~ãah thÄnlhÇah vD« kU¤Jt 
jhtu¤âš cŸs brašgL ntâ¥bghUË‹ bga® 
v‹d? ïJ vªj tif gštif¤j‹ikia 
rh®ªJŸsJ?

Éil. ntâ¥bghUË‹ bga® : Çr®ig‹.

tif: kuãaš gštif¤j‹ik.

14.	 “mnkrh‹ fhLfŸ óÄ¡nfhË‹ Eiupuyhf 
fUj¥gL»wJ” - ïªj brh‰bwhliu Ãaha¥gL¤J.

Éil. 1.	 mnkrh‹ kiH¡fhLfŸ g¤J y£r¤â‰F« 

mâfkhd cÆÇd§fis¡ bfh©L cy»‹ 

Äif gštif¤j‹ik bfh©L fhz¥g£lJ.

2.	 m§FŸs jhtu ïd§fŸ xË¢nr®¡if¡F 

CO2 I vL¤J¡bfh©L O2 I btËÆLtjhš 

mit òÉ¡nfhË‹ Eiupuš vd 

miH¡f¥gL»wJ. 

15.	 brªjuî¥ ò¤jf« -ïij g‰¿ cd¡F bjÇtJ 

v‹d? (mšyJ) brªjuî¥ ò¤jf« 8 tifahd 

á‰¿d§fis cŸsl¡»aJ mt‰iw g£oaÈLf.

� [HY-2019; PTA-5]

Éil. brªjuî¥ ò¤jf« (mšyJ) át¥ò jftš ò¤jf« 

mšyJ át¥ò g£oaš v‹gJ mÊÉ‹ ÉË«ãš 

cŸs cÆÇd§fË‹ Étu§fŸ ml§»a g£oaš 

MF«. ïa‰if k‰W« ïa‰if ts§fË‹ 

ghJfh¥ã‰fhd r®tnjr T£lik¥ò, cyf 

ghJfh¥ò T£lik¥ò (World Conservation 
Union -WCU) (nkh®f° RÉ£r®yhªJ) vd bga® 

kh‰w¥g£L brªjuî¥ ò¤jf¤ij guhkÇ¡»wJ. 

át¥ò g£oaš v‹w fU¤J 1963 M« M©L 

cUthdJ.

át¥ò g£oaš jahÇ¥gj‹ neh¡f§fŸ :

1.	 cÆÇd gštif¤j‹ik¡F vâuhd 

m¢RW¤jšfË‹ msîfŸ g‰¿a 

ÉÊ¥òz®it V‰gL¤Jjš.

2.	 kug‰W¥nghF« ÃiyÆš cŸs cÆÇd§fis 

milahs« f©L MtzgL¤Jjš.

3.	 FiwªJ tU« cÆÇd gštif¤j‹ik¡F 

cyfshÉa F¿p£bl©id tH§Fjš.

4.	 ghJfh¥ò njit¥gL« cÆÇd§fË‹ 

g£oaiy K‹DÇik mo¥gilÆš jah® 

brŒjš k‰W« ghJfh¥ò brašghLfËš 

cjîjš.

5.	 gštif¤j‹ik ghJfh¥ò bjhl®òila 

gšntW r®tnjr cl‹go¡iffŸ g‰¿a 

jftšfis mË¤jš.

át¥ò g£oaÈš cŸs á‰¿d§fŸ v£L 

tifahf tif¥gL¤j¥g£LŸsd. mit

1.	 kug‰W¥nghdit� [PTA-5]
2.	 td¤âš kug‰W nghdit

3.	 Äfî« Mg¤jhd ÃiyÆš cŸsit

4.	 mÊí« ÃiyÆš cŸsit

5.	 vËâš ghâ¡f¥gl¡Toait

6.	 Fiwªj Mg¤Jilait

7.	 KGikahd jftš ïšyhjit

8.	 kâ¥ÕL brŒa¥glhjit

16.	 NHš cŸghJfh¥ò k‰W« NHš 

btËghJfh¥ò ïu©ilí« x¥ã£L 

ntWgL¤Jf.� [Govt.MQP-2019]

Éil. 

NHš cŸghJfh¥ò
NHš 

btËghJfh¥ò

1. jhtu mšyJ 

Éy§»d§fis 

mt‰W¡FÇa 

js§fËnyna 

ghJfh¡f¥gLjš 

mšyJ jhtu 

Éy§»d kugQ 

ts§fis ïa‰if 

NHÈš ghJfh¤jš 

mÊí« 

ÃiyÆYŸs 

Éy§F mšyJ 

jhtu ïd§fis 

jÅ¥g£l 

ïl§fËš 

it¤J áw¥ghf 

ghJfh¡F« 

xU ghJfh¥ò 

KiwahF«.
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TLjš Édh¡fŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

� 1 kâ¥bg©

1.	 cÆÇa gštif¤j‹ik v‹w brhšiy 
ãugy¥gL¤âat®

m)	 thšl® nuhr‹	

M)	 eh®k‹ ika®°

ï)	 v£t®£ Éšr‹

<)	 é‹ È‹£nk‹

[Éil. ï) v£t®£ Éšr‹]

2.	 tl¡F fdlh, myh°fh, tl¡F Inuh¥gh 
k‰W« uZah ngh‹w ehLfËš cŸs 
gÅ¢rkbtË k‰W« gRikkhwh CáÆiy 
fhLfËš 12 á‰¿d§fS¡F« Fiwthd 
ku§fŸ cŸsd - ï¡fU¤J vjid¡ 
F¿¡»wJ?
m)	 Äj bt¥g k©ly¥ gFâÆÈUªJ, bt¥g 

k©ly¥ gFâia neh¡»¢ bršy bršy 

á‰¿d§fË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

M)	 Ñœ M®£o¡ gFâÆÈUªJ, Äj bt¥g 

k©ly¥ gFâia neh¡»¢ bršy¢ bršy 

á‰¿d§fË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

ï)	 M®£o¡ gFâÆÈUªJ,  Ñœ M®o¡ 

gFâia neh¡»¢ bršy¢ bršy 

á‰¿d§fË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

<)	 bt¥g k©ly¥ gFâÆÈUªJ, M®o¡ 

gFâia neh¡»¢ bršy¢ bršy 

á‰¿d§fË‹ v©Â¡if Fiw»wJ.

[Éil. <) bt¥g k©ly¥ gFâÆÈUªJ, 

M®£o¡ gFâia neh¡»¢ bršy¢ 

bršy á‰¿d§fË‹ v©Â¡if 

Fiw»wJ]

3.	 ïkakiyÆ‹ gšntW gFâfËš tsU« 
uhnthš~ãah nthÄ£nlÇah v‹D«  
_Èif¤ jthu¤âYŸs Çr®ig‹ 
v‹D« brašâwDŸs bghUË‹ 
ml®¤âÆY« k‰W« M‰wÈY« ntWg£L 
fhz¥gLtj‰fhd fhuz« _____________ 
bfh©lâdhš.

m)	 á‰¿d gštif¤j‹ik

M)	 r_f gštif¤j‹ik

ï)	 NœÃiy k©ly gštif¤j‹ik

<)	 kuãaš gštif¤j‹ik

[Éil. <) kuãaš gštif¤j‹ik]

4.	 bkh¤j Ãy¥gu¥ò mšyJ òÉÆš cŸs 
mid¤J thÊl§fS¡»ilnaahd 
ntWghLfis¡ F¿¥gJ

m)	 NœÃiy k©ly gštif¤j‹ik

M)	Mšgh gštif¤ j‹ik

ï)	 Õ£lh gštif¤j‹ik

<)	 fhkh gštif¤j‹ik

[Éil. <) fhkh gštif¤j‹ik]

5.	 tifgh£oaÈ‹ ïilôW v‹gJ

m)	 ïJtiu Vw¤jhH 1.5 ÄšÈa‹ 

E©QÆÇfŸ, Éy§FfŸ k‰w« 

jhtu§fŸ ÉtÇ¡f¥g£LŸsJ.

M)	 x›bthU M©L« Vw¤jhH 10-15 MÆu« 

òâa ïd§fŸ ïd§fhz¥g£L cyfyhÉa 

msÉš btËÆl¥gL»‹wd.

ï)	 ïa‰if ts¤â‹ rÇahd gÇkhz« 

ek¡F¤ JšÈakhf bjÇahJ

<)	 ï‹D« f©l¿a¥glhj ïd§fË‹ 

v©Â¡if Äfî« mâfkhf cŸsJ.

[Éil. ï) ïa‰if ts¤â‹ rÇahd 

gÇkhz«, ek¡F¤ JšÈakhf 

bjÇahJ]

6.	 gštif¤ j‹ikÆ‹ òfÈlkhf âfG« 
gFâ ïJthF«
m)	 JUt¥ gFâ k‰W« Äj bt¥gk©ly¥ 

gFâfS¡F ïil¥g£l¥ gFâ.

M)	 bt¥gk©ly k‰W« Äj bt¥gk©ly¥ 

gFâfS¡F ïil¥g£l¥ gFâ.

ï)	 JUt¥ gFâ k‰W« bt¥gk©ly¥ 

gFâfS¡F ïil¥g£l¥ gFâ.

<)	 23.5 N’ k‰W« 23.5 S’ M»a 

m£rnfhLfS¡F ïilÆyhd bt¥g 

k©ly¥ gFâ.

[Éil. <) 23.5 N’ k‰W« 23.5 S’ M»a 

m£rnfhLfS¡F ïilÆyhd 

bt¥g k©ly¥gFâ]

7.	 á‰¿d§fS¡F« Ãy gu¥ò¡F« 
ïilnaahd bjhl®ã‰F Kj‹KjÈš 
És¡f« bfhL¤jt®
m)	 #h‹ nfh£nlh

M)	 n#h°th byl®bg®¡

ï)	 ãbublÇ¡ Û°õ®

<)	 mby¡rh©l® ~ngh‹

[Éil. <) mby¡rh©l® ~ngh‹]
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myF - V • 11. cÆÇa gštif¤j‹ik k‰W« mj‹ ghJfh¥ò

8.	 XÇl á‰¿d§fshd bgÇa ku mÂš 

k‰w« á§fthš Fu§F ïªj cÆ®òÉ 

k©ly¤âš fhz¥gL»wJ

m)	 nk‰F bjhl®¢á kiy

M)	 f§if rkbtË

ï)	 bl¡fh‹ Ôgf‰g«

<)	 ïkakiy

[Éil. m) nk‰F bjhl®¢á kiy]

9.	 cÆ® òÉaik¥ò thÆyhf âfG« cÆ®¥òÉ 

k©ly«

m)	 mªjkh‹ k‰W« Ã¡nfhgh® ÔîfŸ

M)	 tl»H¡F ïªâah

ï)	 bl¡fh‹ Ôgf‰g«

<)	 ïkakiy¡F m¥ghYŸs k©ly«

[Éil. M) tl»H¡F ïªâah]

10.	 xU ïd¤â‹ mÊî jhdhfnt ï‹bdhU 

ïd¤â‹ mÊit ö©L»wJ v‹gJ 

ïiz-kug‰W¥nghjš vd¥gL«. ïj‰fhd 

vL¤J¡fh£L

m)	 iešbg®¢ k‰W« á¡È£ Û‹ ïd«

M)	 nlhnlh gwit k‰W« fšthÇah ku«

ï)	 bt£L¡»ËfŸ k‰W« ïiyíâ®jš

<)	 g¥ghË khî¥ó¢á k‰W« g¥ghË ku«

	 [Éil. M) nlhnlh gwit k‰W« 

fšthÇah ku«]

11.	 ïa‰if k‰W« ïa‰if ts§fË‹ 

ghJfh¥ã‰fhd r®tnjr x‹¿a« 

btËÆ£LŸs át¥ò g£oaš 500 M©LfËš 

__________ ïd§fŸ kug‰W¥ nghdij 

MtzgL¤âíŸsJ.

m)	 764	 	 	 M)	 774

ï)	 784	 	 	 <)	 794

[Éil. ï) 784]

12.	 xU ïd« brhªj thÊl¤âš ïšyhkš 

k‰bwhU ïl¤âš mil¡fy« bg‰W 

cÆUl‹ ïU¡Fkhdhš mJ _________ 

kug‰W¥nghjš vd¥gL«.

m)	 cŸq®		  M)	 cyfsÉš

ï)	 NœÃiy		  <)	 thÊl

[Éil. m) cŸq®]

13.	 bfh‹W©ÂfŸ k‰W« nehŒfŸ ngh‹w 
fhuz§fshš j‰nghJŸs xU á‰¿d« 
nk«g£l jftik¥òfis¡ bfh©l 
k‰bwhU á‰¿d¤jhš kh‰w« brŒa¥gLjš 
_____________ kug‰W¥ nghjš vd¥gL«.

m)	 khDlbrašghLfshš

M)	 ïa‰if tÊ

ï)	 bgUªâuŸ		  <)	 bra‰if tÊ

[Éil. M) ïa‰if tÊ]

14.	 1973š bjhl§f¥g£l òÈ¤â£l¤âš, 
j‰nghJ _______ òÈfh¥gf§fŸ cŸsd.

m)	 20	 	 	 M)	 30

ï)	 40	 	 	 <)	 50

[Éil. <) 50]
II. rÇahd T‰iw f©l¿.

1.	 gštif¤ j‹ikÆ‹ K¡»a¤Jt« vJ?

I)	 C£l¢r¤JfË‹ kWRH‰á¡F mtáa«

II)	 fÊîfË‹ áij¤jY¡F mtáa«

III)	 R‰W¢NHš brašKiwfis guhkÇ¡f 

mtáa«

IV)	 cÆÇd§fËš ntWghL njh‹w 

mtáa«

m)	 I, III k‰W« IV	 M)	 II, III k‰W« IV
ï)	 I, II k‰W« III	
<)	 I, II, III k‰W« IV

[Éil. ï) I, II k‰W« III]
2.	 gštif¤ j‹ikÆ‹ K¡»a brašghLfŸ 

vit?

I)	 NœÃiy k©ly¤â‹ c‰g¤â âw‹ 

mâfÇ¡»wJ.

II)	 j£g bt¥gÃiyÆš Ãiy¤j‹ik 

V‰gL»wJ.

III)	 fh£L ts§fË‹ nkyh©ik k‰W« 

Ãiyahd ts®¢á V‰gL»wJ.

IV)	 cÆÇaš TWfS¡»ilÆš rkÃiy 

guhkÇ¡f¥gL»wJ.

V)	 C£l¢r¤J RH‰á V‰gL»wJ

m)	 I, III k‰W« V
M)	 I, II, III, IV k‰W« V
ï)	 II, IV k‰W« V
<)	 I, IV k‰W« V

[Éil. M) I, II, III, IV k‰W« V]
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III. rÇahd T‰W k‰W« fhuz« - f©l¿.

rÇahd Éilia Ñœ¡fhQ« tifÆš 
F¿¥ãLf.

m)	 T‰W« fhuzK« rÇ. fhuz« T‰iw 

És¡F»wJ.

M)	 T‰W« fhuzK« rÇ. fhuz« T‰iw 

És¡fÉšiy.

ï)	 T‰W k‰W« fhuz« jtW

<)	 T‰W rÇ fhuz« jtW

1.	 T‰W (A) 	 :	 caukhd kiy¥gFâfËš 

nkny bršy¢ bršy cÆÇd§fË‹ 

gštif¤j‹ik Fiw»wJ.

fhuz« (R)	 :	 caukhd kiy¥gFâÆš 

bt¥gÃiy Fiwthf ïU¡F«.

[Éil. m) T‰W« fhuzK« rÇ. fhuz« 

T‰iw És¡F»wJ.]
2.	 T‰W (A) 	 :	 Äj bt¥gk©ly¥ gFâÆš 

gštif¤j‹ik mâfkhf¡ fhz¥gL»wJ.

fhuz« (R)	 :	 flf nfh£o‰F« kfu 

nfh£o‰F« ïil¥g£l gFâfËš 

cÆÇd§fŸ thH ïz¡fkhd thÊl§fŸ 

»ilahJ.

[Éil. ï)  T‰W k‰W« fhuz« jtW]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 tiuaW - cÆÇa¥ gštif¤ j‹ik.

Éil. Ãy«, flš, ãw Ú® NœÃiy k©ly§fËš 

cŸs cÆÇd§fS¡»ilna fhz¥gL« 

ntWghLfŸ cÆÇa¥ gštif¤ j‹ik 

vd¥gL«.

2.	 cÆÇa gštif¤ j‹ik v‹w brhšiy 

m¿Kf¥gL¤âat® ah®? m¢brhšiy mt® 

v›thW tiuaW¤jh®.

Éil. 1.	 m¿Kf¥gL¤âat® - thšl® nuhr‹, 

1986.

2.	 gyju¥g£l cÆÇd§fË‹ bjhF¥ò 

cÆÇ gštif¤ j‹ik vd¥gL«.

3.	 kuãaš gštif¤j‹ikÆ‹ fhuzkhf 

ntWghLfŸ fhz¥gL»‹wd v‹gj‰F 

vL¤J¡fh£L¤ jUf. 

Éil. ïka kiyÆ‹ gšntW gFâfËš tsU« 

uhnthš~ãah nthÄ£nlÇah v‹D«  

_Èif¤ jhtu¤âYŸs Çr®ig‹ v‹D« 

brašâwDŸs c£bghUË‹ ml®¤â 

k‰W« M‰wš ntWgL»wJ.

4.	 á‰¿d¢ brGik v‹whš v‹d?

Éil. xU myF gu¥gsÉš xU F¿¥ã£l neu¤âš 

fhz¥gL« á‰¿d§fË‹ v©Â¡if 

á‰¿d¢ brGik vd¥gL«.

5.	 gštif¤j‹ik gutiy ghâ¡F« 
fhuÂfŸ vit?

Éil. 1.	 bt¥gÃiy 

2.	 kiH¥bghÊî

3.	 ÃyeL¡nfh£oÈUªJ öu«

4.	 flš k£l¤âÈUªJ mj‹ cau«

6.	 nk‰Fbjhl®¢á kiyÆš fhz¥gL« xÇl 
á‰¿d§fŸ vit?

Éil. 1.	 bgÇa ku mÂš

2.	 á§fthš Fu§F

7.	 bgU«ghyhd ïªâa jhtu k‰W« 
Éy§»d§fS¡fhd cÆ® òÉaik¥ò 
thÆyhf mikªJŸs cÆ®¥òÉ k©ly« 
vJ?

Éil. tl»H¡F ïªâah.

8.	 thÊl« J©lhl¥gLjš v‹whš v‹d?
Éil. cÆÇd§fŸ thG« xU bgÇa 

bjhl®¢áahd Ãy¥gu¥ò ïu©L mšyJ 

mj‰F nk‰g£l áW gFâfshf¥ ãÇ¤jš 

thÊl« J©lhl¥gL« vd¥gL«. 

9.	 ïa‰if k‰w« ïa‰if ts§fË‹ 
ghJfh¥ã‰fhd r®tnjr x‹¿a« 
btÆÆ£LŸs át¥ò g£oaÈš (2004) 
v¤jid ïd§fŸ kug‰W¥ nghdjhf 
Mtz¥gL¤âíŸsJ?

Éil. 500 M©LfŸ 784 ïd§fŸ kug‰W¥ 

nghdjhf Mtz¥gL¤âíŸsJ.

10.	 jÄœeh£oš khâÇ R‰W¢NHš nk«gh£L 
â£l« FREEP v§F nk‰bfhŸs¥gL»wJ?

Éil. fs¡fhL K©lªJiw òÈfŸ fh¥gf«.

11.	 cy»š milahs« fh£l¥g£LŸs cÆÇa¥ 
gštif¤j‹ik mghaÃiy Äif 
cŸq® cÆÇd¥ gFâfŸ v¤jid? mâš 
ïªâahÉš ml§»íŸsitfŸ v¤jid?

Éil. 1.	 cy»š - 35 mgha Ãiy Äif cŸq® 

cÆÇd¥ gFâ.

2.	 ïªâahÉš - 4 mgha Ãiy Äif 

cŸq® cÆÇd¥ gFâ cŸsJ.

This is Only for Sample for Full Book Order Online or Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com PH:9600175757 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



R‰W¢NHš ïl®ghLfŸ
ghl«

12
ghl cŸsl¡f«

12.1 	 khRghL
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12.2 	 fh‰W khRghL
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12.5 	 ntsh© ntâ¥bghU£fŸ
12.6 	 cÆÇa cU¥bgU¡f«
12.7 	 Äif czñ£l«
	 12.7.1	 xU§»izªj fÊî Ú® nkyh©ik
12.8 	 ïa‰if ntsh©ik k‰W« mjid eilKiwgL¤Jjš
12.9 	 âl¡fÊî nkyh©ik
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	 12.9.4	 Ä‹dQ¡ fÊîfŸ
	 12.9.5	 be»Ê¡ fÊî Ô®îfŸ
12.10 	 NHš Rfhjhu¡ fÊtiwfŸ
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myF - V • 12. R‰W¢NHš ïl®ghLfŸ

1.	 `R¤jkhd FoÚ®¥ bgWjš’ v‹gJ ekJ 

mo¥gil cÇik, ïJ ïªâa muáayik¥ãš 

vªj ãÇÉš ml§»íŸsJ?

m)	 ãÇî 12		  M)	 ãÇî 21

ï)	 ãÇî 31		   <)	 ãÇî 41

[Éil: M) ãÇî 21]

2.	 1992ïš elªj Çnah c¢á kheh£o‹ 

“brašâ£l«” 21 vjDl‹ bjhl®òilaJ?

m)	 Ãiyahd ts®¢á.

M)	 k¡fŸ bjhif¥ bgU¡f¤âdhš V‰gL« 

Éisîfis vâ®¤J¥ nghuhLtJ.

ï)	 gRik ïšy thí¡fË‹ btË¥gh£il 

Fiw¡F« ÉâKiwfŸ.

<)	 R¤jkhd M‰wY¡fhf, tsU« 

ehLfS¡F bjhÊšE£g§fis 

gÇkh‰Wjš.

[Éil: M) k¡fŸ bjhif¥ bgU¡f¤âdhš 

V‰¥gL« Éisîfis vâ®¤J¥ 

nghuhLtJ]

3.	 °£nu£nlh°ãaÇ‹ Xnrh‹ mL¡»‹ 

jokid msÉl ga‹gLtJ ______ .�

� [Sep-2020]

m)	 èt®£° myF (SU)
M)	 lh¥r‹ myF (DU)
ï)	 bkšr‹ myF

<)	 Õ~ngh®£ msînfhš

[Éil: M) lh¥r‹ myF (DU)]

4.	 2017M« M©o‹ òŸË Étu¥go cyf 

msÉš fh®g‹-il-M¡iril Äf 

mâfkhf btËÆL« ehL vJ?� [Sep-2020]

m)	 mbkÇ¡fh		  M)	 Ódh

ï)	 f¤jh® 		 	 <)	 rîâ mnuãah

[Éil: M) Ódh]

5.	 Ú® ÃiyfËš cŸs v©bzŒ 

fáîfŸ ngh‹w khRghLfis mf‰w 

E©QÆ®fË‹ ts®áij kh‰w¤âid 

ga‹gL¤J« Kiw

m)	 cÆÇa cU¥bgU¡f«

M)	 cÆÇa¤ Ô®î

ï)	 cÆÇa Û¤njdh¡f«

<)	 cÆÇa RU¡f«

[Éil: M) cÆÇa¤ Ô®î]

6.	 ã‹tUtdt‰¿š vJ czî¢ 

r§»ÈfË‹ C£l Ãiyfis fl¡F« 

nghJ v¥nghJ« Fiw»‹wJ?
m)	 v©Â¡if		 M)	 ntâ¥bghUŸ

ï)	 M‰wš	 	  <)	 Éir

[Éil: ï) M‰wš]

7.	 ifngáfË‹ _y« cUthF«  

Ä‹dQ¡ fÊîfËš vªj cnyhf« 

mâfkhf¡ fhz¥gL»wJ?� [Mar-2020]
m)	 jhÄu« 	 	 M)	 btŸË

ï)	 gnyoa« 	 	 <)	 j§f«

[Éil: m) jhÄu«]

8.	 iA£nuh Fnshnuh ònshnuh fh®g‹ nr®k§fËš 

mâfkhf¡ fhz¥gL« _y¡TW vJ?
m)	 iA£u#‹ 	 	 M)	 fh®g‹

ï)	 FnshÇ‹ 	 	 <)	 òshÇ‹

[Éil: ï) FnshÇ‹]

9.	 gÅ¥òif vâÈUªJ bgw¥gL»wJ?
m)	 òif	 	 	 M)	 _LgÅ

ï)	 m k‰W« M 	 <)	 m k£L«

[Éil: ï) m k‰W« M]

10.	 FoÚÇš mâf msî òSiuL ________I 

V‰gL¤J»wJ.
m)	 Eiupuš nehŒ	

M)	 Flš bjh‰WfŸ

ï)	 òSnuhÌ°

<)	 nk‰f©l vJî« ïšiy

[Éil: ï) òSnuhÌ°]
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11.	 ÉÇth¡f« brŒf.

m)	CFC	 M)	 AQI 	 ï)	 PAN
Éil. 1.	 CFC - Fnshnuhòqnuh fh®g‹

2.	 AQI - fh‰W ju¡F¿p£L v©

3.	 PAN - bguh¡á má£ilš ie£nu£

12.	 gÅ¥òif v‹whš v‹d? mJ ek¡F vªj 
tifÆš Ô§fË¡»‹wJ?

Éil. fh‰¿š fhz¥gL« á¿a JfŸfËdhš 

V‰gL« xU tifahd fh‰W khRghL MF«. 

òif k‰W« _LgÅÆ‹ fyitahF«.

Ô§F : 

1.	 òif¥gÅ fh‰¿‹ Cnl fh©ò âwid¡ 

Fiw¡»wJ.

2.	 M°Jkh nehíila k¡fË‹ 

Rthr¤ij fodkh¡F»wJ.

13.	 åLfŸ, gŸË mšyJ R‰Wyh¤ jy§fËš 
c‹dhš cUth¡f¥gL« fÊîfis¥ 
g£oaÈLf. mt‰iw Äf vËjhf¡ Fiw¡f 
Koíkh? vªj tif¡ fÊîfis Fiw¥gJ 
Äf¡ fod« mšyJ ïayhJ?

Éil. fÊîfŸ : 

1.	 czî¡fÊî

2.	 be»ÊfŸ (ãsh°o¡)

3.	 fh»j«

4.	 f©zho

5.	 gjÅl¥g£l njhš

6.	 m£il

7.	 cnyhf§fŸ

8.	 jhtu¡ fÊîfŸ

9.	 rh«gš

10.	la®fŸ

11.	 Ä‹fy‹fŸ

12.	giHa bk¤ijfŸ

ïitfŸ cUthF« msÉid vËjhf¡ 

Fiw¡fKoí«.

v.fh:

1.	 be»Ê k‰W« f©zho ngh‹w bghU£fis 

kWRH‰á brŒJ ga‹gL¤Jtjhš mj‹ 

ga‹gh£il Fiw¡fyh«.

2.	 be»Ê igfS¡F¥ gâš cÆÇa¢ 

áijtila¡Toa rzš igfis 

ga‹gL¤Jtjhš beÊÊ cUth¡f« 

bgUFtij¡ Fiw¡fyh«.

3.	 be»ÊfŸ (ãsh°o¡FfŸ), la®fŸ 

ngh‹wt‰iw Fiw¥gJ fod«.

14.	 F¿¥ò tiuf.

m) Äif czñ£l« M) ghá¥ bgU¡f«

Éil. m. �Äif czñ£l« : C£l¢ r¤J¡fis¡ 

bfh©l Ú®, Ãy¥gFâÆÈUªJ tÊªnjho 

VÇ ngh‹w Ú® Ãiyfis br‹wilí« 

bghGJ, ml®ªj jhtu ts®¢áÆid 

c©lh¡F»wJ. ïj‰F Äif czñ£l« 

v‹W¥ bga®.

1.	 VÇfË‹ taJ mâfÇ¡F« nghJ, ÚÇ‹ 

C£l¢r¤J br¿î mâfÇ¡»wJ.

2.	 VÇÆš cŸs FË®¢áahd k‰W« bjËthd 

Ú® Fiwªj cÆÇfis¡ bfh©oU¡F«.

3.	 VÇÆDŸ bršY« Ú®, ie£nu£LfŸ k‰W« 

gh°ng£LfŸ ngh‹w C£l¢r¤J¡fis¡ 

bfh©oU¥gjhš Ú®thœ jhtu§fŸ k‰W« 

Éy§FfŸ ntfkhf ts®»‹wd. 

4.	 Ûj« cŸs fÇk¥bghU£fŸ VÇÆ‹ moÆš 

nrÄ¡f¥gL»wJ.

M. ghá¥bgU¡f« :

1.	 Äif czñ£l« gháfŸ k‰W« Mfha¤ 

jhkiu ngh‹wt‰¿‹ ts®¢áia 

C£l¢r¤J¡fŸ ö©L»‹wd.

2.	 ïjdhš fhšthŒfŸ, MWfŸ k‰W« 

VÇfËš mil¥òfis V‰gL¤J»‹wd.

3.	 cŸq® jhtu§fis gâäL brŒ»wJ.

4.	 Eiu k‰W« ÉU«g¤jfhj J®eh‰w« 

ngh‹wt‰iw V‰gL¤J»wJ.

5.	 ïJ ÚÇš fiuªJŸs O2 msit¡ Fiw¡»wJ.

15.	 cu« fyªj Ú® tÊªnjho Ú® ÃiyÆš 
fy¥gjhš Ú® NœÃiy k©ly¤âš  V‰gL¤J« 
ÉisîfŸ ahit?

Éil. 1.	 Äif czñ£l« V‰gL«.

2.	 gháfŸ k‰W« Mfha¤ jhkiuÆ‹ ts®¢á 

mâfÇ¡F«.

3.	 fhšthŒfŸ, VÇfŸ k‰W« MWfËš 

mil¥ig V‰gL¤J«.

4.	 cŸq® jhtu§fis gâäL brŒí«.

5.	 Eiu k‰W« J®eh‰w¤ij V‰gL¤J«.

6.	 ÚÇš fiuªJŸs O2 msit¡ Fiw¡F«.

16.	 eh« Äif czñ£l¤ij v›thW f£L¥gL¤jyh«?
� [PTA-6]

Éil. 1.	 �ntsh© cu§fŸ Äif czñ£l¤â‰fhd 

K¡»a kÅj fhuz§fËš x‹whF«. 
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8

ghl cŸsl¡f«

8.1	 nehŒ¤jilfh¥ãaÈ‹ mo¥gil nfh£ghLfŸ

8.2 	 ïašò nehŒ¤jilfh¥ò

8.3 	 bgw¥g£l nehŒ¤jilfh¥ò

8.4 	 nehŒ¤jilfh¥ò Jy§fšfŸ

8.5 	 ÃzÚÇa cW¥òfŸ

8.6 	 vâ®¥bghUŸ ö©ofŸ (M‹ob#‹fŸ)

8.7 	 vâ®¥bghU£fŸ (M‹oghofŸ)

8.8 	 vâ®¥bghUŸ ö©o k‰W« vâ®¥bghUŸ ïilÉidfŸ

8.9 	 jL¥ò kUªJfŸ

8.10 	 jL¥ò kUªnj‰w« k‰W« nehŒ¤jL¥gh¥gh¡f«

8.11 	 Äifcz®ik

8.12 	 jilfh¥ò¡ Fiwî nehŒ

8.13 	 Rajilfh¥ò nehŒfŸ

8.14 	 f£o nehŒ¤jil¡fh¥ãaš

myF III

(ïªj ghl« Éy§»aš ãÇî¡F (Long Version) k£L«)
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myF - III • 8. nehŒ¤ jil¡fh¥ãaš

1.	 Ó«ghš tH§FtJ

m)	 ïa‰ifahf bgw¥g£l brayh¡f 

nehŒ¤jil¡fh¥ò

M)	 ïa‰ifahf bgw¥g£l kªjkhd 

nehŒ¤jil¡fh¥ò

ï)	 bra‰ifahf bgw¥g£l brayh¡f 

nehŒ¤jil¡fh¥ò

<)	 bra‰ifahd bgw¥g£l kªjkhd 

nehŒ¤jil¡fh¥ò

[Éil. M) ïa‰ifahf bgw¥g£l kªjkhd 

nehŒ¤jil¡fh¥ò]

2.	 ghunlh¥ v‹gJ

m)	 khWgL« gFâfËš cŸs vâu¥bghUŸ 

ïizí« gFâ

M)	 fdkhd gFâfËš cŸs vâ®¥bghUŸ 

ïizí« gFâ

ï)	 khWgL« gFâfËš cŸs vâ®¥bghUŸ 

ö©ofŸ ïizí« gFâ

<)	 fdkhd gFâfËš cŸs vâ®¥bghUŸ 

ö©ofŸ ïizí« gFâ

[Éil. ï) khWgL« gFâfËš cŸs vâ®¥ 

bghUŸ ö©ofŸ ïizí« 

gFâ]

3.	 x›thikÆš bjhl®òilaJ

m)	 IgE 			   M)	 IgG
ï)	 Ig 			   <)	 IgM

[Éil. m) IgE]

4.	 cldo Éid¡F fhuzkhf ïU¥gJ 

m)	 x›thik vâ®Éid

M)	 e¢RfË‹ Ru¥ò

ï)	 Ï°lik‹fË‹ Ru¥ò

<)	 nk‰T¿a mid¤J«

[Éil. m) x›thik vâ®Éid]

5.	 bt›ntW gFâfS¡F ò‰WnehŒ bršfŸ 

guîjš ............ vd miH¡f¥gL»wJ.

m)	 nt‰¿l¥ gutš

M)	 M‹nfhé‹fŸ

ï)	 ònuh£nlh - M‹nfhé‹fŸ

<)	 khÈ¡d‹£ Ãnah¥shr«

[Éil. m) nt‰¿l¥ gutš]

6.	 vŒ£° ituÌš fhz¥gLtJ

m)	 x‰iw ïiH M®.v‹.V

M)	 ïu£il ïiH M®.v‹.V

ï)	 x‰iw ïiH o.v‹.V

<)	 ïu£il ïiH o.v‹.V

[Éil. m) x‰iw ïiH M®.v‹.V]

7.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ x‹iw¤ jÉu 

mid¤J« òw ÃzÚÇa cW¥òfŸ MF«.

m)	 ÃzÚ® Ko¢RfŸ	 M)	 k©Ùuš

ï)	 nfhiH¢r›î rh®ªj ÃzÚ® âR¡fŸ

<)	 ijk°

[Éil. <) ijk°]

8.	 Ñœf©lt‰WŸ vJ nk¡nuhng{ ïšiy?
m)	 nkhndhir£LfŸ	

M)	 ik¡nuh»Ëah

ï)	 F¥~g® brš

<)	 È«nghir£LfŸ

[Éil. <) È«nghir£LfŸ]

9.	 ï‹l®bguh‹fis g‰¿a c©ikahd 

fU¤J vJ?

m)	 bra‰ifahf jahÇ¡f¥g£l itu° 

vâ®bghUŸ

M)	 itu° bršfË‹ ïu£o¥ghjiy 

jL¡»‹wJ.

ï)	 ïJ xU F¿¥ã£l itu[&¡fhdJ

<)	 ïJ bjh‰Wfis V‰gL¤J«

		  [Éil. M) itu° bršfË‹ 

ïu£o¥ghjiy jL¡»‹wJ]
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10.	 brš tÊ nehŒ¤jilfh¥ãš ________ 
k‰W« âut tÊ nehŒ¤jilfh¥ãš 
________ bgU«gh‹ikahf <LgL»‹wd.

m)	 B bršfŸ / T bršfŸ

M)	 vãnlh¥ / vâ®bghUŸ ö©o

ï)	 T bršfŸ / B bršfŸ

<)	 vâ®bghUŸ / vâ®bghUŸ ö©o

[Éil. ï) T bršfŸ / B bršfŸ]

11.	 B bršfis ö©LtJ

m)	 Ãu¥ò¡ TWfŸ	 M)	 vâ®bghUŸ

ï)	 ï‹l®bguh‹

<)	 vâ®bghUŸ ö©o

[Éil. <) vâ®bghUŸ ö©o]

12.	 âÇgila¢ brŒjš k‰W« åœ¥gothjš 
ÉidfËš, vâ®bghUŸ ö©o xU 
________ k‰W« ________ MF«.

m)	 KGbrš / fiuí« _y¡TW

M)	 fiuí« _y¡TW / KGbrš

ï)	 gh¡OÇah / itu°

<)	 òuj« / vâ®bghUŸ

[Éil. m) KGbrš /fiuí« _y¡TW]

13.	 vâ®¥bghUŸfis mâf msî c‰g¤â 
brŒJ btËÆL« B brš tif ahJ?

m)	 Ãidth‰wš bršfŸ

M)	 ngrh ãšfŸ

ï)	 ãsh°kh bršfŸ

<)	 bfhšÈ bršfŸ

[Éil. ï) ãsh°kh bršfŸ]

14.	 xUtU¡F mog£L fha« V‰gL»wJ. 
âR áijÉdhš cUthF« ïªj fha« 
________ ¡F vL¤J¡fh£lhF«.

m)	 ïaªâu jilfh¥ò

M)	 cl‰braš rh®ªj jilfh¥ò

ï)	 ngnfhir£nlhá°	

<)	 å¡f«� [Éil. <) å¡f«]

15.	 ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs áy kÅj 
cW¥òfËš xU KjšÃiy k‰W« 
xU ïu©lh« Ãiy ÃzÚ® cW¥ig  
milahs« f©L mj‹ g§»id És¡F.

m)	 fšäuš 	 	 M)	 ijk°

ï)	 ijuhŒL	 	 <)	 lh‹áš

Éil. m.	fšäuš: ÃzÚ® cW¥ò mšy.

M.	�ijk° : Kjš Ãiy ÃzÚ® cW¥ò 

MF«. 

	 ijkÌ‹ g§F:

(i)	 ijnkhá‹ v‹D« Ah®nkh‹ 

ï§F c‰g¤âah»wJ.

(ii)	 T - brhšfis¤ ö©o mt‰iw 

Kâ®¢áaila¢ brŒ»wJ.

(iii)	 T - bršfis jil¡fh¥ò âw‹ 

bg‰w bršfshf kh‰W»wJ.

(iv)	 gâ‹ gUt¤â‹ bjhl¡f¤âš 

ï¢Ru¥ã braš eÈîW»wJ. 

(v)	 ãwªj FHªijfËY« 

Éliy¥gUt¤âdÇl¤âY« mâf 

brašâwDl‹ brašòÇ»wJ.

ï.	ijuhŒL: ÃzÚ® cW¥ò mšy.

<.	� lh‹áš -  ïu©lh« Ãiy ÃzÚ® 

cW¥ò MF«. 

	 lh‹áÈ‹ g§F:

(i)	 ïit bjh‰WfS¡F vâuhf 

nghuhLtâš cjî»‹wd.

(ii)	 cŸEiHí« gh¡OÇah k‰W« 

itu° ngh‹w E©»UÄfis 

jL¤J ÃW¤J»‹wd.

16.	 kÅj cl«ã‹ ghJfh¥ãš cÄœÚ® v›thW 
brašgL»wJ?

Éil. cÄœÚÇš cŸs iynrhir« nehia 

cUth¡F« gh¡OÇah¡fS¡F vâ®¥ò¡ 

fhuÂahf brašg£L gh¡OÇahÉ‹ 

bršRtiu¤ jf®¡»‹wd.
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cÆÇ-Éy§»aš
nkšÃiy - ïu©lh« M©L 

brŒKiw¥ gÆ‰áfŸ

bghUsl¡f«

t.v© MŒîfŸ

1 behâ¤jš nrhjid

2 bfhL¡f¥g£LŸs Ú® khâÇfËš cŸs Ãw« k‰W« pH I f©Lão¤jš

3 ïªâa tiugl¤âš njáa ó§fh¡fŸ k‰W« tdÉy§F òfÈl§fis F¿¤jš

4 kÅjÅš fhz¥gL« bk©lÈ‹ g©òfŸ

5 ABO ïu¤j bjhFâfis f©l¿jš - És¡f¢ nrhjid

A - jahÇ¡f¥g£l f©zho eGt§fŸ

6 kÅjÅ‹ ÉªJ brš

7 kÅjÅ‹ m©l brš

8 ghuÛáa« - ïizîWjš

9 v©lÛgh Ï°nlhiy£ofh

10 ijk° Ru¥ã- FW¡F bt£L njh‰w«

11 ÃzÚ® Ko¢R¡fŸ - FW¡F bt£L njh‰w«

B – gl§fŸ

12 fl¤J M®.v‹.V (tRNA)
13 mik¥bgh¤j cW¥òfŸ (Homologous organs) 
14 brabyh¤j cW¥òfŸ (Analogous organs)
15 Éy§F efyh¡f« - lhÈ ML

16 kÅj ï‹RÈ‹ c‰g¤â - tiugl«

C – kuãaš

17 ïašghd Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl«

18 cl‰Fnuhnkhnrh« ãH‰á - gh£l› á‹£nuh«

19 ghšFnuhnkhnrh« ãH‰á - l®d® á‹£nuh«

20 X – Fnuhnkhnrh« FiwghL - ënkh~ãÈah - ïu¤j« ciwahik nehŒ

21 cl‰Fnuhnkhnrh« FiwghL - fâ® mÇthŸ tot brš ïu¤j nrhif
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fs¥gÂ

1 Éuš nuiffË‹ ntWghLfŸ - MŒî

2 c§fŸ mUfhikÆš mikªJŸs mikªJŸs bjhÊ‰rhiyfŸ, R‰W¥òw¤âš 

V‰gL¤J« Éisîfis g‰¿a MŒî.

3 c§fŸ mUfhik gFâÆš fhz¥gL« áy ó¢áfŸ k‰W« gwitfŸ m¥gFâÆš 

M‰W« NœÃiy gÂfis g‰¿a MŒî

4 c§fŸ mUfhikÆš mikªJŸs cÆÇaš ó§fh / tdÉy§F òfÈl¤ij 

gh®itÆlš

5 c§fŸ mUfhikÆYŸs X® Ú®thÊl¤âid gh®itÆlš

MŒîfŸ

1. behâ¤jš nrhjid

neh¡f«:

	� bfhL¡f¥g£LŸs khâÇfŸ I, II k‰W« III M»at‰¿š <°o‹ brašgh£lhš eilbgW« behâ¤jš 

ÃfœîfËš cŸs ntWgh£oid f©l¿jš.

njitahdit / njit¥gLtd:

	 ▪	 FS¡nfh° fiurš

	 ▪	 gidbtšy¡ fiurš / btšy¡fiurš

	 ▪	 á¿jsî c¥ò nr®¡f¥g£l btšy¡fiurš / °lh®¢ fiurš

	 ▪	 <°£ JfŸfŸ

	 ▪	 R©zh«ò Ú®

	 ▪	 nrhjid¡ FHhŒfŸ

	 ▪	 btËna‰W« FHhŒ

	 ▪	 xU Jis¡bfh©l ïu¥g® mil¥gh‹

mo¥gil bfhŸif / ã‹òy bfhŸif:

		�  behâ¤jš v‹gJ fh‰w‰w, ts®áij kh‰w brayhF«. Eiu¤jš mšyJ bgh§Fjš 

brašfŸ ïâš cŸsl§F«. ïªÃfœÉ‹ nghJ r®¡fiuahdJ, v¤âš MšfAhš k‰W« 

fh®g‹ - il- M¡i[lhf kh‰w¥gL»wJ. <°£oš cŸs irnk° behâ behâ¤jš 

Ãfœî¡F Éidô¡»ahd brašgL»wJ.
irnk°

<°£
C6H12O6
FS¡nfh°

2C2H5OH + 2CO2
v¤âš MšfAhš

brŒKiw:

	 ▪	� bfhL¡f¥g£LŸs 1, 2, 3 vd F¿¡f¥g£l R¤jkhd _‹W nrhjid¡ FHhŒfËš Kiwna 

khâÇ fiuršfŸ I, II k‰W« III I 2 Ä.È.åj« vL¤J¡bfhŸsî«.

	 ▪	� ï¢nrhjid¡ FHhŒfËš 2 Ä.È. <°£ fiuriy nr®¤J mt‰iw gU¤â gŠrhš _o áy 

ÃÄl§fŸ m¥gona É£LÉl nt©L«.

	 ▪	� bgh§Fjš eilbgWtij ftÅ¤J fhy¤ij F¿¤J¡ bfhŸs nt©L«.

	 ▪	� nrhjid¡ FHhŒfËš V‰gL« bgh§Fjš, mt‰¿š behâ¤jš eilbg‰¿U¥gij¡ 

fh£L»wJ.

	 ▪	� nrhjid FHhÆÈUªJ gŠir vL¤JÉ£L, mâš cŸs thíit nrhjid¡ FHhia rhŒ¤J 

R©zh«ò Ú® bfh©l nrhjid¡ FHhÆDŸ brY¤J.

	 ▪	� nrhjid¡ FHhÆš cŸs R©zh«ò Ú®, behâ¤jÈ‹ nghJ btË¥gL« fh®g‹ il 

M¡i[L thíÉdhš ghš ngh‹W khW»wJ.
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m¿îiufŸ :	

1. �mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» 

c Ÿ s j h  v ‹ g j i d ¢  r Ç g h ® ¤ J ¡ 

bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš FiwÆU¥ã‹ 

miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ 

bjÇÉ¡fî«.

2. �Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid k£Lnk 

v G J t j ‰ F «  m o ¡ n f h o L t j ‰ F « 

ga‹gL¤j nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F 

bg‹áš ga‹gL¤jî«.

gFâ - II (cÆÇ-Éy§»aš)

ãÇî - I  - (35 kâ¥bg©)

F¿¥ò: (i)�m i d ¤ J  É d h ¡ f S ¡ F « 

ÉilaË¡fî«.� (8 × 1 = 8)
  (ii)	�bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš 

Äfî« V‰òila ÉilÆid¤ 

n j ® ª b j L ¤ J ¡  F ¿ p £ L l ‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1.	 Elisa Kj‹ikahf ga‹gLtJ :

m) 	 ÉU«g¤j¡f g©òfisíila 

Éy§Ffis¤ nj®î brŒa

M)	 âO® kh‰w§fis¡ f©l¿a 

ï)	 ÉU«g¤j¡f g©òfisíila 

jhtu§fis¤  nj®î brŒa

<)	 nehŒ¡ »UÄfis¡ f©l¿a

2.	 öJ RNA _y¡TW v«KiwÆš 

cUth¡f¥gL»wJ?

m)	 efyh¡f«		 M)	 ïu£o¥ghjš

ï)	 bkhÊbga®¤jš	 <)	 gobaL¤jš

3.	 Ñœ¡f©lt‰¿š vªj x‹W Ïônfh o ÉÇè‹ 

g§fË¥ò?

m)	 Ka‹W bg‰w g©ò kuò¥ g©ghjš 

nfh£ghL

M)	 âO® kh‰w¤ nj®î¡ nfh£ghL

ï)	 ts®fU ãshr¡ nfh£ghL

<)	 ïa‰if¤ nj®î¡ nfh£ghL

4.	 bt¥gÃiyÆš V‰gL« khWghLfis¤ 

jh§» thG« Éy§FfŸ -------------- vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

m)	 v©nlhbj®«fŸ

M)	 v¡nlhbj®«fŸ

ï)	 °Ondhbj®«fŸ

<)	 Äifbt¥g ntWgh£L cÆÇfŸ

5.	 fÊîÚ® R¤âfÇ¥ãš, KjšÃiy R¤âfÇ¥ò

m)	 FnshÇid¥ ga‹gL¤â E©QÆÇfis 

btËna‰Wjš

M)	 âl¡fÊî¥ bghU£fis Ú¡FtJ

ï)	 fh‰w‰w Rthr¤â‹_y« frLfis 

brÇkhd« mila¢ brŒjš

<)	 ÚÇš mâf msÉš fh‰nw‰w« brŒjš

6.	 xU VÇÆš cŸs FË®¢áahd k‰W« bjËthd 

Ú® Fiwªj cÆÇfisna bfh©oU¡F«. ïªj 

Ãiy -------- vd miH¡f¥gL»wJ.

m)	 ïil czñ£l Ãiy

M)	 Äif czñ£l Ãiy

ï)	 JÇj Äif czñ£l Ãiy

<)	 Fiw czñ£l Ãiy 

7.	 Kâ®ªj ÉªJ bršfŸ nrfÇ¡f¥gL« ïl«

m)	 Éªjf nkš RUŸ FHš

M)	 Éªjf E© FHšfŸ

ï)	 ònuh°nl£ Ru¥ã

<)	 ÉªJ ehs« 

8.	 M©fËš brašgL¤j¥gL« Ãuªju fU¤jil 

Kiw  

m)	 Flšthš Ú¡f«

M)	 ÉªJ FHš jil

ï)	 thŒtÊ fU¤jil kh¤âiufŸ

<)	 fU¡FHš jil

ãÇî - II 
F¿¥ò: VnjD« eh‹F Édh¡fS¡F 

k£L« ÉilaË¡fî«.� (4 × 2 = 8)
9.	 f‹Å ïd¥bgU¡f« v‹whš v‹d?

10.	 gÅ¡Fl¤ Jis¥ò v‹gJ ahJ?

11.	 òuj¢ nr®¡if ika¡fU¤ij vGJf.

12.	 jL¥ò kUªJ vd¥gLtJ ahJ?

13.	 ïiz kug‰W¥ nghjš v‹gJ ahJ?

14.	 cÆÇtÊ gšbgU¡f« vd¡ F¿¥ãl¥gLtJ 

ahJ?

ãÇî - III 
Ñœ¡fhû« Édh¡fËš VnjD« _‹W 

Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. Édh v© 

19-¡F f£lhakhf ÉilaË¡f nt©L«.

� (3 × 3 = 9)
15.	 âO® kh‰w¡ nfh£gh£o‹ áw¥ò¥ g©òfis 

vGJf.

276

12M«

tF¥ò� gâî v©

fhy msî : 3.00 kÂ neu«             	           bkh¤j kâ¥bg©: 70
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16.	 E©QÆÇa vÇbghUŸ fy‹ g‰¿ áW F¿¥ò 

vGJf.

17.	 cl‰ brš kugz á»¢iria, ïd¢brhš kugQ 

á»¢irÆÈUªJ ntWgL¤Jf.

18.	 cÆÇa gštif¤ j‹ik ïH¥ã‰fhd VnjD« 

IªJ fhuz§fis¥ g£oaÈLf.

19.	 xU rhjhuz MQ¡F« (XH Y - )  ënkhãÈah 

fy¥ò‰w bg©Q¡F« (XH Xh ) ïilna 

âUkz« eilbg‰whš, F1  k‰W« F2, KoîfŸ 

v›thW ïU¡F«? X£l És¡f¥gl« tiuf.

ãÇî - IV
F¿¥ò: ã‹tU« Édh¡fS¡F 

ÉilaË¡fî«. � (2 × 5 = 10)
20.	 m)	� kÅjÅš fUîWjš brašKiwia 

És¡», gy ÉªJ bršfshš fUîWjš 

v›thW jL¡f¥gL»wJ v‹gijí« 

És¡Ff.

(mšyJ)

M)	� n#nfh¥ k‰W« nkhndhL tH§»a ny¡  

Xguh‹ khâÇia És¡Ff.

21.	 m)	� ï«índhFnshòÈ‹ mik¥ig jFªj 

gl¤Jl‹ És¡Ff.

(mšyJ)

M)	� k©Â‹ g©òfŸ g‰¿ bjhF¤J vGJf.

••

ÉilfŸ
gFâ - II (cÆÇ-Éy§»aš)

ãÇî - I
1.	 M)	 âO® kh‰w§fis¡ f©l¿a 

2.	 <)	 gobaL¤jš

3.	 M)	 âO® kh‰w¤ nj®î¡ nfh£ghL

4.	 ï)	 °Ondhbj®«fŸ

5.	 M)	 âl¡fÊî¥ bghU£fis Ú¡FtJ

6.	 M)	 Äif czñ£l Ãiy

7.	 m)	 Éªjf nkš RUŸ FHš

8.	 M)	 ÉªJ FHš jil

ãÇî - II 

9.	 m © l  b r š y h d J  f U î w h k n y n a  K G 

c Æ Ç a h f  t s ® ¢ á  m i l í «  b r a Y ¡ F 

f‹Å ïd¥bgU¡f« v‹W bga®. f‹Å 

ïd¥bgU¡f« ïUtif¥gL«.

	 1. 	 ïa‰ifahd f‹Å ïd¥bgU¡f«

	 2. 	�� bra‰ifahd f‹Å ïd¥bgU¡f«

		  v.fh : njÜ¡fŸ, bkhG¡F <

10.	 	gÅ¡Fl¤ Jis¥ò (M«Ånahbr‹blá°):

1.	 gÅ¡Fl¤ Jis¥ò (M«Ånahbr‹blá°) 

v‹gJ FHªij ãw¥ò¡F K‹ brŒa¥gL« 

xU bjhÊš E£gkhF«. 

2.	 ï¤bjhÊš E£g« _y« ts®fUÉ‹ 

Fnuhnkhnrh« FiwghLfis¡ f©l¿ayh«.

r£l¥ó®tkhd jilÉâ¥gj‰F fhuz«: 

1.	 ï¤bjhÊšE£g Kiwia jtwhf¥ ga‹gL¤â 

ts®fUÉ‹ ghš j‹ik f©l¿a¥gL»wJ. 

2.	 FHªijÆ‹ ghš bjÇªJÉ£l ãwF bg©fU 

bfhiy brŒa¥gl thŒ¥ò V‰gL»wJ. vdnt, 

ï¤bjhÊš E£g Kiw¡F r£ló®tkhd¤ jil 

mtáakh»‹wJ.

11.	�������� _y¡TW cÆÇaÈ‹ òujnr®¡if ika¡fU¤ij 

(Central dogma) ãuh‹á° »Ç¡ v‹gt® cUth¡»dh®. 

mj‹go kuãaš jftšfŸ Ñœ¡f©lthW 

fl¤j¥gL»‹wd.

o.v‹.V

ïu£o¥ghjš

M®.v‹.V òuj«

gobaL¤jš bkhÊbga®¥ò

 	� o.v‹.V.É‹ xU ïiHÆÈUªJ M®.v‹.V ïiH¡F 

brŒâfŸ efbyL¡f¥gL« brašKiwfns gobaL¤jš 

vd¥gL«.

12.	�������� xU F¿¥ã£l nehŒ¡bfâuhf brašâwDŸs bgw¥g£l 

nehŒjil¡fh¥ãid¤ ju¡Toa cÆÇa¤ jahÇ¥ò 

jL¥ò kUªJ vd¥gL«.

13.	� ïiz kug‰Wnghjš v‹gJ xU ïd« kug‰W 

nghtjdhš mij¢ rh®ªj k‰bwhU ïdK« kug‰W¥ 

nghjyhF«. vL¤Jfh£lhf M®¡»£ njÜ¡fŸ k‰W« 

td¤â‹ ku§fŸ (maš kfuªj nr®¡if).

14.	� cÆÇtÊ gšbgU¡f« ÚÇš khRgL¤âfŸ, e¢R¥ 

bghU£fË‹ ca® msî xU czî r§»ÈÆUªJ 

gyt‰¿‰F« ef®ªJ ïWâahf kÅjÅY« mâfÇ¡F« 

ïªÃfœî mšyJ msî bgU¡fkiltJ cÆÇtÊ 

gšbgU¡f« v‹W miH¡f¥gL»wJ.

ãÇî - III

15.	 1.	� âO® kh‰w« mšyJ bjhl®¢áa‰w khWghLfŸ 

mL¤j jiyKiw¡F¡ fl¤j¥gL« j‹ik 

bfh©lJ.

	 2.	� ïa‰ifahf ïd¥bgU¡f« brŒí« ïd¡T£l¤âš 

m›t¥nghJ âO® kh‰w§fŸ V‰gL«.

	 3.	� âO® kh‰w« KGikahd Ãfœî Mjyhš 

ïil¥g£l cÆÇd§fŸ fhz¥glhJ.

	 4.	 âO® kh‰w« ïa‰if¤ nj®î¡F c£g£lJ MF«.
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16.	 1.	� fÇk _y¡TWfis M¡Ì#nd‰w« k‰W« 
xL¡f Éid¡F M£gL¤j gh¡OÇah¡fis 
mDkâ¥gj‹ _y« ï¡fy‹ ïa§F»wJ

	 2.	� gh¡OÇahÉ‹ Rthr« xU bgÇa M¡á#nd‰w 

ÉidahF«.

	 3.	� ï¡fyÅš xU ne®Ä‹thŒ k‰W« xU vâ®Ä‹thŒ 

M»ad ïU¡F«.

	 4.	� ïitfŸ vy¡£uh‹fŸ RHY« nghJ ònuh£lh‹ 

gÇkh‰w r›É‹ _y« ãÇ¡f¥gL»wJ/

	 5.	� ne®Ä‹thŒ KidÆš ïU¡F« E©QÆÇfŸ 

fÇk vÇbghU£fSl‹ M¡á#nd‰w« brŒí« nghJ 

ònuh£lh‹fŸ btËna¿ br‹W vâ®Ä‹thia 

mil»‹wd..

	 6.	� mnjneu¤âš, ne®Ä‹thŒ tÊahf vy¡£uh‹fŸ 

òwR‰iw milªJ Ä‹rhu« c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

e-
e-

O2 + 4H+

2H2O

CO2

OX

Re

H+H+

                    E©QÆÇa vÇbghUŸ fy‹

17.	

cl‰brš kugQ 
á»¢ir

ïd¢brš kugQ 
á»¢ir

1. á»¢iraË¡F« 
kugQ¡fŸ 
cl‰bršfS¡FŸ 
kh‰w¥gL»‹wd.

á»¢iraË¡F« 
kugQ¡fŸ 
ïd¢bršfS¡FŸ 
kh‰w¥gL»‹wd.

2. vY«ò k{i# 
bršfŸ, ïu¤j 
bršfŸ, njhš 
bršfŸ ngh‹w 
bršfS¡FŸ 
kugQ¡fŸ 
brY¤j¥gL»wJ.

m©lbršfŸ 
k‰W« ÉªJ 
bršfS¡FŸ 
kugQ¡fŸ 
brY¤j¥ 
gL»‹wd.

3. ãªija 
jiyKiw¡F 
g©òfŸ fl¤j¥ 
gLtâšiy. 

ãªija 
jiyKiw¡F 
g©òfŸ fl¤j¥ 
gL»‹wd.

18.	� cÆÇa gštif¤j‹ik ïH¥ã‰fhd K¡»a 

fhuz§fŸ :

1.	 thÊl ïH¥ò, fhLfŸ J©lhl¥gLjš 

k‰W« mÊ¤jš (Vw¤jhH 73% mid¤J 

á‰¿d§fisí« ghâ¡»wJ).

2.	 R‰W¢NHš khRWjš k‰W« khRgL¤âfŸ 

(òifgÅ, Ô§FÆ®¡bfhšÈfŸ, fis¡ 

bfhšÈfŸ, v©bzŒ fáîfŸ, gRik ïšy 

thí¡fŸ).

3.	 j£gbt¥gÃiy kh‰w«.

4.	 btËeh£L á‰¿d§fis m¿Kf¥gL¤Jjš.

5.	 ts§fŸ mâfkhf Ru©l¥gLjš (M¡»uÄ¥ò, 

ku§fis tiuaiwÆ‹¿ bt£Ljš, Äif 

Û‹ão¥ò, nt£ilahlš, Ru§f§fŸ).

6.	 ÔÉu ntsh©ik, ÚUÆÇ ts®¥ò eilKiwfŸ.

7.	 cŸq® ïd§fSl‹ btËïd§fis 

ïiz¤J fy¥ãd« cUth¡Ftjhš cŸq® 

ïd§fŸ mÊjš.

8.	 ïa‰if nguÊîfŸ (MÊ¥nguiy, fh£L¤Ô, 

ÃyeL¡f«, vÇkiy).

9.	 bjhÊš kakh¡f«, efukakh¡f«, c£f£lik¥ò 

ts®¢á, rhiy k‰W« f¥gš ngh¡Ftu¤J gÂfŸ, 

jftšbjhl®ò nfhòu§fŸ, mizf£Ljš, 

f£L¥ghl‰w R‰Wyh, x‰iw gÆ® rhFgo M»ait 

bghJthd F¿¥ãl¤j¡f m¢RW¤jšfshF«.

10.	 ïiz kug‰W¥nghjš.

19.		�  xU rhjhuz MQ¡F« ënkhãÈah fy¥ò‰w 

bg©Q¡F« ïilna âUkz« eilbg‰whš 

50% ïu©lh« jiyKiw FHªij (M© 

FHªij) ënkhãÈah fy¥ò‰w FHªijahf 

ïU¡F«.

m

ënkhãÈah
fy¥ò‰w bg© ïašghd M©

XXh XYh

X XXh Y

Kjš jiyKiw
 ( bg‰nwh® )

ïd¢bršfŸ

ïu©lh« 
jiyKiw

XX
ïašghd bg©

XXh

fy¥ò‰w bg©
XhY

fy¥ò‰w bg©

XX
ïašghd M©

F

X

Xh

Ova

×

Sperms

ãÇî - IV
20. (m).	 1. �bg©Â‹ ïd¥bgU¡f fhšthÆDŸ, 

ÉªJbršfŸ EiHªJ âwnd‰w« v‹D« 
cÆ®ntâa¢ brašgh£o‹ _y« fUîw¢ 
brŒ»‹wd.

		  2.�ÉªJ brš, m©l bršY¡FŸ EiHa, gy 

mL¡F »uhDnyhrh bršfis¤ Jis¡f 

nt©L«.

		  3. �fh®ofŸ JfŸfŸ, fUîWjš Ãfœªjîl‹ 

fUîWjš r›it V‰gL¤â nkY« ÉªJ 

bršfŸ cŸ EiHtij¤ jL¡»‹wd.

		  4. �fUK£il kiwKf¢ brš ãÇjyhš, fU¡nfhs¢ 

bršfis¤ njh‰WÉ¡»‹wd.	

		  5. �4 bršfŸ, 8 bršfŸ, ã‹ò 16 bršfŸ mj‰F 

nk‰g£l brš bjhF¥ig 72 kÂ neu¤â‰F 

ãwF cUth¡F»wJ.
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		  6. �fUK£il ef®ªJ 4 Kjš 5 eh£fS¡FŸ 

fU¥ig FÊia mil»‹wd.

		  7. �ïWâahf fU¥igÆš c£RtÇš fU gâ¡»wJ.

(mšyJ)

(M)  1. �n#nfh¥ k‰W« nkhdhL (Jacob and 
Monod) M»nah®, kugQ btË¥gh£ilí« 
be¿¥gL¤j¥gLtijí« És¡f  
E.coli-ia bfh©L ny¡ Xguh‹ khâÇia 
K‹bkhÊªjd®. 

	 2.	� ny¡ Xguh‹ khâÇÆš, ghÈá°£uh£uhÅ¡ 
mik¥ò kugugQÉ‹ braiy, xU C¡FÉ¥gh‹ 
k‰W« xU be¿¥gL¤â kugQ M»ait 
be¿¥gL¤J»‹wd. 

	 3.	� tH¡fkhf¡ FS¡nfhi[ M‰wš  
_ykhf brš ga‹gL¤J»wJ. 

	 4.	� i - kugQ ml¡» öJ M®.v‹.V it gobaL¡»wJ. 
ïJ, bkhÊbga®¥ò brŒa¥gLtj‹ Éisthf 
`ml¡» òuj«’ c‰g¤âah»wJ. 

	 5.	� ï¥òuj«, xguhÅ‹ ïa¡» gFâÆš ãiztjhš 
bkhÊbga®¥ò jL¡f¥gL»wJ. ïjdhš 
b-nfy¡nlhánl° c‰g¤âahtâšiy. fh®g‹ 
_ykhf FS¡nfh° ïšyhj ÃiyÆš, M‰wš 
_ykhf ny¡nlh° »il¤jhš, ny¡nlh[hdJ 
bg®Äna° behâahš, gh¡OÇah bršÈ‹ cŸns 
EiH»wJ. 

	 6.	� ny¡nlh° ö©oahf brašg£L, ml¡»íl‹ 
ïizªJ mjid bray‰wjhf kh‰W»wJ.

	 7.	� XguhÅ‹ ïa¡»íl‹ ãizí« ml¡» òuj« 

M®.v‹.V ghÈbknui[ jL¥gj‹ _y«, 

xguhÅ‹ gobaL¤jš Ãfœit jL¡»wJ. 

	 8.	� ny¡nlh° mšyJ mšnyh ny¡nlh° ngh‹w 
ö©ofSldhd ÉidÆ‹ fhuhuzkhf ml¡» 
bray‰wjh»wJ. ïjdhš, M®.v‹.V ghÈbknu° 
ïa¡» ïl¤âš jhdhfnt ïizªJ, ïa¡»ia¥ 
gobaL¤J ny¡ öJ M®.v‹.V it c‰g¤â 
brŒ»wJ. 

	 9.	� ïj‹ Éisthf ny¡nlh° ts®áij kh‰w¤â‰F¤ 
njitahd mid¤J eýâfS« cUth¡f¥gL»‹wd.

	 10.	�ml¡» _y« ny¡ xguhÅ‹ brašghL 
be¿gL¤j¥gLjš, gobaL¤jÈ‹ bjhl¡f¤ij 
f£L¥gL¤J« vâ®kiw ÃfœthF«. mnj nghy 
ne®kiw ÃfœthY« ny¡ Xguh‹ f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

21. (m)	 ï«índhFnshòÈ‹ Y tot« cilaJ. 

1.	 ïâš eh‹F ghÈbg¥£ilL r§»ÈfŸ cŸsd. 

2.	 mt‰¿š ïu©L Ús« Fiwthd, ïyFthd 
mšyJ nyrhd, 25,000 lhšl‹ _y¡TW vil 
bfh©l, 214 mÄndh mÄy§fis¡ bfh©l   
L r§»ÈfŸ cŸsJ.

3.	 mt‰¿š ïu©L Ús« mâfkhd, fdkhd, 
50,000 lhšl‹ _y¡TW vilíŸs 450 
mÄndh mÄy§fis¡ bfh©l H r§»ÈfŸ 

cŸsd. 

4.	 ghÈbg¥ilL r§»ÈfŸ il-ršigL (–S–S–) 
ãiz¥ghš x‹whf ïiz¡f¥g£LŸsd. 

5.	 x›bthU ïyFthd r§»Èí«, xU fdkhd 
r§»Èíl‹ ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

6.	 ïu©L H r§»ÈfŸ x‹Wl‹ x‹W ïiz¡f¥g£L 
Y tot mik¥ig cUth¡F»‹wd.

7.	 vdnt vâ®¥bghUis H2L2 vd¡F¿¥ãl¥gL»wJ.

8.	 fd r§»ÈfŸ eL¥gFâÆš Ñš mik¥ig 
bg‰WŸsJ. 

9.	 x›bthU L k‰W« H r§»È ïu©L Kidfis¡ 
bfh©LŸsJ. 

10.	 C Kid (fh®gh¡i[š Kid) k‰W« N 
Kid (mÄndh Kid) ï«índhFnshòÅš 
khWgL« gFâ k‰W« Ãiyahd gFâ cŸsJ.

11.	 mid¤J vâ®¥bghU£fËY« C gFâfŸ 
x‹whf cŸsJ. 

12.	 mid¤J vâ®gbghU£fËY« V gFâfŸ 
khWg£L cŸsJ.

13.	 L k‰W« H r§»ÈÆ‹ V gFâfŸ ïizªJ 
vâ®¥bghUŸ ö©o ãiz¥ò ïl¤ij 
cUth¡F»‹wd.

14.	 C gFâ vâ®¥bghUË‹ tifia Ã®zÆ¡»‹wd.

âF˜ªð£¼œ É‡®
Þ¬íMì‹

ñ£Áð´‹ ð°Fèœ

Þó†¬ì ê™¬ð´
H¬íŠ¹
G¬ôò£ù ð°F

Þô°õ£ù êƒAL

èùñ£ù êƒALèœ

         ï«òndhFnshòÈ‹ mik¥ò

(mšyJ)

(M) 	 1.	� k©Â‹ ea« : k©Âš cŸs JfŸfË‹ 
msit¥ bghU¤J k©Â‹ ea« 
mik»wJ. k© JfË‹ mo¥gilÆš 
kzš, t©lš k‰W« fËk© vd gy 
k© tiffŸ cŸsJ.

	 2.	� k© òiuik : xU F¿¥ã£l fd msî 
cŸs k©Â‹, JfŸfS¡F ïilna cŸs 
ïilbtË òiubtË vd¥gL«.

	 3.	� k©Â‹ CLUt ÉL« j‹ik (m) 
c£òfÉL« j‹ik : òiubtË Clhf Ú® 
_y¡TWfŸ ef®tij Ô®khÅ¡F« k©Â‹ 
j‹ik, k©Â‹ CLUt ÉL« j‹ik 
vd¥gL«.

	 4.	� k© bt¥gÃiy : k© NÇaÅlÄUªJ«, 
áijí« fÇk¥ bghU£fËÈUªJ« k‰W« 
òÉÆ‹ c£òw¤âÈUªJ« bt¥g M‰wiy¥ 
bgW»wJ. ÉijfŸ Kis¥gJ, nt®fŸ 
ts®tJ, k©Âš thG« E©Âa k‰W« 
bgÇa cÆÇd§fË‹ cÆÇaš brašfis 
bt¥gÃiy ghâ¡»wJ. 

	 5.	� k© Ú® : fiu¥ghdhf, fl¤J« fhuÂahf, 
k©Â‹ ea«, k© JfË‹ f£lik¥ò 
M»at‰iw guhkÇ¡»wJ.••
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m¿îiufŸ: 
	 (1)	mid¤J Édh¡fS« rÇahf gâth» cŸsjh 

v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥gâÉš 

FiwÆU¥ã‹ miw f©fhÂ¥ghsÇl« 

cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	Úy« mšyJ fU¥ò ikÆid k£Lnk 

vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j 

nt©L«. gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš 

ga‹gL¤jî«.

gFâ - I
F¿¥òfŸ: 1) �mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.

� [15 × 1 = 15]
		  2) �bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš Äfî« 

V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ 

ÉilÆidí« nr®¤J vGjî«.

1.	 x›thikÆš bjhl®òilaJ:
	 (m)			 IgA	 	 (M)		 IgE
	 (ï)			 IgM	 	 (M)		 IgG

2.	 gh¡OÇahÉš ïd¥bgU¡f« Ñœ¡f©l vªj 

KiwÆš eilbgW»wJ?  
	 (m)			 ïizjš	

	 (M)			 nfÄ£ cUth¡f«

	 (ï)			  N°ngh® cUth¡f«

	 (<)			  v‹nlh°ngh® cUth¡f« 

3.	 mby¡rh©l® ~ngh‹ A«nghš£o‹ T‰¿‹go 

á‰¿d brGik¡F« Ãy¥gu¥ò¡Fkhd bjhl®ò 

log S = log C + Z log A, ïâš 'Z' v‹gJ :
	 (m)			 Y - ïilFW¡ÑL

	 (M)			 á‰¿d brGik

	 (ï)			  nfh£o‹ rhŒî Ãiy

	 (<)			  Ãygu¥ò 

4.	 2A + XXY Fnuhnkhnrh«fis¡ bfh©l 

gH¥ó¢áÆ‹ ghš j‹ik v‹d?
	 (m)			 K«ka bg© 

	 (M)			 ïu£ilka bg© 

	 (ï)			  K«ka ïil¥ghš cÆÇ

	 (<)			  ïu£ilka M©

5.	 ãsh°nkhoaš itth¡Ì‹ °nghnuh 

nrhÆ£LfŸ----------------ÈUªJ cUth¡f¥ 

gL»‹wd.
	 (m)			 Cá°LfŸ 	 (M)	nfÄ£nlhir£LfŸ 

	 (ï)			  °ngh®fŸ 	 (<)	 °nghnuhãsh°LfŸ

6.	 jL¥óáÆš KGnehô¡» cÆÇ¡F kh‰whf 

nehô¡» cÆÇÆ‹ gFâfŸ ga‹gL¤j¥gLtJ 

ï›thW miH¡f¥gL«:
	 (m)			 o.v‹.V. jL¥óáfŸ 

	 (M)			 JizayF kWnr®¡if jL¥óáfŸ

	 (ï)			  tH¡fkhd jL¥óáfŸ

	 (<)			  tY Fiw¡f¥g£l kWnr®¡if jL¥óáfŸ

7.	 e‹ÜÇÈUªJ flš ÚU¡F efU« Éy§»d§fŸ 

v›thW miH¡f¥gL»‹wd?
	 (m)			 f£lh£uhk° 

	 (M)			 °Ondhbj®kš 

	 (ï)			  mdh£uhk° 

	 (<)			  ôÇbj®kš

8.	 ÑœtUtdt‰WŸ vJ ïu¤j¤â‹ bfhy°Ouhš 

msit¡ Fiw¡f ga‹gL»wJ?
	 (m)			 f£o áij¥gh‹ 

	 (M)			 ir¡nsh°nghÇ‹ A
	 (ï)			  °nl£o‹fŸ

	 (<)			  bl£uhir¡»Ë‹

9.	 ts®fU ãshr¡ nfh£gh£il T¿at® ah®?
	 (m)			 yhkh®¡ 			  (M)	 lh®É‹ 

	 (ï)			  Mš~¥u£ thyh°	  ( <) 	 Mf°£ å°nk‹

10.	 XO tif ghš Ã®za« k‰W« XY tif ghš 

Ã®za« vj‰F cjhuzkhf¡ Twyh«?
	 (m)			 ntWg£l ïd¢brš M© 

	 (M)			 ntWg£l ïd¢brš bg© 

	 (ï)			  x¤j ïd¢brš M©

	 (<)			  (M) k‰W« (ï) 

11.	 m©l bršiy¤ Jis¤J brštj‰F K‹ 

ÉªJ bršÈš eilbgW« Ãfœî:
	 (m)			 °bg®Änahb#Åá° 

	 (M)			 °bg®Änaõ‹

	 (ï)			  âwnd‰w« 

	 (<)			  fh®ofš ÉidfŸ 

12.	 fUïlkh‰w« bjhÊ‰E£g¤âš ------------ 

bršfŸ ÃiyÆš fU¡nfhs« fU¥igÆDŸ 

brY¤j¥gL»wJ. 
	 (m)			 5 - bršfS¡F nk‰g£l fU

	 (M)			 8 - bršfS¡F nk‰g£l fU

	 (ï)			  5 - bršfS¡F Fiwthd fU

	 (<)			  8 - bršfS¡F Fiwthd fU

12M«

tF¥ò
�

muR Jiz¤nj®î - Mf°£ - 2021

fhy msî  : 3.00 kÂ neu«]	           part - III Éy§»aš 	 [bkh¤j kâ¥bg©fŸ: 70

280
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13.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj Kiw, kU¤Jt¡ fÊî 

nkyh©ikÆš ifahs¥gLtâšiy?
	 (m)			 MÉKiw bjh‰WÚ¡f«

	 (M)			 vÇ¤jš

	 (ï)			  bghâah¡f« 

	 (<)			  kWRH‰á k‰W« Û©L« ga‹gL¤Jjš

14.	 òuj¢ nr®¡if Ãfœ¢á ika brašâ£l¤â‹ 

rÇahd tÇiria¡ f©l¿f.
	 (m)			 efyh¡f«, bkhÊbga®¤jš, gobaL¤jš

	 (M)			 gobaL¤jš, bkhÊbga®¤jš, ïu£o¥ghjš

	 (ï)			  ïu£o¥ghjš, gobaL¤jš, bkhÊbga®¤jš

	 (<)			  gobaL¤jš, ïu£o¥ghjš, bkhÊbga®¤jš

15.	 C®td ïd¤â‹ bgh‰fhy« :
	 (m)			 ngÈnahnrhÆ¡ bgU§fhy« 

	 (M)			 ÛnrhnrhÆ¡ bgU§fhy«

	 (ï)			  ònuh£onuhnrhÆ¡ bgU§fhy«

	 (<)			  ÓndhnrhÆ¡ bgU§fhy«

gFâ - II
vitnaD« MW Édh¡fS¡F ÉilaË¡fî«. Édh 

v© 24-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. 6×2= 12
16.	 irkhyÍ tiuaW¡fî«.

17.	 ï‹Ïã‹ v‹whš v‹d?  

18.	 ïªâahÉš fhz¥gL« Äif cŸq® cÆÇd¥ 

gFâfË‹ bga®fis vGJf. 

19.	 nfhÇah‹ E©Ú£o khâÇ MŒî g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

20.	 nAhyh©oÇ¡ é‹fŸ v‹git ahit?

21.	 fU¡FHš jil KiwÆÈUªJ ÉªJFHš  

jilKiwia ntWgL¤Jf.

22.	 fhyh-mrh® v‹whš v‹d?

23.	 x‰iwka - ïu£ilka Ãiy v‹whš v‹d?

24.	 Ñœ¡f©l nehŒfS¡fhd nehŒ fhuÂfis vGJf.

(i)	  fhyuh		 (ii)	 rhjhuz rË

(iii) á¡F‹F‹ah	 (iv)	 ònghÅ¡ ãns¡

gFâ - III
vitnaD« MW Édh¡fS¡F  ÉilaË¡fî«. 

Édh v© 33-¡F f£lhakhf ÉilaË¡fî«. 
� 6×3=18
25.	 nfhr®nt£LfŸ v‹git ahit?

26.	 bjhÊšJiw MšfAhš vd F¿¥ãl¥gLtJ vJ? 

mj‹ ga‹fŸ g‰¿ F¿¥ò vGJf.

27.	 ÉªJ bršÈ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿¡fî«.

28.	 M®.v‹.V-É‰F«, o.v‹.V.-É‰F« ïilna cŸ 

mik¥ò rh®ªj ntWghLfŸ _‹¿id vGJf.

29.	 j©L bršfŸ v‹git ahit? kU¤Jt¤ JiwÆš 
mj‹ g§if És§Ff.

30.	 fUîWjš eilbgW« ïl¤â‹ mo¥gilÆš 

fUîWjiy tif¥gL¤Jf.

31.	 Fnuhnkhnrh« bjhF¥ò tiugl¤â‹ ga‹ghLfŸ 

ahit?

32.	 gÅ¡Fl¤ Jis¥ò vD« ts®fU ghš f©l¿í« 

MŒî e«eh£oš jil brŒa¥g£LŸsJ. ïJ 

njitjhdh? fU¤ij bjÇÉ¡fî«.

33.	 caukhd kiy¥ gFâfS¡F¢ bršY« k¡fŸ áy 

eh£fS¡FŸ j§fis v›thW m¢NHY¡nf‰wthW 

ïz¡fkh¡»¡ bfhŸ»‹wd®?

gFâ -IV

mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.�
� 5 × 5 = 25
34.	m)	� m©l bršÈ‹ mik¥ig jFªj 

tiugl¤Jl‹ ÉtÇ¡fî«.

(mšyJ)

M)	� F‰wthËfis milahs« fhz¥ 

ga‹gL¤j¥gL« bjhÊ‰E£g« ahJ? mj‹ 

k‰w ga‹ghLfis¡ F¿¥ãLf.

35.	m)	� lh®ÉÅa¡ nfh£ghLfS¡fhd K¡»a vâ® 

fU¤J¡fŸ ahit?

(mšyJ)

M)	� cÆÇa gštif¤ j‹ikÆ‹ ïH¥ã‰fhd 

gšntW fhuz§fis¥ g£oaÈLf.

36.	m) 	(i)	�	 ahid¡fhš nehia V‰gL¤J« 

ahid¡fhš òGÉ‹ m¿Éaš bgaiu 

vGJf.

	  	(ii) � ahid¡fhš nehÆ‹ m¿F¿fis vGJf.

	  	(iii) �ïªnehŒ v›thW guî»wJ? 

(mšyJ)

	 M)	� khR¥gL¤âfŸ v‹git ahit? mt‰iw 

tif¥gL¤Jf.

37.	 m) �kÅj kugQ¤ â£l¤â‹ áw¥ãašòfis vGJf.

(mšyJ)

	 M) �ïU ntW á‰¿d Éy§FfS¡»ilnaahd 

rh®òfis m£ltizíl‹ tif¥gL¤Jf.

38.	 m) �ÃzÚ® Ko¢á‹ mik¥ig gl¤Jl‹ 

És¡Ff.

(mšyJ)

	 M) �kWnr®¡if ï‹RÈ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ 

És¡Ff.


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1.	 (M)		 IgE
2.	 (m)			 ïizjš

3.	 (ï)			  nfh£o‹ rhŒî Ãiy

4.	 (M)			 ïu£ilka bg©

5.	 (m)			 Cá°LfŸ

6.	 (M)		 JizayF kWnr®¡if jL¥óáfŸ

7.	 (m)			 f£lh£uhk° 

8.	 (ï)			  °nl£o‹fŸ

9.	 (<)			  Mf°£ å°nk‹

10.	 (m)			 ntWg£l ïd¢brš M© 

11.	 (m)			 âwnd‰w« 

12.	 (M)			 8 - bršfS¡F nk‰g£l fU

13.	 (<)			  kWRH‰á k‰W« Û©L« ga‹gL¤Jjš

14.	 (ï)			  ïu£o¥ghjš, gobaL¤jš, bkhÊbga®¤jš

15.	 (M)			 ÛnrhnrhÆ¡ bgU§fhy«

gFâ - II
16.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 8, Édh v©  10 - g¡f« 148 gh®¡f.

17.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 2, Édh v©  24 - g¡f« 19 gh®¡f.

18.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 11, muR nj®î Édh v©  1 - g¡f« 216  gh®¡f.

19.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 3, muR nj®î Édh v©  1 - g¡f« 43 gh®¡f. 

20.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 4, Édh v©  27 - g¡f« 53 gh®¡f.

21.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 3, Édh v©  4, 5 - g¡f« 41 gh®¡f.

22.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 7, Édh v©  23 - g¡f« 130 gh®¡f.

23.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 4, Édh v©  22 - g¡f« 53 gh®¡f.

24.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 7, muR nj®î Édh v©  2 - g¡f« 136 gh®¡f.

gFâ - III
25.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 6, muR nj®î Édh v©  3 - g¡f« 113 gh®¡f.

26.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 8, Édh v©  14 - g¡f« 149 gh®¡f.

27.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 2, Édh v©  23 - g¡f« 19 gh®¡f.

28.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 5, Édh v©  28 - g¡f« 78 gh®¡f.

29.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 9, Édh v©  22 - g¡f« 170 gh®¡f.

30.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 1, muR nj®î Édh v©  3 - g¡f« 7 gh®¡f.

31.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 4, Édh v©  36 - g¡f« 55 gh®¡f.

32.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 3, Édh v©  9 - g¡f« 36 gh®¡f.

33.	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 11, muR nj®î Édh v©  1 - g¡f« 216 gh®¡f.

gFâ - IV
34.	 m)	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 2, Édh v©  29 - g¡f« 19 gh®¡f.
	 M) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 9, Édh v©  1 - g¡f« 178 gh®¡f.

35.	 m) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 6, Édh v©  23 - g¡f« 107 gh®¡f.
	 M) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 11, Édh v©  24 - g¡f« 211 gh®¡f.

36.	 m) (i), (ii), (iii)	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 6, Édh v©  26 - g¡f« 127 gh®¡f.
	 M) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 8, muR nj®î Édh v©  1 - g¡f« 247 gh®¡f.

37.	 m) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 5, Édh v©  1 - g¡f« 85 gh®¡f.
	 M) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 10, Édh v©  32 - g¡f« 196 gh®¡f.

38.	 m) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 8, muR nj®î Édh v©  2 - g¡f« 247 gh®¡f.
	 M) 	 ïj‰fhd Éil Ruh ifnaL - ghl« 9, Édh v©  28 - g¡f« 172 gh®¡f.



ÉilfŸ

gFâ - I
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