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11-M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ cÆÇ-jhtuÉaš k‰W« 

jhtuÉaÈš tÊfh£oia btËÆLtâš bgUÄjK« 

k»œ¢áí« mil»nwh«. ghl§fS¡fhd Édh ÉilfŸ / 

gÆ‰áfŸ Äfî« vËikahf, Rygkhf òÇªJbfhŸS« 

Éj¤âš ekJ ïªj tÊfh£oÆš ju¥g£LŸsd.

ekJ ïªj tÊfh£o khzt/khzÉfË‹ všyh¤ 

njitfisí« fU¤âš bfh©L cUth¡f¥g£LŸsJ. 

khzt/khzÉfŸ všyh¥ ghl§fisí« btFthf 

c£»u»¤J m¿ªJbfh©L nj®it Rygkhf vGâ mâf 

kâ¥bg©fis¥ bg‰W bt‰¿ahs®fshF« Éj¤âš, 

ekJ bt‰¿¡fhd ïªj tÊfh£o jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

M á Ç a ® f S ¡ F  g h l «  e l ¤ J t â Y « ,  k h z t /

khzÉfS¡F¡ f‰W¡bfhŸtâY« ïªj tÊfh£o 

Jizahf ïU¡F«.

ekJ ïªj tÊfh£oÆš gy áw¥g«r§fŸ ml§»ÆUªjhY«, 

khzt/khzÉfŸ òÇªJbfhŸs cjÉL« tifÆš 

MáÇa®fË‹ gÂí« kf¤jhdJ v‹gij kW¥gj‰»šiy.

MáÇa®fË‹ f‰W¤jU« gÂÆš cWJizahfî«, 

khzt/khzÉfŸ ghl§fis¡ f‰F« Éj¤âš C¡f« 

jU« tifÆY« ekJ tÊfh£o âfG« vd e«ò»nwh«.

ïiwaUis nt©L»nwh«.

eynk Éisf!

� RghZ uh{, B.E., M.S.,
� - gâ¥gf¤jh®

thœ¤J¡fŸ !!!
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F¿p£L v© : SG 267
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(iii)

bghUsl¡f«

myF ghl« 
v© ghl¤jiy¥ò

g¡f« 

v©
khj«

myF - I 

cÆÇ cy»‹  

g‹Kf¤j‹ik

1 cÆÇ cyf« 1-36

#&‹

2 jhtu cyf« 37-56

myF - II

jhtu¥ òw mik¥ãaš 

k‰W« _L Éij¤ 

jhtu§fË‹ 

tif¥ghL

3 cly¥ òwmik¥ãaš 57-80 #]iy

4 ïd¥bgU¡f¥ òwmik¥ãaš 81-106
#]iy &
Mf°£

Kjš ïil¤ nj®î (#&‹, #]iy)

5
tif¥gh£oaš k‰W« FGk¥ 

gÇzhk tif¥gh£oaš 
107-136 Mf°£

myF - III 

brš cÆÇaš k‰W« 

cÆÇ _y¡TWfŸ

6 brš: xU thœÉaš myF 137-160
Mf°£ &
br¥l«g®

7 brš RH‰á 161-178 br¥l«g®

8 cÆÇ _y¡TWfŸ 179-196 br¥l«g®

fhyh©L¤ nj®î (#&‹ - br¥l«g®)

myF - IV
jhtu cŸsik¥ãaš

9  âR k‰W« âR¤bjhF¥ò 197-218

m¡nlhg®10 ïu©lh« Ãiy ts®¢á 219-236

myF - V

 jhtu braÈaš

11 jhtu§fËš fl¤J KiwfŸ 237-258

12 fÅk C£l« 259-272
et«g®

13 xË¢nr®¡if 273-300

ïu©lh« ïil¤ nj®î (m¡nlhg®, et«g®)

14 Rthá¤jš 301-318
or«g®

15 jhtu ts®¢áí« gok ts®¢áí« 319-338

miuah©L¤ nj®î (bkh¤j myFfŸ)

 brŒKiw¥ gÆ‰á 339-364

cldo¤ nj®î #]iy - 2024 cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš 

Édh¤jhŸ ÉilfSl‹
365-380
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TO ORDER WITH US
SCHOOLS and TEACHERS:

We are grateful for your support and patronage to ‘SURA PUBLICATIONS’

Kindly prepare your order in your School letterhead and send it to us. 

For Orders contact: 81242 01000 / 81243 01000

DIRECT DEPOSIT
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44 RuhÉ‹  11M« tF¥ò - cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš ✪ myF - I 

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ itu°fis¥ g‰¿a rÇahd 
T‰W vJ?� [Sep-2020]

(m)	 ts®áij kh‰w¤ij¡ bfh©LŸsd

(M)	 ÃiykhW« x£L©ÂfshF«

(ï)	 DNA mšyJ RNA- it bfh©LŸsd.

(<)	 behâfŸ fhz¥gL»‹wd.

[Éil. (ï) DNA mšyJ RNA- it bfh©LŸsd]

2.	 »uh« ne® gh¡OÇa§fis¥ g‰¿a jtwhd T‰iw¡ 

f©l¿f.	�  [Sep-2020; Aug-'22; July & QY-'23]

(m)	 bl¡fhÆ¡ mÄy« fhz¥gLtâšiy

(M)	 bršRtÇš mâfsî bg¥onlh»is¡fh‹ 

cŸsJ.

(ï)	 bršRt® XuL¡fhš MdJ.

(<)	 È¥nghghÈrh¡fiu£fŸ bfh©l bršRt®�

� [Éil. (m) bl¡fhÆ¡ mÄy« 

� fhz¥gLtâšiy]

3.	 M®¡»gh¡OÇa« vJ? � [CRT & May-'22; 

(m)	 mr£nlhgh¡l®� Mar; QY & HY-'23; July-'24]

(M)	v®ÉÜah		  (ï)	 oÇ¥nghÅkh

(<)	 bk¤jndhgh¡OÇa«

� [Éil. (<) bk¤jndh gh¡OÇa«]

4.	 Úy¥gR« gháfnshL bjhl®òila rÇahd T‰W 

vJ? � [CRT-'22]

(m)	 ef®tj‰fhd cW¥òfŸ ïšiy.

(M)	 bršRtÇš bršYnyh° fhz¥gL»wJ

(ï)	 cly¤ij¢ R‰¿ Äôány{ fhz¥gLtâšiy

(<)	 ~ònshÇoa‹ jur« fhz¥gL»wJ.�

� [Éil. (m) ef®tj‰fhd cW¥òfŸ 

� ïšiy]

5.	 rÇahf¥ bghUªâa ïizia¡ f©l¿f.�
�  [Mar & July-'23]

(m)	 M¡OndhikÓ£fŸ - jhkâ¤j bt¥ònehŒ

(M)	 ik¡nfhãsh°kh - fHiy¤ jhil nehŒ

(ï)	 gh¡OÇa§fŸ - EÅ¡fHiy nehŒ

(<)	 óŠirfŸ - rªjd¡ T®EÅ nehŒ�

�[Éil. (ï) gh¡OÇa§fŸ- EÅ¡fHiy nehŒ]

6.	 nAhÄnahÄu° k‰W« bA£onuhÄu° iy¡bf‹fis 

ntWgL¤Jf.� [Sep-2021; July-'23 & '24; HY-'23]

Éil.	

nAhÄnahÄu° bA£onuhÄu°

ghá bršfŸ iy¡bf‹ 

cly¤âš Óuhf¥ guÉ 

fhz¥gL«

tiuaW¡f¥g£l ghá, 

óŠir mL¡FfŸ 

fhz¥gL«.

7.	 bkhÅuhÉ‹ áw¥ò¥ g©òfis vGJf.�

Éil.	  � [Mar-2020; July-'23 & '24; QY-'23]

g©òfŸ bkhÅuh

bršÈ‹ j‹ik bjhšY£fU cÆÇfŸ 

Prokaryotic
clš mik¥ò bgU«ghyhdit xU brš 

cÆÇd§fŸ, mÇjhf gy brš 

cÆÇd§fŸ.

brš Rt® brš Rt® c©L   

(bg¥onlh»is¡fh‹, 

Äínfhbg¥il£fshš MdJ) 

czñ£l Kiw j‰rh®ò C£l Kiw (xË¢rh®ò, 

ntâ¢rh®ò) rh®ó£l C£lKiw 

(x£L©ÂfŸ, rh‰W©ÂfŸ)

ïl¥ bga®¢á 

milí« âw‹

ïl¥bga®¢á âw‹ cilait 

mšyJ m‰wit

vL¤J¡fh£L 

cÆÇd§fŸ 

M®¡»gh¡OÇah, ôgh¡OÇah, 

randh~gh¡OÇah, 

M¡ondhik Ó£fŸ, 

ik¡nfhãsh°kh

8.	 gÆ® RH‰á k‰W« fy¥ò¥ gÆ® KiwfËš cHt®fŸ 

byT« tif jhtu§fis¥ gÆÇLtJ V‹? [HY-'23]

Éil.	byT« tif¤ jhtu§fË‹ nt® Ko¢RfËš 

1. m[£nlhgh¡l® 2. iunrhãa« ngh‹w gh¡OÇa§fŸ 

fhz¥gL»‹wd. ïitfŸ tËk©ly N2I k©Âš 

ÃiyÃW¤Jtjhš cHt®fŸ, gÆ® RH‰á k‰W« 

fy¥ò¥gÆ® KiwfËš byT« tif jhtu§fis 

gÆÇL»‹wd®.

 

kâ¥ÕL
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9.	 I«bgU«ãÇî tif¥gh£oid Éthâ. mj‹ Ãiw, Fiwfis¥ g‰¿ F¿¥ò nr®¡fî«. �
Éil.	  � [Sep-2020; CRT-2022; QY-'23; July-'24]

I«bgU«ãÇî tif¥gh£o‹ x¥ÕL

g©òfŸ bkhÅuh ònuh£o°lh óŠirfŸ ãsh©nl mÅnkÈah

bršÈ‹ 
j‹ik 

bjhšY£fU cÆÇfŸ 
Prokaryotic

bkŒí£fU cÆÇfŸ  
Eukaryotic

bkŒí£fU 
cÆÇfŸ 
Eukaryotic

bkŒí£fU cÆÇfŸ 
Eukaryotic

bkŒí£fU 
cÆÇfŸ 
Eukaryotic

clš 
mik¥ò 

bgU«ghyhdit xU 
brš cÆÇd§fŸ, 
mÇjhf gy brš 
cÆÇd§fŸ.

xU brš cÆÇd§fŸ xU brš, 
gy brš 
cÆÇd§fŸ

âR mšyJ 
cW¥ò¡fŸ 
bfh©lit

âR¡fŸ / 
cW¥ò / cW¥ò 
k©ly§fŸ 
bfh©lit

brš Rt® brš Rt® c©L   
(bg¥onlh»is¡fh‹, 
Äínfhbg¥il£fshš 
MdJ) 

xU áy cÆÇd§fËš 
brš Rt® c©L. 
(bršYnyhrhš MdJ) áy 
cÆÇd§fËš brš Rt® 
fhz¥gLtâšiy

brš Rt® 
c©L 
(bršYnyh° 
mšyJ 
if£odhš 
MdJ)

bghJthf brš 
Rt® c©L 
(bršYnyhrhš 
MdJ)

bršRt® ïšiy

czñ£l 
Kiw

j‰rh®ò C£l Kiw 
(xË¢rh®ò, ntâ¢rh®ò) 
rh®ó£l C£lKiw 
(x£L©ÂfŸ, 
rh‰W©ÂfŸ)

j‰rh®ò C£lKiw 
(xË¢rh®ò, ãwrh®ò)

rh®ó£l Kiw 
(x£L©ÂfŸ, 
rh‰W©ÂfŸ)

j‰rh®ò C£l Kiw 
(xË¢rh®ò)

rh®ó£l Kiw 
(ÉG§T£l«) 

ïl¥ bga®¢á 
milí« 
âw‹

ïl¥bga®¢á âw‹ 
cilait mšyJ 
m‰wit

ïl¥bga®¢á âw‹ 
cilait mšyJ 
m‰wit

ïl¥bga®¢á 
âw‹ m‰wit

bgU«ghY« 
ïl¥bga®¢á âw‹ 
m‰wit

bgU«ghY« 
ïl¥bga®¢á 
âw‹ cilait

vL¤J¡fh£L 
cÆÇd§fŸ 

M®¡»gh¡OÇah, 
ôgh¡OÇah, 
randh~gh¡OÇah, 
M¡ondhik Ó£fŸ, 
ik¡nfhãsh°kh

»iunrhig£fŸ, 
ilndhãsh, b#šny£fŸ 
rË, óŠirfŸ, mÛgh, 
ãsh°nkhoa«, 
oiugndhnrhkh, ghuÛáa«

<°£fŸ, 
fhsh‹fŸ, 
ïju óŠirfŸ

gháfŸ,  
ãiunahig£fŸ, 
blÇblh~ig£fŸ, 
Í«ndh°bg®«fŸ, 
MŠánah°bg®«fŸ

fl‰gŠRfŸ, 
KJbfY«ò 
m‰wit.  
KJbfY«ò 
cilait.

	 IªJ bgU«ãÇî tif¥gh£o‹ ÃiwfŸ � [Mar-2023]
1.	 	ïªj tif¥ghL á¡fyhd brš mik¥ò, clyik¥ò M»at‰¿‹ mo¥gilÆš mikªjJ.

2.	 czñ£l KiwÆ‹ mo¥gilÆš ï›tif¥ghL mikªJŸsJ.

3.	 óŠirfŸ jhtu§fËÈUªJ ãÇ¤J¤ jÅahf it¡f¥g£LŸsd.

4.	 cÆÇd§fS¡»ilna fhz¥gL« ïd¥gÇzhk FG¤ bjhl®ãid vL¤J¡fh£L»wJ.

	 IªJ bgU«ãÇî tif¥gh£o‹ FiwfŸ

1.	 	j‰rh®ò, rh®ó£l Kiw cÆÇd§fŸ, brš RtUila, brš Rtu‰w cÆÇd§fŸ bkhÅuh, ònuh£o°lh 
vD« bgU«ãÇÉš it¡f¥g£LŸsd. ïjdhš ï›Éu©L bgU«ãÇîfS« gytif¥g£l g©ãid¥ 
(Heterogenous) bgW»‹wd.

2.	 	itu°fŸ ïªj tif¥gh£oš nr®¡f¥glÉšiy.

10.	 iy¡bf‹fË‹ bghJ¥g©òfis vGJf. 	�  [Mar-2020 & '24; May-'22]
Éil. 1.	 gháfŸ k‰W« óŠirfS¡»ilna V‰gL« xU§FÆÇ mik¥ã‰F iy¡bf‹fŸ v‹W bga®.

2.	 ïâš fhz¥gL« ghá cW¥ãd® ghá cÆÇ mšyJ xË cÆÇ v‹W«, óŠir cW¥ãd® óŠir cÆÇ 
v‹W« miH¡f¥gL»‹wd.

3.	 ghá cÆÇ óŠir¡F C£l¤ij¤ jU»wJ.

4.	 óŠir cÆÇ gháfS¡F¥ ghJfh¥ò mË¥g¤Jl‹, cly¤ij js¥bghUŸ ÛJ Ãiy¥gL¤j iuánd v‹w 
mik¥ig V‰gL¤j cjî»‹wJ.

5.	 ghÈyh ïd¥bgU¡f« J©lhjš, brhßoa§fŸ, Iáoa§fŸ _y« eilbgW»‹wd.

6.	 ghá cÆÇ cw¡f efuhÉ¤JfŸ, Ah®nkhnfhÅa§fŸ, efuhÉ¤JfŸ _y« ïd¥bgU¡f« brŒ»wJ.

7.	 óŠir cÆÇ ghÈd¥bgU¡f¤âš <Lg£L M°nfh fÅ cly§fis cUth¡F»‹wd.

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com PH: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



66 RuhÉ‹  11M« tF¥ò - cÆÇ-jhtuÉaš & jhtuÉaš ✪ myF - I 

jhtuÉaš (Long Version Questions - for pure science Group) 
kâ¥ÕL

Édh v© 1 Kjš 10 tiuÆyhd Édh¡fS¡F 

cÆÇ-jhtuÉaš kâ¥ÕL g¡f§fËš Éilfis¡ 

fh©f.

11.	 mfhÇf° thœ¡if¢ RH‰áÆ‹ cUtiu jUf.

Éil.	  � [CRT & May-'22; July-'23 & '24; HY-'23]

D
ik

ar
yo

tis
at

io
n

(+) (+)

(-)

(-)

 

gáoa É¤JfŸ

gáoa É¤JfŸ

x‰iwkoa c£fU 
bfh©l ikÓÈa«

x‰iwkoa c£fU 
bfh©l ikÓÈa«

clybršfŸ 
ïizî

ïu£ilkoa c£fU 
bfh©l (2n) 

gáoa§fŸ (c£fU ïizî)

ir£nlhãshr 
ïizî

ïu£il
c£fUbrš

ï
u£

i
l 

c
£f

U
Ãi

y
a

hj
š

gáoa fÅ cW¥ò

ntUU 
(iunrhkh®~¥ )

ïu©lh«Ãiy 
ikÓÈa«

mfhÇfÌ‹ 

F‹wš gF¥ò

mfhÇf°

thœ¡if¢RH‰á

12.	 áW fh«ò (Sterigma) v‹whš v‹d?

Éil.	gáoa¤âš c£fU ïizî eilbg‰W cldoahf 

F‹wš gF¥giljš eilbgW»wJ. ï›thW cUthF« 

eh‹F gáoa É¤JfŸ gáoa¤â‹ btË¥òw¤âš 

áWfh«ò vD« mik¥ã‹ ÛJ fhz¥gL»‹wd. ïªj 

mik¥ng áWfh«ò (Sterigma) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

13.	 mfhÇfÌš fhz¥gL« ikÓÈa§fË‹ tiffis¡ 
F¿¥ãLf.

Éil.	cly« »is¤j, iA~gh¡fshš MdJ. mâf 

v©Â¡ifÆyhd iA~gh¡fŸ nr®ªJ ikÓÈa¤ij 

cUth¡F»‹wd. Kjš Ãiy, ïu©lh« Ãiy, _‹wh« 

Ãiy ikÓÈa« vd _‹W tif ikÓÈa§fŸ 

fhz¥gL»‹wd.

1.	 Kjš Ãiy ikÓÈa«: 

	 gáoaÉ¤JfŸ Kis¤J KjšÃiy ikÓÈa« 

njh‰WÉ¡f¥gL»wJ. ïªj ikÓÈa« jL¥ò¢Rt® 

bfh©L, x‰iw koa ÃiyÆYŸs xU c£fUit 

bg‰W xU c£fU ikÓÈa« vd miH¡f¥gL»wJ.

2.	 ïu©lh« Ãiy ikÓÈa«:

	 ïu©L vâbuâ® uf (+ k‰W« –) Kjš Ãiy 

ikÓÈa§fŸ ïizªJ ïu©lh« Ãiy 

ikÓÈa« mšyJ ïu£il c£fU ikÓÈa¤ij 

cUth¡F»wJ. ïu£il c£fU  ikÓÈa« ts®ªJ, 

âu©L fÆW ngh‹w ntUUit c©lh¡F»wJ. 

ïJ k©Âš CLUÉ Ú©l fhy« thœ»wJ.

3.	 _‹wh« Ãiy ikÓÈa«:

	 _‹wh« Ãiy ikÓÈa« gáoafÅíW¥ãš 

fhz¥gL»wJ. iA~gh¡fË‹ bršfŸ 

if£odhš Md brš Rtiuí«. nkY« brš 

E©QW¥òfshd ik£nlhfh©£Ça§fŸ, 

nfhšif cW¥òfŸ, v©nlhãshr tiy 

ngh‹witfisí« bfh©LŸsd.

14.	 MŒoaÉ¤J k‰W« »shÄl É¤J ntWgL¤Jf.

Éil.	 � [July-'23]

MŒoaÉ¤JfŸ 

(clyÉ¤JfŸ)
»shÄlÉ¤JfŸ

1 iA~gh¡fŸ ãsî‰W¤ 

njh‹W« É¤JfŸ. 

v.fh: vÇir~ã

jo¤j RtUila 

XŒîÃiy 

É¤JfshF«.

v.fh: ~ãínrÇa«

2 ghÈyh ïd¥bgU¡f« 

eilbgW»wJ.

ghÈyh 

ïd¥bgU¡f« 

eilbgW»wJ.

15.	 k¤js¤ Jisíila jL¥ò¢ Rt® bfh©l óŠir 

bjhF¥ò ahJ?

Éil.	gáonahikÓ£fŸ v‹w óŠir ï¤jifa k¤js¤ 

Jis¤jL¥ig¥ bg‰¿U¡»wJ.

k¤js¤ Jis¤jL¥ò
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16.	 óŠirfshš jhtu§fËš V‰gL« nehŒfis¡ F¿¥ãLf.

Éil.	jhtu nehŒfŸ:

nehÆ‹ bga® nehŒ¡fhuÂ

1. bešÈ‹ fUfš nehŒ kh¡dngh®nj »iuána

2. fU«ã‹ br›tGfš nehŒ bfhÈ£nlh oiu¡f« ~ghšnf£l«

3. Õ‹Ì‹ Mª¤u¡ndh° nehŒ bfhÈ£nlh oiu¡f« È©oK¤âahd«

4. FUábgnu FL«g¤ jhtu§fË‹ bt©JU nehŒ mšònfh nf©olh

5. Õ¢ ïiy¢RUŸ nehŒ lh¥Çdh ogh®k‹°

6. nfhJikÆ‹ JU nehŒ g¡ÓÅah »uhÄÅ° - oÇ£oir

17.	 óŠirntÇfŸ cUthf cjî« ïu©L óŠirfS¡F vL¤J¡fh£L jUf.

Éil. 1.	 ignrhÈ¤j° o§nlhÇa°	        2.	 Ífh°nghuh	        3.	 MŒonah bl‹ouh‹.

18.	 »uh« ne®, »uh« vâ® gh¡OÇa§fS¡F ïilna cŸs ntWghLfis¤ jUf. � [Mar-2023]
Éil.	

g©òfŸ »uh« ne® gh¡OÇa§fŸ »uh« vâ® gh¡OÇa§fŸ

1. brš Rt® 0.015mm - 0.02 mm msî bfh©l 

XuL¡fhš MdJ.

0.0075mm - 0.012 mm msîl‹ bkšÈa gy 

mL¡Ffshš MdJ.

2. brš RtÇ‹ 

cWâ¤j‹ik

bg¥onlh»isfh‹ fhz¥gLtjhš 

brš Rt® Äfî« cWâahdJ.

È¥nghòuj«, ghÈrh¡fiu£ fyitahš Mdjhš 

brš Rt® be»œî¤ j‹ik¡ bfh©lJ.

3. brš RtÇ‹ ntâ¤j‹ik bg¥onlh»isfh‹ 80%,

ghÈrh¡fiu£fŸ 20%,
bl¡fhÆ¡ mÄy« M»at‰iw¥ 

bg‰WŸsJ.

3-12% bg¥onlh»isfh‹fŸ, ghÈrh¡fiu£fŸ, 

È¥nghòuj§fshš MdJ. bl¡fhÆ¡ mÄy« 

fhz¥gLtâšiy.

4. btË¥òw¢ r›î fhz¥gLtâšiy fhz¥gL»wJ.

5. bgÇãsh[ ïilbtË fhz¥gLtâšiy. fhz¥gL»wJ.

6. bgÅáÈdhš ghâ¡F« 

j‹ik

mâf msÉš ghâ¡f¥gL»wJ. Fiwªj msÉš ghâ¡f¥gL»wJ.

7. C£l¤ njitfŸ Äf á¡fyhd C£l Kiw cilaJ. Äf vËa C£l Kiw cilaJ.

8. firÆiHÆ‹ j‹ik ïu©L tisa§fshš Md 

mo¤âuŸ cW¥ò bfh©lJ.

eh‹F tisa§fshš Md mo¤âuŸ cW¥ò 

bfh©lJ.

9. bfhG¥ò k‰W« 

È¥ngh¥òuj¤â‹ msî

Fiwªj msÉš fhz¥gL«. mâf msÉš fhz¥gL«.

10. È¥ngh-ghÈrh¡fiu£fŸ fhz¥gLtâšiy. fhz¥gL»wJ.

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

1 kâ¥bg© 

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ randhgh¡OÇa§fË‹ 

g©gšy?� [Govt. MQP-2018]
(m)	 gy bršfshš Mdit.

(M)	 T£lik¥ig cUth¡F»‹wd.

(ï)	 khrilªj Ú®ÃiyfËš Ú® ghá¢ br¿it 

V‰gL¤J»‹wd.

(<) 	 tË k©ly ie£u#id ÃiyÃW¤J»‹wd. 

� [Éil. (m) gy bršfshš Mdit]

2.	 òifÆiyÆš cŸs bjh‰Wjš fhuÂia bjh‰W¤ 
j‹ik thŒªj cÆUŸs âut« vd miH¤jt® ah®?

(m)	 oÄ£Ç Ith‹°»                   [First Mid-2018]	

(M)	 M.W. bgŒÍÇ§¡�

(ï)	 F.W. £th®£

(<)	 v£t®£ b#‹d®�[Éil. (M) M.W. bgŒÍÇ§¡]
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3.	 òifÆiy njkš itu°fŸ v¤jid nf¥nrhÄa® 
Jiz myFfshš MdJ?� [QY-2018]
(m)	 3120 	 (M)	 1203	 (ï)	 2130 		

(<) 	 3021 � [Éil. (ï) 2130]

4.	 X«òÆÇ bršÈ‹ FnuhnkhnrhKl‹ xU§»iz¡f¥g£l 
~gh{ DNA-it _______ v‹W miH¡»nwh«.�  
� [HY-2018]
(m)	 ~gh{ K‹ndho	 (M)	 gh¡OÇnahng{

(ï)	 irandhng{		  (<)	 ik¡nfhng{

� [Éil. (m) ~gh{ K‹ndho]

5.	 ã‹tUtdt‰iw bghU¤â rÇahf Éilia¤ 
nj®ªbjL¤J vGJf.� [QY-2019]

A nr‰W¥ò© i) itu° nehŒ

B o¥ÔÇah ii) ònuh£nlhnrhth‹ nehŒ

C bt¿ehŒ¡fo iii) gh¡OÇah nehŒ

D mÛã¡ or‹£Ç iv) óŠir nehŒ

(m)	 A (iii), B (iv), C (ii), D (i)
(M)	 A (iv), B (iii), C (i), D (ii)
(ï)	 A (iv), B (iii), C (ii), D (i)
(<) 	 A (ii), B (i), C (iv), D (iii)
� [Éil. (M) A (iv), B (iii), C (i), D (ii)]

6.	 “gháfË‹ mik¥ò k‰W« ïd¥bgU¡f«” v‹w üÈid 

btËÆ£lt®� [June-2019]

(m) 	F.E ~¥Ç£¢		  (M)	 F.E uî©£

(ï) 	 R.E ä			   (<) 	 M.S uªjhth

� [Éil. (m) F.E ~¥Ç£¢]

7.	 IªJyf tif¥gh£oid K‹bkhÊªjJ ah®?�

(m) 	É£lh¡bf®		�   [QY-'23]
(M)	 mby¡nrhnghy°	 (ï) 	 nfh¥ny©£

(<) 	 vŒ‹°bth®¤� [Éil. (m) É£lh¡bf®] 

8.	 bghU¤Jf.� [HY- 2019]

1
gR« fªjf 

gh¡OÇa§fŸ
i) FnuhnkÎa«

2
ïsŠát¥ò fªjf 

gh¡OÇa§fŸ
ii) ik¤jndh 

gh¡OÇa«

3
ïsŠát¥ò fªjf« 

rhuh gh¡OÇa§fŸ
iii) Fnshnuhãa«

4 M®¡» gh¡OÇa§fŸ iv) nuhnlh°igušy«

(m)	 1 (i), 2 (ii), 3 (iii), 4 (iv)
(M)	 1 (ii), 2 (iii), 3 (iv), 4 (i)
(ï)	 1 (iii), 2 (i), 3 (iv), 4 (ii)
(<) 	 1 (iv), 2 (i), 3 (ii), 4 (iv)�  

� [Éil. (ï) 1 (iii), 2 (i), 3 (iv), 4 (ii)]

FW Édh¡fŸ� 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ÉLg£lij ó®¤â brŒf. ................� [Govt. MQP-2018]
Éil.	

........... thœ¡if RH‰á

c‰g¤â brŒa¥gLjš

btËna‰w«

x£o¡bfhŸSjš

?

?

     
gh¡OÇah~ghng{ thœ¡if RH‰á

x£o¡bfhŸSjš

CLUîjš

c‰g¤â brŒa¥gLjš

bjhF¥ò« Kâ®¢áí«

btËna‰w«

2.	 jL¥ò¢ Rt® cila ikÓÈa« k‰W« gšc£fU Ãiy 
bfh©l ikÓÈa¤â‹ mik¥ig gl« tiuªJ 
ghf« F¿. � [Govt. MQP-2018]

Éil.	 		

ikÓÈa§fË‹ tiffŸ

jL¥ò¢Rt®
cila

ikÓÈa«

gšc£fU Ãiy
bfh©l

ikÓÈa«

3.	 ãÇah‹fŸ v‹gJ ahJ?  (mšyJ)� [First Mid-2018]
	 bjh‰W« j‹ikíila òuj¤JfŸfŸ v›thW 

miH¡f¥gL»wJ?
Éil. 1.	 bjh‰W« j‹ikíila òuj¤JfŸfŸ ãÇah‹fŸ 

v‹W miH¡f¥gL»wJ.

2.	 kÅj‹ k‰W« gy Éy§FfË‹ ika eu«ò 
k©ly¤ij¥ ghâ¡F« gšntW nehŒfS¡F 

ïJ fhuzkh»wJ.

4.	 ÉÇah‹ v‹gJ ahJ? � [QY-2018; May-'22]

Éil.	bjh‰W¤ j‹ik thŒªj, X«òÆ® bršY¡F btËna 

bgU¡fkila Koahj, xU KGikahd itu° 

JfŸ ÉÇah‹ vd¥gL«.

5.	 nAhÄnahÄu° k‰W« bA£onuhÄu° iy¡f‹fis 
ntWgL¤Jf.� [HY-2018]

Éil.	iy¡bf‹ cly¤âš ghábršfŸ gutÈ‹ mo¥gilÆš

nAhÄnahÄu° bA£onuhÄu°

ghá bršfŸ iy¡bf‹ 
cly¤âš Óuhf¥ 
guÉÆU¤jš.

tiuaW¡f¥g£l ghá, 
óŠir mL¡FfŸ 
fhz¥gLjš.
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6.	 xUt® czî c©l áy kÂ neu¤â‰F ãwF gá¥gjhf 

czU»wh®. ïj‰F fhuzkhd ts®áij kh‰w¤â‹ 

tif ahJ? cdJ Éilia Ãaha¥gL¤Jf.�[QY-2019]

Éil.	ts®áij kh‰w« ïu©L tif¥gL«. mitfŸ, 

ts®kh‰w«, áijkh‰w« v‹gd. c©l czthdJ 

áij¡f¥g£L M‰wyhf kh‰w¥g£L brytÊ¡f¥gL»wJ. 

bjhl®ªJ clš ïa¡f¤â‰F M‰wš njit¥gL«nghJ 

M‰wiy bgw czî njit¥gL»wJ. mjdhš 

gá¥gjhf cz®»‹wh®.

7.	 iy¡bf‹fŸ v‹whš v‹d?� [Aug-'22]

Éil. 1.	 gháfŸ k‰W« óŠirfS¡»ilna V‰gL« 

xU§FÆÇ mik¥ã‰F iy¡bf‹fŸ v‹W bga®.

2.	 ïâš ghá cW¥ãd® ghá cÆÇ mšyJ xË 

cÆÇ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

3.	 ïâš óŠir cW¥ãd® óŠir cÆÇ v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

8.	 Ûnrhnrh«fŸ v‹whš v‹d?� [QY-'23]

Éil.	gh¡OÇahÉš ãsh°kh r›Éš F¿¥ã£l áy ïl§fËš 

FÄœfŸ, áWFHšfŸ, bk‹ mL¡FfŸ ngh‹w 

tot§fËš bršÈDŸ cŸneh¡» áy ko¥òfŸ 

fhz¥gL»‹wd. ïj‰F Ûnrhnrh«fŸ v‹W bga®.

9.	 ituÌ‹ cÆu‰w g©òfŸ VnjD« ïu©oid vGJf.

� [Mar-'24]
Éil. 1.	 ♦gof§fsh¡f Koí«.

2.	 ♦ts®áij kh‰w« fhz¥gLtâšiy.

áW Édh¡fŸ � 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 itu°fŸ cÆUŸs g©òfis bfh©LŸsJ 

v‹gjid V‰W¡ bfhŸthah? M« vÅš c‹Dila 

gâiy Ã%ã¡fî«.� [June-2019]

Éil.	M«, itu°fŸ cÆUŸs g©òfis bfh©LŸsJ 

itu°fŸ Ñœ¡f©l cÆUŸs g©òfis¥ 

bg‰WŸsd.

1.	 c£fU mÄy« òuj« bfh©oU¤jš.

2.	 âO® kh‰w« milí« âw‹.

3.	 cÆUŸs bršY¡FŸ k£Lnk bgU¡fkilí« 

âw‹.

4.	 cÆÇd§fËš nehia c©lh¡F« âw‹. 

5.	 cW¤Jz®î cŸsit.

6.	 F¿¥ã£l X«òÆ®¢rh®ò bfh©lit.

2.	 óŠirntÇfË‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf. [May-'22]
Éil. 1.	 ïit k£F©Â tifia¢ rh®ªj ó¡F« 

jhtukhd nkhndh£nuh¥gh jhtu¤âš C£l¤âid 

vL¤J¡bfhŸs cjî»‹wd.

2.	 jhtu§fS¡F¡ fÅk¥bghU£fŸ k‰W« Ú® 

mâfsÉš »il¡f¥ óŠirntÇfŸ cjî»‹wd.

3.	 jhtu§fS¡F tw£á vâ®¥ò¤j‹ikia¤ jU»wJ

4.	 nk«ghlilªj jhtu§fË‹ nt®fis¤ jhtu 

nehŒ¡fhuÂfË‹ jh¡FjÈÈUªJ ghJfh¡»wJ.

3.	 gh¡OÇa§fËš eilbgW« ïU ãsîWjš ïd¥bgU¡f 

Kiwia És¡Ff.� [Aug-'22]

Éil. 1.	 rhjfkhd NœÃiyÆš gh¡OÇa brš ïu©L 

nrŒ bršfshf¥ ãsîW»wJ.

2.	 c£fU x¤j bghUŸ KjÈš ãsî‰W, bršRtÇ‹ 

ïilÆš xU ïW¡f« njh‹Wtj‹ _y« ïu©L 

bršfshf¥ ãÇ»‹wd.

bgU Édh¡fŸ � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 »uh« rhank‰W« KiwÆ‹ goÃiyfis vGJ. 
� [QY-2018; Sep-2021]

Éil.	

	

gh¡OÇa§fË‹ ts®¥ãÈUªJ
nk‰njŒ¥ò (smear) jhaÇ¡fî«

gof Cjh rha¤ij¥ ga‹gL¤â 30
 ÉdhofŸ rhank‰wî«

thiy toÚÇš 2 ÉdhofŸ bkJthf
 myrî«

»uh« mnaho‹ fiurÈš 1 ÃÄl« it¡fî«

thiy toÚÇš bkJthf myrî«

thiy toÚÇš bkJthf myrî«

E©nzh¡» tÊahf c‰Wneh¡fî«

thiy toÚÇš bkJthf myáa
ã‹d® <u¥giria mf‰wî«

rh~guÅ‹ rha¤âš 30 Kjš 60 
ÉdhofŸ it¡fî«

95% v¤jdhš mšyJ má£nlh‹ 
ga‹gL¤â bkJthf 10 Kjš 30 

ÉdhofŸ fGtî«
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2.	 ~ng{fË‹ bgU¡f¤â‹nghJ X«òÆÇia áij¤J 
bgU¡fkilí« KiwÆ‹ go Ãiyfis És¡Ff. 
gl« tiuaî«.� [QY-2019]

Éil.	áijî RH‰á

òâjhf¤ njh‹W« itu°fŸ bršY¡FŸns 

bgU¡fkilªJ X«òÆ® gh¡OÇa brš bto¤J 

ÉÇah‹fŸ btËna‰w¥gL»‹wd. åÇaKŸs ~ghÍ‹ 

bgU¡f« Ñœ¡f©l goÃiyfËš eilbgW»wJ.

1.	 x£o¡ bfhŸSjš (Adsorption) : KjÈš ~gh{ 

(T4) JfŸfŸ (itu°fŸ) X«òÆ®¢ bršÈ‹  

(<. nfhiy) RtUl‹ xU bjhl®ãid V‰gL¤â¡ 

bfhŸ»‹wd. ï›Éu©o‰F« ïilna ~ghÍ‹ 

eh®fŸ xU ãiz¥ig V‰gL¤J»‹wd. 

2.	 ïJ gh¡OÇa bršgu¥ãš F¿¥ã£l V‰bgšiy 

_ykhf Ãfœ»wJ. thšeh®fË‹ È¥nghghÈ 

rh¡fiu£fŸ, ~gh{fË‹ V‰ãfshf¢ brašgL»‹wd. 

gh¡OÇa¤Jl‹, ~gh{fŸ V‰gL¤J« x¤nj‰ò 

ÃfœîfŸ mid¤J« cŸsl¡»aJ gu¥ãu§fš 

(Landing) vd¥gL«.  

3.	 thšeh®fS¡F« gh¡OÇa bršfS¡F« ïilnaahd 

bjhl®ò cWâ brŒa¥g£lîl‹ thš eh®fŸ 

tisªJ bghUªâ mo¤j£L k‰W« K£fËdhš 

gh¡OÇa bršfË‹ ÛJ e‹F bghU¤j¥gL»wJ. 

ïªÃfœthdJ F¤Jjš (Pinning) vd¥gL»wJ.

4.	 CLUîjš (Penetration) : ïa§F Kiw k‰W« 

behâia¥ ga‹gL¤â X«òÆÇ bršRt® fiu¡f¥g£L 

CLUîjš eilbgW»wJ. 

5.	 ãiz¡f¥g£l gFâÆš ituÌ‹ behâahd 

iynrhir« ga‹gL¤â¥ gh¡OÇa¤â‹ bršRt® 

áij¡f¥gL»wJ. F¤Jjš Ãfœî¡F¥ ãwF thšciw 

RU§Ftjhš (ATP M‰wiy¥ ga‹gL¤â) ~gh{, 

jo¤J« F£ilahfî« fhz¥gL»wJ. 

ð£‚¯Kò
ñóðµ
ªî£¬èò‹

¹óî à¬ø
DNA

çð£x DNA

æ‹¹JK ªê™

¹Fò çð£x
¶èœèœ
ªõO«òÁî™

å†®‚
ªè£œÀî™

á´¼¾î™

çð£T¡
ð£èƒèœ
àŸðˆF
ªêŒòŠð´î™

ªî£°Š¹‹
ºF˜„C»‹

ªõO«òŸø‹

6.	 ïjidaL¤J mo¤j£o‹ ika¥gFâ ÉÇtil»wJ. 

ïj‹ tÊahf ~ghÍ‹ DNA _y¡TW, 

jiy¥gFâÆÈUªJ gh¡OÇa bršY¡FŸ 

cŸçl‰w ika¡FHhŒ tÊahf ts®áijkh‰w 

M‰wš bryÉ‹¿¢ brY¤j¥gL»wJ. ï›thW 

gh¡OÇahÉDŸ DNA JfŸ j‹Å¢irahf¢ 

brY¤j¥gLtJ CLbjh‰wš (transfection) vd 

miH¡f¥gL»wJ. CLUtY¡F¥ ãwF X«òÆ® 

bršY¡F btËna fhz¥gL« ~ghÍ‹ bt‰W òuj 

ciw ̀ btW« TL’ (ghost) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

7.	 c‰g¤â brŒa¥gLjš (Synthesis) : gh¡OÇa 

FnuhnkhnrhÄid áijtila¢ brŒtJl‹ òuj 

c‰g¤âí« DNA ïu£o¥giljY« eilbgW»wJ. 

~ghÍ‹ c£fU mÄy«, X«òÆÇ cÆÇizth¡f¤ij 

(biosynthetic machinery) jdJ f£L¥gh£oš bfh©L 

tU»wJ. X«òÆÇÆ‹ DNA braÈH¥ò brŒa¥g£L, 

ã‹d® J©Lfshf cil¡f¥gL»wJ. ~gh{ 

DNA gh¡OÇahÉ‹ òuj c‰g¤âia jL¤J 

ÃW¤â, ~gh{ JfŸfË‹ òuj c‰g¤âia¤ 

ö©L»wJ. mnjrka¤âš ~gh{ DNA¡fS« 

bgU¡fkil»‹wd.

8.	 bjhF¥ò« Kâ®¢áí« (Assembly and Maturation): ~gh{ 

DNA-¡fS« òuj ciwfS« X«òÆ® bršÈDŸ 

jÅ¤jÅna cUth¡» ã‹d® bjhF¡f¥g£L 

KGikahd itu°fshf kh‰w¥gL»‹wd. 

~gh{fË‹ gFâfŸ x‹W nr®ªJ, KG itu° 

JfŸfshf khW« Ãfœ¢áÆid Kâ®¢áailjš 

(Maturation) v‹»nwh«. bjh‰Wjš Ãfœªj  

20 ÃÄl§fS¡F¥ ãwF, Rkh® 300 òâa ~gh{fŸ 

bjhF¡f¥gL»‹wd.

9.	 btËna‰w« (Release): bjhl®ªJ nrŒ ~gh{fË‹ 

v©Â¡if mâfÇ¤J X«òÆÇ¢ brš Rt® bto¤J, 

~gh{fŸ btËna‰W»‹wd.

3.	 gh¡OÇahÉ‹ ghÈd bgU¡f Kiwia ÉtÇ¡fî«.
� [HY-2019]

Éil.	gh¡OÇa§fË‹ ïd¥bgU¡f«

	� gh¡OÇa§fËš ghÈyh ïd¥bgU¡f« ïU ãsîWjš. 

bfhÅoa§fŸ njh‰WÉ¤jš, mfÉ¤J cUthjš 

ngh‹w KiwfËš eilbgW»wJ. bghJthf mid¤J 

gh¡OÇa§fS« ïU ãsîWjš tÊÆš ghÈyh 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

	 ïU ãsîWjš (Binary fission): 
	� rhjfkhd NœÃiyÆš gh¡OÇa brš ïu©L nrŒ 

bršfshf¥ ãsîW»wJ. c£fU x¤j bghUŸ 

KjÈš ãsî‰W, bršRtÇ‹ ïilÆš xU ïW¡f« 

njh‹Wtj‹ _y« ïu©L bršfshf¥ ãÇ»‹wd.

	 mfÉ¤JfŸ (Endospores): 
	� gh¡OÇa§fŸ rhjfk‰w NHÈš mfÉ¤Jfis¤ 

njh‰WÉ¡»‹wd. ngášy° bkfhÔÇa«, ngášy° 
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5.	 óŠirfË‹ bghUshjhu¥ ga‹fis vGJf. 
� [Mar-2023]

Éil. 1.	 	�óŠirfŸ RitÄFªj C£l« Ãiwªj czthd 
fhsh‹fis¤ jU»‹wd.

2.	 	�F¥igfis¢ áij¤J¤ jhJ¥bghU£fis 

kWRH‰á brŒJ k©Â‹ ts¤j‹ikia 

mâfÇ¡f óŠirfŸ cjî»‹wd.

3.	 	�ghšrh®ªj bjhÊ‰rhiyfŸ xU brš óŠirahd 

<°£il rh®ªJŸsd. 

4.	 	�óŠirfŸ ku¡f£ilfis¢ nrj¥gL¤JtnjhL 

k£LÄ‹¿ e¢R¥ bghU£fis¢ Ru¥gj‹ _y« 

czî¥ bghU£fis e¢rh¡F»‹wd.

5.	 	�by‹od° vnlhl°, mfhfÇf° ig°nghu°, 

thšntÇbašyh thšntána ngh‹wit C£l 

kâ¥òilajhš czthf¥ ga‹gL»‹wd. <°£fŸ 

it£lÄ‹ B- iaí« vÇnkhÔáa« MZãÆ 

it£lÄ‹ B12 
iaí« jU»‹wd.

6.	 	�óŠirfŸ gh¡OÇa§fË‹ ts®¢áia¤ jL¡F« 

mšyJ mÊ¡F« cÆ® vâ®¥bghU£fis c‰g¤â 

brŒ»‹wd. 

7.	 	�óŠirfŸ c‰g¤â brŒí« cÆ®vâ®¥bghU£fËš 

bgÅáÈ‹ (bgÅáÈa« beh£nl£l«), 

brgynyh°nghÇ‹fŸ (m¡Ç nkhÅa« »iunrhéd«), 

»iuánah gšÉ‹ (bgÅáÈa« »iunrhgšt«) 

ngh‹wit ml§F«. 

8.	 	�»shÉbr¥° g®¥óÇah c‰g¤â brŒí« v®fh£ 

MšfyhŒL (v®fh£lik‹) ïu¤j¡FHhÆid¢ 

RU§f it¡F« kUªjhF«.

9.	 	�fÇk mÄy§fis tÂfßâÆš c‰g¤â brŒtj‰F 

bjhÊ‰rhiyfËš óŠirfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
10.		�á£Ç¡ mÄy«, FS¡nfhÅ¡ mÄy« jahÇ¡f 

M°bg®Íšy° ie#® v‹w óŠirí«, 
ï£lnfhÅ¡ mÄy« jahÇ¡f M°bg®Íšy° 
blÇa°, nfhÍ¡ mÄy« jahÇ¡f M°bg®Íšy° 
xiunr óŠirí« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

 jhtuÉaš (Long version)

1 kâ¥bg©

1.	 fâ® óŠirfŸ vd miH¡f¥gLtJ.  � [CRT-'22]
(m)	 M¡ondhikÓ£°	

(M)	 randhgh¡OÇa«

(ï)	 ik¡nfhãsh°kh	

(<)	 nk‰T¿a VJÄšiy

� [Éil. (m) M¡ondhikÓ£°]

2.	 gh¡OÇahit¤ jh¡» mÊ¡F« itu° � [May-'22]
(m)	 randh~gh{		  (M)	 gh¡OÇnah~gh{

(ï)	 N~gh{			   (<)	 ik¡nfh~gh{

� [Éil. (M) gh¡OÇnah~gh{]

°bgÇf°, »sh°£oÇoa« bl£lhÅ ngh‹w gh¡OÇ§fËš 

mfÉ¤JfŸ njh‹W»‹wd. ïit jo¤j RtUila 

XŒîÃiy É¤JfshF«. rhjfkhd NœÃiyÆš 

ïit Kis¤J gh¡OÇa§fshf cUth»‹wd.

	� ghÈd¥bgU¡f«:  gh¡OÇa§fËš ghÈd¥ bgU¡f¤â‹ 

nghJ Kiwahd nfÛ£fŸ cUthjš, nfÛ£fË‹ 

ïizî M»a ÃfœîfŸ eilbgWtâšiy. 

ïU¥ãD« gh¡OÇa§fËš kugQkWT£oizî 
(Gene recombination) Ñœ¡f©l _‹W KiwfËš 

eilbgW»wJ. 	mitahtd : ïizî (Conjugation), 
kugQ kh‰w« (Transformation),  kugQ CLfl¤jš 
(Transduction).

4.	 (i)  �bl‹kh®¡ eh£il¢ rh®ªj kU¤Jtuhd »¿°oa‹ 
»uh« v‹gt® gh¡OÇa§fis ntWgL¤â¡ fh£L« 
rhank‰W« Kiwia Kj‹KjÈš cUth¡»dh®. 
»uh« rhank‰W« KiwÆ‹ goÃiyfis vGJf.
� [Mar-2019]

(ii) �O M¡Ì itu°fŸ k‰W« Çngh itu°fis 
vL¤J¡fh£LfSl‹ ntWgL¤Jf.

Éil.	 (i)   »uh« rhank‰W« KiwÆ‹ goÃiyfŸ:

		  1.	� gh¡OÇa§fË‹ ts®¥ãÈUªJ nk‰njŒ¥ò 
(smear) jahÇ¡fî«.

		  2.	� gof Cjh rha¤ij¥ ga‹gL¤â  
30 ÉdhofŸ rhank‰wî«.

		  3.	� thiy toÚÇš 2 ÉdhofŸ bkJthf 
myrî«.

		  4.	� »uh« mnaho‹ fiurÈš 1 ÃÄl« it¡fî«.

	 	 5.	 thiy toÚÇš bkJthf myrî«.

		  6.	� 95% v¤jdhš mšyJ má£nlh‹ ga‹gL¤â 
bkJthf 10 Kjš 30 ÉdhofŸ fGtî«.

		  7.	 thiy toÚÇš bkJthf myrî«.

		  8.	� rh~guÅ‹ rha¤âš 30 Kjš 60 ÉdhofŸ 
it¡fî«. 

		  9.	� thiy toÚÇš bkJthf myáa ã‹d® 

<u¥giria mf‰wî«.

		  10.	 E©nzh¡» tÊahf c‰Wneh¡fî«.

	 (ii)    �O M¡Ì itu°fŸ k‰W« Çngh itu°fŸ 

ntWghL:

OM¡Ì itu°fŸ Çngh itu°fŸ

1. DNAit¡ bfh©LŸs 

itu°fŸ 

'OM¡Ìitu°fŸ' 

RNAit¡ bfh©LŸs 

itu°fŸ 

'Çnghitu°fŸ' 
(Riboviruses) 

2. v.fh: 

bgU«ghyhd Éy§F 

gh¡OÇa itu°fŸ 

(mšyJ) fhÈ~ãst® 

njkš itu°fŸ.

v.fh: 

bgU«ghyhd jhtu 

itu°fŸ (mšyJ) HIV 
itu°fŸ.
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3.	 vªj E©QÆÇ brš Rt® m‰W« k‰W« ts® Clf¤âš 
``bghÇ¤j K£il’’ ngh‹W ïU¡F«? 
(m) 	M®¡»gh¡OÇa§fŸ� [Aug-2022]
(M)	 M¡ondhikÓ£°

(ï)	 randhgh¡OÇa§fŸ

(<) 	 ik¡nfhãsh°kh

� [Éil. (<) ik¡nfhãsh°kh]

4.	 Ñœ¡fh©gitfËš vªj gFâ gh¡OÇa bršÈ‰F 
x£L« g©ig jU»wJ?� [Mar-'24]
m)	 ãsh°kh r›î			  M)	 brš Rt®

ï)	 »is¡nfhnfÈ¡°	 <)	 c£fU r›î

� [Éil. (<) »is¡nfhnfÈ¡°]

FW Édh¡fŸ � 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 M®¡» gh¡OÇa§fŸ v‹whš v‹d? gh¡OÇa§fshš 

jhtu§fS¡F c©lhF« nehŒfŸ VjhtJ ïu©oid 

vGJf.� [Mar-2020; QY-'23]

Éil. 1.	 �M®¡» gh¡OÇa§fŸ gHikahd bjhšY£fU 

cÆÇfshF«.

2.	 Äf fLikahd NœÃiyfsh»a bt¥g C‰WfŸ, 

mâf c¥ò¤j‹ik Fiwªj pH ngh‹w NœÃiyfËš 

thœgit.

3.	 bgU«ghY« ntâa j‰rh®ò C£lKiwia¢ 

rh®ªjit.

	 �gh¡OÇa§fshš jhtu§fS¡F c©lhF« nehŒfŸ:

1.	 gh¡OÇa¤jhš V‰gL« bt¥ò nehŒ

2.	 Ôbt¥ò nehŒ.

2.	 kugQ CL fl¤jš v‹whš v‹d?� [Sep-2021]

Éil.	ï«Kiwia 1952 M« M©L Í©l® k‰W« 

byl®g®¡ ïUtU« Kj‹KjÈš rhšnkhbdšyh 

il~ãÄíu« gh¡OÇahÉš f©l¿ªjd®. 

ï«KiwÆš gh¡OÇa~gh{ _ykhf DNA 
ïlkh‰w« brŒa¥gL»wJ. kugQ CL fl¤jš 

ïu©L tif¥gL« :

irf° gtHntÇ‹ mik¥ò

1.	 	�bghJthd kugQ CLfl¤jš

		  (Genralised transduction)
2.	 	�áw¥ò thŒªj mšyJ tiuaW¡f¥g£l kugQ 

CLfl¤jš (Specialised transduction or Restricted 
transduction).

3.	 ÉÇah‹ v‹whš v‹d? � [CRT & Aug- '22]
Éil.	  gh®¡f cÆÇ-jhtuÉaš muR nj®î FWÉdh Édh 

v©- 4

4.	 nf¥ndh~ãÈ¡ gh¡OÇa§fŸ v‹git ahit?  
� [CRT-'22;Mar-2023]

Éil.	CO2 ga‹gL¤â tsU« gh¡OÇa§fŸ nf¥ndh~ãÈ¡ 

gh¡OÇa§fŸ vd¥gL«. v.fh:  nf«ignyhgh¡l®.

5.	 eh‹F tifahd m°nfhfÅíU¥ã‹ bga®fis 

vGJf.� [Mar-'24]

Éil. 1.	 »Ë°nlhÔáa« (KGikahf _oaJ)

2.	 bgÇÔáa« (FLit tot« M°onahš vD« 

Jisíl‹)

3.	 m¥nghÔáa« (nfh¥ig tot« âwªj tif)

4.	 NnlhÔáa« (bghŒ fÅ cly«)

áW Édh¡fŸ � 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 ~ã«Çba v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

� [Mar-2020]

Éil. 1.	 »uh« vâ®gh¡OÇa§fËš bršRtÇ‹ nk‰òw¤âš 

kÆÇiH ngh‹w Ú£áfŸ fhz¥gL»‹wd.

2.	 ïit ~ã«Çba mšyJ E©áY«òfŸ vd¥gL«. 

v.fh: v©onuhgh¡OÇah.

3.	 ghÈd¥ bgU¡f¤â‹ nghJ E©áY«òfŸ 

ïizî¡ FHiy njh‰WÉ¡»wJ.

2.	 ik¡nfhãsh°khÉ‹ mik¥ig gl« tiuªJ 
ghf§fis¡ F¿¡fî«.�  [CRT-'22]

Éil.	

3.	 gtH nt®fŸ v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf. 
� [May-'22]�

Éil.	áy g¡fth£L nt®fŸ »is¤J¤ jiu¡F¢ r‰W  

nkyhf ts®»‹wd. mit Û©L« Û©L« 

ft£il KiwÆš »is¤J¥ gtH« ngh‹W 

fh£áaË¥gjhš gtH nt®fŸ vd m¿a¥gL»wJ. 

ie£u#id ÃiyÃW¤j cjî« Úy¥gR«gháfŸ. 

(v.fh) mdÕdh á‰¿d« ïªj nt®fË‹ òwÂ¥ 

gFâÆš fhz¥gL»‹wd.

4.	 óŠir ntÇfË‹ K¡»a¤Jt§fŸ vitnaD« 

_‹¿id¡ F¿¥ãLf. � [May-'22]
Éil.	gh®¡f - cÆÇ-jhtuÉaš muR nj®î Édh - 

áWÉdh v© - 2
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5.	 bA£onuhá°LfŸ v‹whš v‹d? mj‹ gÂ ahJ?� [Aug-'22]
Éil. 1.	 randhgh¡OÇah (m) Úy¥gR«gháÆ‹ áy á‰¿d§fËš msÉš bgÇa Ãwk‰w bršfŸ, cly¤â‹ EÅ 

mšyJ ïil¥gFâÆš fhz¥gL»‹wd.

2.	 ïit bA£onuhá°LfŸ vd¥gL«.

3.	 ï›tik¥ò N2I Ãiy¥gL¤j cjî»‹wd.

6.	 gh¡OÇahthš kÅjD¡F c©lhF« nehŒfŸ VnjD« _‹¿id vGâ mt‰¿‹ nehŒ¡ fhuÂfisí« vGJf.

� [Mar-'24]
Éil.	

gh¡OÇa§fshš kÅj®fS¡F c©lhF« nehŒfŸ

t. v©. nehÆ‹ bga® nehŒ¡fhuÂ

1. fhyuh É¥Çnah fhynu

2. il~ghŒL rhšnkhbdšyh il~ã

3. vY«òU¡» nehŒ ik¡nfhgh¡OÇa« oôg®Fnshá°

7.	 ituÌ‹ cÆUŸs g©òfŸ VnjD« _‹¿id vGJf.		�   [Mar-'24]
Éil.	cÆUŸs g©òfŸ:

1.	 c£fU mÄy«, òuj« bfh©oU¤jš.

2.	 âO®kh‰w« milí« âw‹.

3.	 cÆUŸs bršY¡FŸ k£Lnk bgU¡fkilí« âw‹.

bgU Édh¡fŸ � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 gh¡OÇahÉ‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« ahJ? � [Sep-2020]

Éil.	gh¡OÇa§fË‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« (Ñœ¡f©lt‰¿š VnjD« Iªâid k£L« Éilahf vGjî«).

brašghLfŸ gh¡OÇah ga‹fŸ

1. k©ts«

m«nkhÅahth¡f« ngášy° unkhr°

ngášy° ik¡fhŒl°

jhtu«, Éy§F ngh‹wit ïwªj ã‹ò, mitfË‹ 

clšfËÈU¡F« á¡fyhd òuj§fis m«nkhÅah 

thfî« ã‹ò m«nkhÅa c¥ò¡fshfî« kh‰W»‹wd.

ie£u#dh¡f« ie£nuhgh¡l® ie£unrhnkhdh° m«nkhÅa c¥ò¡fis ie£iu£, ie£nu£lhf 

kh‰W»‹wd.

ie£u#id 

Ãiy¥gL¤Jjš

1. m[£nlhgh¡l®

2. »sh°£oÇoa«

3. iunrhãa«

tËk©ly ie£u#id fÇk ie£u#dhf kh‰W»‹wd.

�ie£u#‹ ml§»a T£L¥ bghU£fis M¡Ì#nd‰w« 

brŒJ, ie£u#dhf kh‰W»‹wd.nk‰T¿a 

brašfËš gh¡OÇa§fŸ <LgLtjhš k©ts« 

mâfÇ¡»‹wJ.

2. cÆ®vâ®¥bghUŸ

°£bu¥nlhiká‹ °£bu¥nlhiká° »iuáa° áWÚ®¡ FHhŒ bjhl®ghd nehŒfŸ, vY«òU¡» nehŒ, 

_is¢r›î ghâ¥ò (Meningitis), ÃnkhÅah fhŒ¢rš 

ngh‹wt‰iw Fz¥gL¤J»‹wJ.

MÇnahiká‹ °£bu¥nlhiká° 

MÇnahngáa‹°

f¡Fth‹ ïUkš, f© r«gªj¥g£l bjh‰Wjš 

nehŒfS¡F kUªjhf¥ ga‹gL»wJ

Fnshnuhiká£o‹ °£bu¥nlhiká° btÅRny il¥ghŒL fhŒ¢riy¡ Fz¥gL¤j ga‹gL»wJ.

ngá£uhá‹ ngášy° iy¡fÅgh®Ä° nkf nehŒ¡F (Syphilis) kUªjhf¥ ga‹gL»wJ

ghÈÄ¡Ì‹ ngášy° ghÈÄ¡[h áy tif gh¡OÇa nehŒfis Fz¥gL¤J»‹wJ
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brašghLfŸ gh¡OÇah ga‹fŸ

3. bjhÊ‰rhiy

1. yh¡o¡ mÄy«
1. °£bu¥nlhfh¡f° yh¡o° 

2. yh¡nlhngášy° gšnfÇf°

ghÈš cŸs yh¡nlh° r®¡fiuia yh¡o¡ mÄykhf 

kh‰W»‹wd.

2. bt©bzŒ
1. °£bu¥nlhfh¡f° yh¡o°

2. Èí¡nfhdh°lh¡ á£nuhnthu«

ghiy bt©bzŒ. ghyhil¡f£o, jÆ® k‰W« 

nahfh®£lhf kh‰W»‹wd.
3. ghyhil¡f£o

1. yh¡nlhngášy° mánlh~nghg° 

2. yh¡nlhngášy° yh¡o°

4. jÆ® yh¡nlhngášy° yh¡o°

5. nahfh®£ yh¡nlhngášy° gšnfÇ¡f°

6. �ÉÅf® (má£o¡ 

mÄy«)
má£nlhgh¡l® má£il

btšy¥gh»ÈUªJ (Molasses) bgw¥g£l v¤âš 

MšfAhiy behâ¤jš Éisî tÊ ÉÅf® (má£o¡ 

mÄy«) jahÇ¡f cjî»wJ.

7. �MšfAhš, 

má£nlh‹

ãô£ilš MšfAhš 

Û¤ijš MšfAhš

»sh°£oÇoa« 

má£nlhãô£oÈ¡f«

fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ btšy¥gh»ÈUªJ 

behâ¤jš tÊ má£nlh‹, MšfAhš jahÇ¡f 

cjî»wJ.

8. �eh®fis¥ 

ãÇ¤bjL¤jš

»sh°£oÇoa« bl®Îa« eh® jU« jhtu§fËÈUªJ eh®fis¥ 

ãÇ¤bjL¡f¥gL« braY¡F eh® ãÇ¤jš (Retting) v‹W 

bga®.

9. it£lÄ‹fŸ v.nfhiy kÅjÅ‹ Fl‰gFâÆš cÆ® thœªJ mâf msî it£lÄ‹ 

K , it£lÄ‹ B T£L¥bghUis c‰g¤â brŒ»‹wd.

»sh°£oÇoa« 

má£nlhãô£oÈ¡f«

r®¡fiu¥ bghUËÈUªJ behâ¤jš _y« it£lÄ‹ 

B2 bgw¥gL»wJ.

10 �njÆiy k‰W« 

òifÆiy 

eWkznk‰Wjš

ik¡nuhnfh¡f° nf©of‹°, 

ngášy° bkfhÔÇa«

behâ¤jš _y« òifÆiy, njÆiy gj¥gL¤j¥g£L 

eWkzK« Rití« nk«gL¤j¥gL»wJ.

2.	 »uh« rhank‰W« KiwÆ‹ goÃiyfis vGjî«. � [CRT-2022]

Éil.	gh®¡f cÆÇ-jhtuÉaš muR nj®î Édh - bgUÉdh v©- 1

TLjš Édh¡fŸ

1 kâ¥bg©  

I. �Ñœ¡f©l Édh¡fS¡F rÇahd Éilia 

nj®ªbjL¤J vGJf.

1.	 bjhšY£fU cÆÇfËš fhz¥glhj g©ò vJ?
(m)	 c£fU fhz¥gL»wJ					   

(M)  iunghnrh« fhz¥gL»wJ

(ï)	 Vik£lhá° _y« ïd¥bgU¡f« brŒ»wJ	

(<)    brš E©QW¥òfŸ fhz¥gLtâšiy.�

� [Éil. (m) c£fU fhz¥gL»wJ]

2.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiykhwh x£L©ÂfŸ vJ?

(m)	 gh¡OÇah		  (M)	 óŠir

(ï)	 itu°fŸ		  (<)	 xU brš cÆÇfŸ�
� [Éil. (ï) itu°fŸ]

3.	 itu°fŸ gh¡OÇa§fis Él¢ á¿aJ vd ÃUã¤jt® 
ah®?
(m)	 oÄ£Ç Ith‹°»	 (M)	 mlhš¥ nka®

(ï)	 M.W. bgŒÍÇ§¡	 (<)	 v£t®£ b#‹d®�

[Éil. (m) oÄ£Ç Ith‹°»]
4.	 ï‹òSa‹rh itu° k‰W« òifÆiy njkš ituÌ‹ 

tot« v‹d?
(m)	 á¡fyhd tot«	 (M)	 fdrJu tot«

(ï)	 ïašg‰w tot«	 (<)	 RUŸ tot«�
� [Éil. (<) RUŸ tot«]

5.	 ituÌ‹ cÆu‰w g©ò vJ?
(m)	 cW¤Jz®î cŸsit

(M)	 gof§fsh¡f Koí«

(ï)	 âO® kh‰w« milí« âw‹

(<)	 cÆÇd§fËš nehia c©lh¡F« âw‹

� [Éil. (M) gof§fsh¡f Koí«]
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6.	 ituÌ‹ vªj cW¥ò, x«òÆÇ gh¡OÇa bršÈ‹ brš 

RtUl‹ ~gh{fŸ x£o¡bfhŸs cjî»‹wJ?

(m)	 moj£L			   (M)	 thš eh®

(ï)	 fG¤J¥g£il		 (<)	 òuj ciw

� [Éil. (M) thšeh®]

7.	 Éy§»d§fis ïu¤j Ãw¤â‹ mo¥gilÆš ïU 

bgU« ãÇîfshf ãÇ¤jt® ah®?

(m)	 mÇ°lh£oš		  (M)	 ânah~ãuh°l°

(ï)	 nfh¥ny©£

(<)	 fh®š È‹nda° � [Éil. (m) mÇ°lh£oš]

8.	 gh¡OÇahÉš Rthá¤jY¡F« k‰W« ïU ãsîUjY¡F« 

cjî« mik¥ò vJ?

(m)	 btËíiw		  (M)	 ghÈiunghnrh«

(ï)	 ãsh°Ä£		  (<)	 Ûnrhnrh«fŸ

� [Éil. (<) Ûnrhnrh«fŸ]

9.	 ca®jhtu Éy§F bršfËš fhz¥gL« M‰wš 

ikakhd ik£nlh¡fh©oÇahî¡F gh¡OÇahÉš 

fhz¥gL« ïizahd mik¥ò vJ?

(m)	 btËíiw		  (M)	 ghÈiunghnrh«

(ï)	 ãsh°Ä£		  (<)	 Ûnrhnrh«fŸ

� [Éil. (<) Ûnrhnrh«fŸ]

10.	 gh¡OÇahit cÆ®vâ® bghU£fËÈUªJ 

ghJfh¤J¡bfhŸs cjîtJ vJ?

(m)	 ãsh°Ä£		  (M)	 ~ã«Çna

(ï)	 »is¡nfhnfÈ¡°	 (<)	 ghÈnrh«

� [Éil. (ï) »is¡nfhnfÈ¡°]

11.	 gh¡OÇahÉ‹ firÆiHÆš fhz¥gL« E©ÂiHfË‹ 

v©Â¡if v‹d?

(m)	 9 + 2			   (M)	 9

(ï)	 9 + 3			   (<)	 1� [Éil. (<) 1]

12.	 gh¡OÇaÉÇo‹ vD« ÃwÄ vªj gh¡OÇahÉš 

fhz¥gL»wJ?

(m)	 gR« fªjf gh¡OÇah	

(M)	 ïsŠát¥ò fªjf gh¡OÇah

(ï)	 ïsŠát¥ò fªjf«rhuh gh¡OÇah

(<)	 fªjf gh¡OÇah�

� [Éil. (m) gR« fªjf gh¡OÇah]

13.	 ghiy jÆuhf kh‰W« gh¡OÇa« vJ?

(m)	 yh¡nlhngášy° yh¡o°

(M)	 yh¡nlhngášy° mánlh~nghg°

(ï)	 yh¡nlhngášy° gšnfÇ¡f°

(<)	 °£bu¥nlhfh¡f° yh¡o°�

� [Éil. (m) yh¡nlhngášy° yh¡o°]

14.	 ãns¡ vD« gh¡OÇah nehŒ¡fhd fhuÂ vJ?

(m)	 v®áÅah bg°o°

(M)	 oÇ¥nghÅkh ngÈl«

(ï)	 »sh°£oÇa« bl£lÅ

(<)	 ik¡nfhgh¡OÇa« by¥nu�

� [Éil. (m) v®áÅah bg°o°]

15.	 flÈ‹ át¥òÃw¤â‰F (br§flš) fhuzkhd 
randhgh¡OÇah vJ?

(m)	 eh°lh¡			  (M)	 ir£nlhÜkh

(ï)	 oiu¡nfhbl°Äa« vÇ¤nua«

(<)	 mdÕdh�

� [Éil. (ï) oiu¡nfhbl°Äa« vÇ¤nua«]

16.	 kiH¡F¥ã‹ k©thrid¡F fhuzkhd Ínah°Ä‹ 
vD« vËâš MÉahf¡Toa T£L¥ bghU£fis 
cUth¡FtJ vJ?

(m)	 randhgh¡OÇah	 (M)	 M¡ondhgh¡OÇah

(ï)	 ik¡nfhãsh°kh	

(<)	 M®¡»gh¡OÇah

� [Éil. (M) M¡ondhgh¡OÇah]

II. �Ñœ¡f©l nfho£l ïl¤â‰F rÇahd Éilia 

nj®ªbjL¤J vGJf.

1.	 _______ itu°fËš c£fU mÄy« áWáW J©Lfshf¡ 
fhz¥gL»wJ.

(m)	 fha¡fHiy		  (M)	 ï‹òSa‹rh

(ï)	 òifÆiy njkš	 (<) 	 ik¡nuh~gh{fŸ

� [Éil. (M) ï‹òSa‹rh]

2.	 ~gh{ K‹ndho v‹gJ X«òÆÇ bršÈ‹ ______ cl‹ 
xU§»iz¡f¥g£l ~gh{ DNA MF«.

(m)	 bršRt®			  (M)	 Fnuhnkhnrh«

(ï)	 DNA			   (<)	 c£fU�

� [Éil. (M) Fnuhnkhnrh«]

3.	 bjh‰W« j‹ikíila òuj¤ JfŸfŸ ______ vd¥gL«.

(m)	 ÉÇah‹			  (M)	 ÉuhŒLfŸ

(ï)	 ãÇah‹			   (<)	 ÉUrhŒLfŸ

� [Éil. (ï) ãÇah‹]

4.	 gR§fÂf¤âš g¢ira« ‘a’ k‰W« g¢ira« ‘c’ ia¡ 
bfh©l gháfŸ _______ Ñœ it¡f¥g£LŸsJ.

(m)	 jhtu§fŸ		  (M)	 M®¡» gh¡OÇah

(ï)	 FnuhÄ°lh	

(<)	 ònuh£o°lh� [Éil. (ï) FnuhÄ°lh]

5.	 ____ bršRt® if£o‹ vD« ghÈrh¡iu£fshš MdJ.
(m)	 bkhÅuh			  (M)	 ònuh£o°lh

(ï)	 óŠirfŸ		  (<)	 ãsh©nl

� [Éil. (ï) óŠirfŸ]
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6.	 »is¡nfhnfÈ¡Ìdhyhd mL¡F gh¡OÇahÉ‹  
__________ vd miH¡f¥gL»wJ.

(m)	 bršRt®			  (M)	 btËíiw

(ï)	 E©áY«ò		  (<)	 ~ã«Çba

� [Éil. (M) btËíiw]

7.	 motÆ‰¿š c©lhF« Óœ¡fofËš j§» ïU¥git
(m)	 fh‰W RtháfŸ

(M)	 fh‰Wzh RtháfŸ

(ï)	 ÃiykhW« fh‰W RtháfŸ

(<)	 ÃiykhW« fh‰Wzh RtháfŸ

� [Éil. (<) ÃiykhW« fh‰Wzh RtháfŸ]

8.	 ir¡f° jhtu¤âš fhz¥gL« gtHnt®fŸ _____ 
cl‹ xU§FÆÇ thœ¡if nk‰bfhŸ»wJ.
(m)	 randhgh¡OÇah	 (M)	 ik¡nfhãsh°kh

(ï)	 M¡ondhikÓ£°

(<)	 óŠirfŸ� [Éil. (m) randhgh¡OÇah]

III. rÇahd T‰iw¡ f©l¿.

1.	 R.H. É£lh¡bf® cÆÇfis Ñœ¡f©l vj‹ mo¥gilÆš 
IªJ bgU« ãÇîfshf¥ ãÇ¤jh®?

(I)	 cÆÇfË‹ brš mik¥ò

(II)	 cÆÇfË‹ czñ£l Kiw

(III)	 cÆÇfË‹ clš mik¥ò

(IV)	 cÆÇfË‹ ïd¥bgU¡f Kiw

(m)	 I, II k‰W« IV		  (M)	 I, II, III k‰W« IV
(ï)	 II k‰W« IV		  (<)	 I, III k‰W« IV
� [Éil. (M) I, II, III k‰W« IV]

2.	 Ñœ¡f©l vt‰¿‹ bršRt® N. má£ilš 
FS¡nfh[ikÅ‹ gšgoÆš MdJ?

(I)	 gh¡OÇah		  (II)	 óŠirfŸ

(III)	 ik¡nfhãsh°kh	 (IV)	 jhtubrš

(m)	 I k‰W« III		  (M)	 II k‰W« III
(ï)	 III k‰W« IV		  (<)	 I k‰W« II�

� [Éil. (<) I k‰W« II k£L«]

3.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ “randh gh¡OÇa§fŸ” g‰¿a 

T‰WfËš rÇahd T‰iw¡ f©l¿f. 

(I)	 ïit jiH cly ïd¥bgU¡f« thÆyhf 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd.

(II)	 ït‰¿‹ nrÄ¥ò czthf¢ randh~igáa 

jur« fhz¥gL»wJ.

(III)	 ïit ãugykhf Úy¥gR«ghá mšyJ randh~igá 

vd m¿a¥gL»‹wd.

(IV)	 bgU«ghyhdit e‹Ü® ÃiyfËš thœ»‹wd.

(m)	 I k‰W« III		  (M)	 II k‰W« III
(ï)	 I, II, III k‰W« IV	 (<)	 I k‰W« II�
� [Éil. (ï) I, II, III k‰W« IV]

4.	 Ñœ¡fhQ« T‰WfËš rÇahd T‰iw¡ f©l¿f. 
(I)	 1928 M« M©L bgÅáÈ‹ f©Lão¡f¥g£lJ.

(II)	 ngh® åu®fË‹ cÆiu¡ fh¥gh‰Wtj‰fhf¥ 

bgÅáÈid kŠrŸ Ãw¥ bghoahf¥ ga‹gL¤âd®.

(III)	 mby¡rh©l® ~ãsÄ§ v‹gt® bg‹áÈid 

f©Lão¤jh®.

(IV)	 ïjdhš  mby¡rh©l® ~ãsÄ§ 1945 M« 

M©L nehgš gÇR tH§f¥g£lJ.

(m)	 I, II, III k‰W« IV	 (M)	 III k‰W« IV
(ï)	 I k‰W« II		  (<)	 I, II k‰W« IV
� [Éil. (m) I, II, III k‰W« IV]

5.	 Ñœ¡f©l “firÆiH” g‰¿a T‰W¡fËš rÇahd 
T‰iw¡ f©l¿f. 

(I)	 ïl¥bga®¢á milí« áy gh¡OÇa§fË‹ 

bršRtÇš njh‹W«.

(II)	 x›bthU firÆiHí« xnu xU E©ÂiHÆš 

MdJ.

(III)	 ïit 20 -30mm É£lK«, 15mm ÚsK« cilait.

(IV)	 firÆiHfŸ ïl¥bga®¢á¡F cjî»‹wd.

(m)	 I, II k‰W« IV		  (M)	 III k‰W« IV
(ï)	 I k‰W« II		  (<)	 I, II, III k‰W« IV
� [Éil. (m) I, II, III k‰W« IV]

6.	 Ñœ¡f©l “kugQ CLfl¤jš” g‰¿a T‰WfËš  
rÇahd T‰iw¡ f©l¿f. 

(I)	 ï«Kiwia 1952 M« M©L Í©l® k‰W« 

byl®g®¡ ïUtU« f©l¿ªjd®.

(II)	 Kj‹KjÈš rhšnkhbdšyh il~ãÄíu« 

gh¡OÇahÉš f©l¿ªjd®.

(III)	 ï«KiwÆš gh¡OÇa~gh{ _ykhf DNA 

ïlkh‰w« brŒa¥gL»wJ.

(IV)	 kugQ CLfl¤jš ïu©L tif¥gL«.

(m)	 I k‰W« III		  (M)	 II k‰W« III
(ï)	 I, II, III k‰W« IV	 (<)	 I k‰W« II�

� [Éil. (ï) I, II, III k‰W« IV]

IV. jtwhd T‰iw¡ f©l¿.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ jtwhd T‰iw¡ f©l¿f.

(m)	 gh¡OÇa Fnuhnkhnrh« t£ltotkhdJ.

(M)	 Çnghnrh«fŸ òuj¢nr®¡if eilbgW« 

ika§fshF«.

(ï)	 Çnghnrh«fŸ 70s tifia¢ rh®ªjJ.

(<)	 gh¡OÇnahá‹ k‰W« e¢R¡fisí« Ûnrh«fŸ 

c‰g¤â brŒ»‹wd.

[Éil. (<) gh¡OÇnahá‹ k‰W« e¢R¡fisí« 

� Ûnrh«fŸ c‰g¤â brŒ»‹wd]
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2.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ jtwhd T‰iw¡ f©l¿f. 
(m)	 gh¡OÇa§fŸ rhjfk‰w NHÈš mfÉ¤Jfis¤ 

njh‰WÉ¡»‹wd.

(M)	 gh¡OÇa§fËš ghÈyh ïd¥bgU¡f« ïU 
ãsîWjš.

(ï)	 J. byl®g®¡, v£t®L L.lh£l« M»nah® 
mfÉ¤Jfis¡ f©Lão¤jd®.

(<)	 E© áY«òfŸ e‹F ts®ªJ ïizî¡ 
FHiy¤ njh‰WÉ¡»wJ.

� [Éil. (ï) J. byl®g®¡, v£t®L L.lh£l« 

� M»nah® mfÉ¤Jfis¡ f©Lão¤jd®]

3.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ jtwhd T‰iw¡ f©l¿f. 
(m)	 ir£nlhãshr« ml®¤âahdJ.

(M)	 ãsh°kh r›î È¥ngh òuj¤jhš MdJ.

(ï)	 gh¡OÇnahá‹ k‰W« e¢R¡fisí« Ûnrhnrh«fŸ 
c‰g¤â brŒ»‹wd.

(<)	 gh¡OÇa Fnuhnkhnrh« t£l totkhdJ.

[Éil. (ï) gh¡OÇnahá‹ k‰W« e¢R¡fisí« 

� Ûnrhnrh«fŸ c‰g¤â brŒ»‹wd]

4.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ jtwhd T‰iw¡ f©l¿f. 
(m)	 Çnghnrh«fŸ òuj¢nr®¡if eilbgW« ikakhF«.

(M)	 Çnghnrh«fŸ 70s tifia rh®ªjJ.

(ï)	 xU bršÈš Çnghnrh« v©Â¡if 10,000 
Kjš 15,000 tiu ntWgL»wJ.

(<)	 Çnghnrh«fŸ eh‹F Jiz myFfis¥ 
bg‰WŸsd.

[Éil. (<) Çnghnrh«fŸ eh‹F Jiz �myFfis¥ 

� bg‰WŸsd]
V. bghU¤Jf.

1.	 1. ïa§FÉ¤JfŸ (i) vÇir~ã

2. bfhÅoa§fŸ (ii) ~ãínrÇa«

3. MŒoa É¤JfŸ (iii) M°bg®Íšy°

4. »shÄlÉ¤JfŸ (iv) if£ÇLfŸ

         1	 2	 3	 4
(m)	 ii	 i	 iv	 iii
(M)	 iv	 iii	 i	 ii
(ï)	 i	 ii	 iv	 iii
(<)	 ii	 iii	 iv	 i
� [Éil. (M) 1-iv, 2-iii, 3-i, 4-ii]

2.	 1. »Ë°nlhÔáa« (i) bghŒ fÅ cly«

2. bgÇÔáa« (ii) KGikahf  

_oaJ

3. m¥nghÔáa« (iii) FLit tot« 

M°onahš vD« 

Jisíl‹

4. NnlhÔáa« (iv) nfh¥ig tot« 

âwªj tif

         1	 2	 3	 4
(m)	 ii	 iii	 iv	 i
(M)	 ii	 iii	 i	 iv
(ï)	 ii	 iii	 iv	 i
(<)	 iii	 iv	 i	 ii 

� [Éil. (ï) 1-ii, 2-iii, 3-iv, 4-i]

3.	 1. <°£fŸ (i) it£lÄ‹ B-12
2. vÇnkhÔáa« MZãÆ (ii) it£lÄ‹ B
3. ghš ciwjš (iii) bgÅáÈ‹

4. cÆ® vâ®bghUŸ (iv) bu‹d£

         1	 2	 3	 4
(m)	 i	 ii	 iii	 iv
(M)	 ii	 iii	 iv	 i
(ï)	 i	 iii	 ii	 iv
(<)	 ii	 i	 iv	 iii

� [Éil. (<) 1-ii, 2-i, 3-iv, 4-iii]
4.	

1. beš (i) br›tGfš nehŒ

2. fU«ò (ii) fUfš nehŒ

3. Õ‹° (iii) JU nehŒ

4. nfhJik (iv) Mª¤u¡ndh° nehŒ

         1	 2	 3	 4
(m)	 i	 ii	 iii	 iv
(M)	 ii	 iii	 iv	 i
(ï)	 ii	 i	 iv	 iii
(<)	 i	 iii	 ii	 iv
� [Éil. (ï) 1-ii, 2-i, 3-iv, 4-iii]

5.	
1. J.W. uh©lš° (i) jhtuÉaÈ‹ jªij

2. °lh‹È  
B. ò%¢d®

(ii) ÉUrhŒLfŸ

3. T.O blŒd® (iii) ãÇah‹fŸ

4. ânah~ãuh°l° (iv) ÉuhŒLfŸ

         1	 2	 3	 4
(m)	 ii	 i	 iv	 iii
(M)	 ii	 iii	 iv	 i
(ï)	 ii	 iv	 i	 iii
(<)	 iv	 i	 ii	 iii

� [Éil. (M) 1-ii, 2-iii, 3-iv, 4-i]
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VI. rÇahd T‰W k‰W« fhuz« - f©l¿.

1.	 T‰W 	 :	� át¥ò miy v‹gJ ilndhãsh 

b#šny£Lfshd Í«ndhoÅa« 

ãbuÉ, nfhÅayh¡° lhkÇ‹Ì° 

ngh‹w e¢R ghá¥bghÈÉdhš V‰gL« 

ÉisthF«.

fhuz« 	 :	� ï›ÉisÉdhš ~ònshÇlhÉ‹ nk‰F 

flnyhu¥ gFâÆš gšyhÆu¡ fz¡fhd 

Û‹fŸ br¤J koªjd. 

(m)	 T‰W rÇ fhuz«, T‰iw És¡F»wJ.

(M)	 T‰W rÇ fhuz« jtW.

(ï)	 T‰W«, fhuzK« jtW.

(<)	 T‰W jtW, fhuz« rÇ.

� [Éil. (m) T‰W rÇ fhuz«, T‰iw 

� És¡F»wJ]

2.	 T‰W  	 :	� áWJË ciw¤jÆ® ghÈš fyªJ á¿J 

neu¤â‰F¥ ãwF jÆuhf khW»wJ.

fhuz«	 :	� ï«kh‰w¤â‰F fhuz« yh¡nlhngášy° 

yh¡o° vD« jÆÇš fhz¥gL« gh¡OÇa« 

MF«.

(m)	 T‰W rÇ fhuz« jtW

(M)	 T‰W«, fhuzK« jtW

(ï)	 T‰W jtW fhuz« rÇ

(<)	 T‰W rÇ fhuz«, T‰iw És¡F»wJ.

� [Éil. (<) T‰W rÇ fhuz«, T‰iw 

� És¡F»wJ]

3.	 T‰W   	 :	� js¥gu¥ig mâfÇ¡f¢ brŒJ Rthá¤jY¡F«, 

ïU ãsîWjY¡F« cjÉ brŒ»‹wd.

fhuz« 	:	� ãsh°khr›î F¿¥ã£l áy ïl§fËš 

FÄœfŸ, áW FHšfŸ, bk‹ mL¡FfŸ 

ngh‹w tot§fËš bršÈš cŸneh¡» 

áy ko¥òfis njh‰WÉ¡»‹wd. ïit 

x‹whf âu©L ko¥òfis V‰gL¤J»‹wd.

(m)	 T‰W rÇ fhuz« jtW

(M)	 T‰W«, fhuzK« rÇ

(ï)	 T‰W jtW fhuz« rÇ

(<)	 T‰W«, fhuzK« jtW

� [Éil. (M) T‰W«, fhuzK« rÇ]

VII. �Ñœ¡f©l gl¤â‰FÇa rÇahd ghf¤âid 

f©l¿.

1.	 Ñœ¡f©l gl¤âš F¿¡f¥g£LŸs A, B, C k‰W« D 

ghf§fS¡F rÇahd Éilia nj®ªbjL.

A
B

D
C

A B C D

(m) bfhÅoa« áWfh«ò uhk° bk£Lyh

(M) bk£Lyh áWfh«ò bfhÅoa« uhk°

(ï) bfhÅoa« uhk° bk£Lyh áWfh«ò

(<) bfhÅoa« áWfh«ò bk£Lyh uhk°

[Éil. (<) A-bfhÅoa«, B-áWfh«ò, C-bk£Lyh, 

� D-uhk°]

2.	 Ñœ¡f©l gl¤âš F¿¡f¥g£LŸs A, B k‰W« C  
ghf§fS¡F rÇahd Éilia nj®ªbjL.

A B C

(m) Mªjßoa« fUîWjš 
FHhŒ

CnfhÂa«

(M) fUîWjš FHhŒ Mªjßoa« CnfhÂa«

(ï) Mªjßoa« CnfhÂa« fUîWjš 
FHhŒ

(<) CnfhÂa« fUîWjš 
FHhŒ

Mªjßoa« 

[Éil. (m) A-Mªjßoa«, B-fUîWjš FHhŒ, 

� C-CnfhÂa«]

3.	 Ñœ¡f©l gl¤âš F¿¡f¥g£LŸs A, B, C k‰W« D 

ghf§fS¡F rÇahd Éilia nj®ªbjL.

A

B
C
D
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A B C D

(m) M°f° M°onahš M° 

nfhÉ¤J

ghuh 

~igá°

(M) M°f° M°onahš ghuh 

~igá°

M° 

nfhÉ¤J

(ï) M°onahš M°f° M° 

nfhÉ¤J

ghuh 

~igá°

(<) M°nfhÉ¤J ghuh 

~igá°

M°onahš M°f°

� [Éil. (ï) A-M°onahš, B-M°f°, 

� C-M° nfhÉ¤J, D-ghuh ~igá°]

VIII. Ñœ¡f©lt‰WŸ rÇahd ïizia f©l¿.

1.	
(m) ssDNA - fha¡fHiy itu° 

(M) dsDNA - gh¡OÇnah~gh{

(ï) ssRNA - gh®nth itu°

(<) dsRNA - òifÆiy njkš itu°

� [Éil. (M) dsDNA - gh¡OÇnah~gh{]

2.	 (m) °ignuhifuh - J©lhjš

(M) ãsndÇah - ònuh£nlhÅkh

(ï) M°g®Íšy° - ÛSUth¡f«

(<) kh°fŸ - bfhÅoa§fŸ

� [Éil. (m) °ignuhifuh - J©lhjš]

IX. Ñœ¡f©lt‰WŸ jtwhd ïizia f©l¿.

1.	 (m) m¥nghÔáa« - nfh¥ig tot«

(M) NnlhÔáa« - ig tot«

(ï) »Ë°nlhÔáa« - KGikahf _oaJ

(<) bgÇÔáa« - FLit tot«

� [Éil. (M) NnlhÔáa« - ig tot«]

2.	 (m) fdrJu tot« - mondh itu°

(M) RUŸ tot« - ï‹òSa‹rh 

itu°

(ï) á¡fyhd tot« - gh¡OÇa~gh{

(<) ïašg‰w tot« - bA®¥g° 

itu°
� [Éil. (<) ïašg‰w tot« - bA®¥g° itu°]

X. Ñœ¡f©lt‰WŸ bghUªjhj x‹iw¡ f©l¿.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ “cÆÇd§fËš fhz¥gL« ts®¢á” 

bghU¤jtiuÆš bghUªjhj x‹iw¡ f©l¿. 

(m)	 cÆÇd§fËš ts®¢á btËah®ªjjhF«.

(M)	 cÆÇd§fËš ts®¢á, ts®¢áí« ïd¥bgU¡fK« 

xU§»izªjJ.

(ï)	 cÆÇd§fË‹ ts®¢áÆ‹nghJ bghU©ik 

mâfÇ¡»‹wJ.

(<)	 cÆÇd§fË‹ clÈš fha« V‰gL« rka¤âš 

gGjilªj âR¡fis¢ rÇ brŒtJ ts®¢áÆ‹ 

_ynk.

� [Éil. (m) cÆÇd§fËš ts®¢á 

� btËah®ªjjhF«]

2.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ “ts®kh‰w«” bghU¤jtiuÆš 
bghUªjhj x‹iw¡ f©l¿. 

(m)	 ònuh£nlhãshr f£lik¥ò ÉidfŸ

(M)	 mÄndh mÄy§fŸ nr®ªJ òuj« c‰g¤âahjš

(ï)	 nrÄ¡f¥g£l ntâa M‰wš btËÉl¥g£L 

ga‹gL¤j¥gL»wJ

(<)	 áWáW _y¡TWfŸ ïizªJ bgÇa _y¡TW 

c©lh¡f¥gL»wJ.�

� [Éil. (ï) nrÄ¡f¥g£l ntâa M‰wš 

� btËÉl¥g£L ga‹gL¤j¥gL»wJ]

3.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ bghUªjhj x‹iw¡ f©l¿.

(m)	 »u°nlh°		  (M)	 nghÈnah°

(ï)	 òU£onfh°		  (<)	 bl®Çnfhy°

� [Éil. (<) bl®Çnfhy°]

FW Édh¡fŸ  � 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 cÆÇd§fŸ fhz¥gL« gFâia v›thW miH¡»nwh«?

Éil. 1.	 ï¥òÉ kiyfŸ, rkbtËfŸ, gÅahWfŸ, flšfŸ, 

eâfŸ ngh‹wt‰iw¡ bfh©L, cÆÇd§fis¤ 

jh§F« xU nfhshf És§F»wJ.

2.	 ïªj¥ gFâia eh« cÆ®nfhs« v‹W miH¡»nwh«.

2.	 fzthŒ v›thW k‰w C© cÆÇfËlÄUªJ 
j¥ã¤J¡ brš»wJ?

Éil.	fzthŒ vD« flšthœ Éy§F, ãw C© 

cÆÇfËlÄUªJ j¥ã¤J¡ bršy ikÆid cÄœ»wJ.

3.	 ekJ cÆ®¡nfhshd òÉia jÅ¢ áw¥gila¢ brŒtJ 
vJ?

Éil.	cÆUŸs bghU£fS«, cÆu‰w bghU£fS« 

x‹nwhblh‹W beU§»¥ ãizªJ fhz¥gLtJ 

ekJ cÆ® nfhshd òÉia¤ jÅ¢áw¥gila¢ 

brŒ»wJ.

4.	 cÆÇ cyf« v‹gJ ahJ?

Éil.	E©QÆÇfŸ, jhtu§fŸ, Éy§FfŸ, kÅj®fŸ 

ngh‹wt‰iw cŸsl¡»aJ cÆÇ cyf« vd¥gL«.

5.	 cÆÇd§fË‹ bghJ¥g©òfŸ ahit?

Éil.	  ts®¢á, C£lKiw, ef®î, ïd¥bgU¡f«,  ts®áij 

kh‰w«, Rthá¤jš, cW¤Jz®î, fÊî Ú¡f«.
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6.	 tiuaW : ts®¢á.

Éil. 1.	 ts®¢á v‹gJ mid¤J cÆÇd§fËY« 

eilbgw¡ Toa X® mf« rh®ªj g©ghF«.

2.	 bršfË‹ v©Â¡ifí« bghU©ikí« 

mâfÇ¥gJ ts®¢á vd¥gL«.

7.	 cÆÇd§fËš ts®¢á v›thW eilbgW»wJ?

Éil.	xU brš, gy brš cÆÇd§fŸ mid¤J« bršãÇjš 

_y« ts®¢áail»‹wd.

8.	 ntWgL¤Jf: jhtu§fËš k‰W« Éy§FfËš ts®¢á.

Éil.	

jhtu§fËš ts®¢á Éy§FfËš ts®¢á

1 tu«g‰w ts®¢á 

fhz¥gL»wJ.

tu«òila ts®¢á 

fhz¥gL»wJ.

2 thœehŸ KGtJ« 

bjhl®ªJ ts®»wJ.

xU F¿¥ã£l fhy¤â‰F 

k£L« ts®»wJ.

9.	 cÆÇd§fËš ts®¢á v¥bghGbjšyh« eilbgW»wJ?

Éil. 1.	 cÆÇd§fË‹ ts®¢á bršãÇjš _y« ts®»wJ.

2.	 cÆÇd§fË‹ clÈš fha« V‰gL« rka¤âš 

gGjilªj âR¡fis rÇ brŒa ts®¢á eilbgW»wJ.

10.	 cÆu‰w bghU£fË‹ ts®¢á v¤jifaJ?

Éil. 1.	 cÆu‰w bghU£fË‹ ts®¢á btËah®ªjjhF«.

2.	 v.fh: kiyfŸ, f‰ghiwfŸ, kzš F‹WfŸ 

M»at‰¿‹ òw¥gu¥ãš áWáW JfŸfŸ bjhl®ªJ 

goªJ tUtjhš ts®¢á V‰gL»wJ.

11.	 ts®¢áí«, ïd¥bgU¡fK« gu°gu« cŸsl¡»a 

bršghLfŸ v‹gij vL¤J¡fh£Ll‹ És¡F.

Éil. 1.	 gh¡OÇah k‰W« mÛghÉš bršgF¥ò eilbgWtjhš 

ts®¢á V‰gLtnjhL k£LÄ‹¿ cÆÇd¤ bjhifí« 

mâfÇ¡»‹wJ.

2.	 ï§F ts®¢áí«, ïd¥bgU¡fK« gu°gu« 

cŸsl¡»a brašghLfshf És§F»‹wJ.

12.	 cÆÇd§fËš ghÈyh ïd¥bgU¡f« eilbgW« 
Kiwfis¡ TW.

Éil.	

KiwfŸ vL¤J¡fh£LfŸ

1 bfhÅoa§fŸ M°g®Íšy°

2 bkh£LÉLjš iA£uh, <°£

3 ïU ãsîUjš gh¡OÇah, mÛgh

4 J©lhjš °ignuhifuh

5 ònuh£nlhÅkh kh°fŸ

6 ÛSUth¡f« ãsndÇah

13.	 ïd¥bgU¡f« brŒahj cÆÇd§fË‹ bgaÇid¤ 

jUf. V‹ mitfŸ ïd¥bgU¡f« brŒtâšiy?

Éil.	ntiy¡fhu¤ njÜ¡fŸ k‰W« nfhntW fGijfŸ 

ïitfËš ky£L¤ j‹ik fhuzkhf ïd¥bgU¡f« 

eilbgwÉšiy.

14.	 jhtu§fËš fhz¥gL« Jy§fšfŸ v›thW 

miH¡f¥gL»wJ? v.fh. jUf.

Éil.	jhtu§fËš fhz¥gL« ö©lšfS¡nf‰w 

Jy§fšfŸ cW¤Jz®î v‹W miH¡f¥gL»wJ.

	 v.fh: 1. �jhtu§fŸ NÇa xËia neh¡» tistJ.

	     2. �bjh£lh‰áQ§» jhtu ïiyfŸ bjh£lîl‹ 

_o¡bfhŸtJ.

15.	 rkÃiy¥ ngQjš v‹whš v‹d?

Éil.	R‰W¢NHY¡nf‰g cÆÇd§fŸ j§fis xG§F¥gL¤â¡ 

bfhŸtJl‹ Óuhd clšÃiyiaí« ghJfh¤J¡ 

bfhŸ»‹wd. ïj‰F rkÃiy¥ ngQjš v‹W bga®.

16.	 ts®áij kh‰w« v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 cÆUŸs bršfËš eilbgW»‹w mid¤J 

ntâÉidfS« nr®¤J x£Lbkh¤jkhf, ts®áij 

kh‰w« vd¥gL»wJ.

2.	 mit ts® kh‰w« k‰W« áij kh‰w« vd 

ïUtif¥gL«.

17.	 ir¡nshá° (mšyJ) ir£nlhãshr ef®î v‹whš 
v‹d?

Éil. 1.	 bršÈDŸ eilbgW« ir£nlhãshr ïa¡f« 

ir¡nshá° mšyJ ir£nlhãshr ef®î v‹W 

bga®.

2.	 v.fh: thÈ°ndÇahÉ‹ ïiyfŸ cŸs bršfŸ, 

k‰W« nfuhÉ‹ cly¤âš V‰gL« ïa¡f«.

18.	 bršY¡FŸ thG« Ãiy khwh x£L©ÂfŸ ahit?

Éil. 1.	 itu°fŸ ÛE©Âa bršY¡FŸns thG« 

Ãiy khwh x£L©ÂfŸ MF«.

2.	 ïit òuj ciwahš NH¥g£l c£fU mÄy¤ij¥ 

bg‰WŸsd.

19.	 c£fU mÄy§fË‹ mo¥gilÆš itu°fË‹ tiffŸ 
ahit?

Éil. 1.	 ssDNA itu°fŸ	 - gh®nth itu°fŸ

2.	 dsDNA itu°fŸ	 - gh¡OÇah~gh{fŸ

3.	 ssRNA itu°fŸ	 - TMV
4.	 dsRNA itu°fŸ	 - fha¡fHiy itu°

20.	 ÉuhŒLfŸ v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 òuj ciwa‰w, t£ltotkhd XÇiH RNA¡fŸ 

ÉuhŒLfŸ vd¥gL«.

2.	 ïj‹ RNA Fiwªj _y¡TW vilíilaJ.
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21.	 ÉUrhŒLfŸ mšyJ itu° x¤j mik¥òfŸ v‹gJ 
ahJ?

Éil.	áwa t£ltot RNA¡fis bg‰W, ÉuhŒLfis 
x¤âUªJ, ituÌ‹ bgÇa RNA _y¡TWl‹ 

v¥bghGJ« bjhl®ãid bfh©LŸsit ÉUrhŒLfŸ 

vd¥gL«.

22.	 randh~gh{fŸ v‹git ahit?

Éil.	Úy¥gR« gháfis¤ jh¡f¡ Toa itu°fŸ 

randh~gh{fŸ vd¥gL«. v.fh: LPPI - È§~gah, 

ãs¡nlhÅkh, ~gh®Äoa«. 

23.	 ik¡nfhitu°fŸ mšyJ ik¡nfh~gh{fŸ v‹git 
ahit?

Éil.	óŠirfis¤ jh¡f¡ Toa itu°fŸ ik¡nfhitu°fŸ 

vd¥gL«.

24.	 jhtuÉaÈ‹ jªij ah®? mt® jhtu§fis vj‹ 
mo¥gilÆš tif¥gL¤âdh®?

Éil. 1.	 jhtuÉaÈ‹ jªij - ânah~ãuh°l°

2.	 jhtu§fis òw mik¥ò¥ g©òfË‹ 

mo¥gilÆš ku§fŸ, òj®¢brofŸ, áW brofŸ 

vd tif¥gL¤âdh®.

25.	 mÇ°lh£oš Éy§Ffis v›thW tif¥gL¤âdh®?

Éil. 1.	 át¥òÃw ïu¤j cÆÇfis (vidkh) v‹W«

2.	 át¥ò Ãwk‰w cÆÇfis (midkh) v‹W« 

tif¥gL¤âdh®.

26.	 ïu©L cÆÇcy»‹ tif¥gh£o‹ bgU« ãÇîfŸ 
ahit? mjid tif¥gL¤âat® ah®?

Éil. 1.	 ãsh©nl (jhtu cyf«)

2.	 mÅnkÈah (Éy§F cyf«)

3.	 ïjid tif¥gL¤âat® - fh®š È‹nda° 

(1735)

27.	 _‹W cÆÇcy»‹ tif¥gh£il cUth¡»at® ah®? 

mj‹ bgU« ãÇîfis¡ TW.

Éil.	v®bd°£ bA¡nfš (1866)

1.	 ònuh£o°lh

2.	 ãsh©nl

3.	 mÅnkÈah

28.	 eh‹F cÆÇcy»‹ tif¥gh£il cUth¡»at® ah®? 

mâš cŸs bgU« ãÇîfŸ ahit?

Éil.	nfh¥ny©£ (1956)

1.	 bkhÅuh		  2.	 ònuh£o°lh

3.	 ãsh©nl		  4.	 mÅnkÈah

29.	 IªJ cÆÇcy»‹ tif¥gh£il cUth¡»at® ah®? 

mâš cŸs bgU« ãÇîfŸ ahit?

Éil.	R.H. É£lh¡bf® (1969)

1.	 bkhÅuh		  2.	 ònuh£o°lh

3.	 óŠirfŸ		  4.	 ãsh©nl

5.	 mÅnkÈah

30.	 R.H.  É£lh¡bf® IªJ bgU«ãÇî tif¥gh£oid 

vj‹ mo¥gilÆš cUth¡»dh®?

Éil.	bršmik¥ò, clš mik¥ò, czñ£l Kiw, 

ïd¥bgU¡f«, ïd¥gÇzhk¡ FG¤ bjhl®ò.

31.	 fhuš nth° cÆÇd§fËš m¿Kf¥gL¤âa _‹W 
K¡»a cÆ®¥òy§fŸ ahit?

Éil.	gh¡OÇah, M®¡»na, ínfÇah.

32.	 fhuš nth° cÆÇd§fis vj‹ mo¥gilÆš _‹W 
cÆ®¥òy§fshf¥ ãÇ¤jh®?

Éil. 1.	 rRNA ü¡Ènahil£ bjhl® tÇirÆYŸs ntWghL

2.	 brš r›Éš cŸs bfhG¥òfË‹ mik¥ò

33.	 MW bgU« ãÇî tif¥gh£oid btËÆ£lt® ah®? 
mâš cŸs bgU« ãÇîfis¡ TW.

Éil.	jhk° nfthÈa® - ÌÄ¤, 1998 M« M©L.

1.	 M®¡»gh¡OÇa§fŸ	 2.	 ígh¡OÇa§fŸ

3.	 ònuh£o°lh	 4.	 óŠirfŸ

5.	 ãsh©nl	 6.	 mÅnkÈah

34.	 VG bgU« ãÇî tif¥gh£oid btËÆ£lt® ah®? 
mâš cŸs VG bgU« ãÇîfŸ ahit? mâš cŸs 
bgU« ãÇîfis¡ TW.

Éil.	U»nuh, 2015 M« M©L

1.	 M®¡»gh¡OÇa§fŸ	 2.	 ígh¡OÇa§fŸ

3.	 ònuh£nlhnrhth	 4.	 FnuhÄ°lh

5.	 óŠirfŸ	 6.	 ãsh©nl

7.	 mÅnkÈah.

35.	 il~ghŒL fhŒ¢rY¡fhd gh¡OÇah vJ?

Éil.	rhšnkhbdšyh il~ã.

36.	 ghiy¤ jÆuhf kh‰W« gh¡OÇah vJ? jÆÇ‹ 
òË¥ò¤j‹ik¡fhd mÄy« vJ?

Éil. 1.	 ghiy jÆuhf kh‰WtJ - yh¡nlhngášy° 

yh¡o°.

2.	 jÆÇ‹ òË¥ò¤ j‹ik¡F fhuz« - yh¡o¡ 

mÄy«.

37.	 mÅkš»ôš° v‹gJ ahJ?

Éil.	M‹l‹ ~gh‹ ät‹ A]¡ (l¢R) v‹w ÉŠPhÅ 

1676 M« M©L gh¡OÇa§fis Kj‹ KjÈš 

E©nzh¡»Æš f©L, mj‰F mÅkš»ôš° vd 

bgaÇ£lh®.

38.	 ãsh°khr›î vjdhš MdJ? mj‹ gÂfŸ ahit?

Éil.	ãsh°kh r›î È¥nghòuj¤jhš MdJ.

gÂfŸ:

1.	 á¿a _y¡TWfŸ, maÅfŸ c£brštijí«, 

btËnaWtijí«, f£L¥gL¤J»wJ.

2.	 Rthá¤jš k‰W« xË¢nr®¡ifÆš <LgL« 

behâfŸ ïâš mikªJŸsJ.
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39.	 gh¡OÇahÉ‹ ir£nlhãshr¤âš fhz¥gL« c£bghU£fŸ 

ahit?

Éil. 1.	 Çnghnrh«fŸ,

2.	 »is¡nfh#‹,

3.	 ghÈ - β - iA£uh¡Ì ãí£nu£ JfŸfŸ,

4.	 fªjf¤ JfŸfŸ,

5.	 tËk FÄœfŸ

40.	 ãsh°Ä£fŸ v‹git ahit?

Éil.	gh¡OÇa§fËš fhz¥gL« <ÇiHfshyhd, t£l 

tot, Rakhf bgU¡fkilí« j‹ik bfh©l TLjš 

Fnuhnkhnrh«fŸ ãsh°Ä£ v‹W miH¡f¥gL»wJ.

41.	 ãsh°Ä£ vj‰fhd  kugQ¡fis¥ bg‰WŸsd?

Éil. 1.	 ts¤j‹ik

2.	 cÆ® vâ®¥bghUŸ vâ®¥ò¤ j‹ik

3.	 t‹ cnyhf§fis¤ jh§F« j‹ik¡fhd 

kugQ¡fŸ fhz¥gL»‹wd.

42.	 ãsh°Ä£fË‹ brašghLfË‹ mo¥gilÆš mt‰iw 
tif¥gL¤J.

Éil. 1.	 F. (ts¤j‹ik fhuÂ) ãsh°Ä£

2.	 R. (vâ®¥ò¤ j‹ik) ãsh°Ä£

3.	 Col (nfhÈá‹) ãsh°Ä£

4.	 Ri (ntÇid¤ ö©L«) ãsh°Ä£

5.	 Ti (fHiyia¤ ö©L«) ãsh°Ä£

43.	 Ûnrhnrh«fË‹ gÂfŸ ahit?

Éil. 1.	 Ûnrh«fË‹ ko¥òfŸ x‹whf¤ âu©L ko¥òfis 

V‰gL¤â js¥gu¥ig mâfÇ¡f¢ brŒJ Rthá¤jY¡F 

cjî»wJ.

2.	 ïU rk ãsîWjY¡F cjî»wJ.

44.	 gh¡OÇahÉš fhz¥gL« Çnghnrh«fË‹ v©Â¡if 
k‰W« tifia vGJf.

Éil. 1.	 v©Â¡if - 10,000 Kjš 15,000 tiu.

2.	 tif - 70S (50S k‰W« 30S)
45.	 ghÈnrh« v‹whš v‹d?
Éil.	gh¡OÇahÉš Vtš RNA (mRNA) ïiHÆš òuj¢ 

nr®¡ifÆ‹ nghJ, gy Çnghnrh«fŸ x‹W nr®ªJ 

fhz¥gL« mik¥ã‰F ghÈnrh« v‹W bga®.

46.	 bkŒí£fU k‰W« gh¡OÇahÉš fhz¥gL« firÆiHia 
ntWgL¤J.

Éil. 1.	 bkŒí£fU firÆiH	- 9 + 2 mik¥ãš mikªj 

E©ÂiHfshš Mdit.

2.	 gh¡OÇah firÆiH	 - xnu xU E©ÂiHahš 

k£Lnk MdJ.

47.	 ïu©L tifahd ~ã«Çba¡fŸ ahit?
Éil. 1.	 ïašghd E©áY«òfŸ

2.	 ghÈaš E©áY«òfŸ - gh¡OÇahÉ‹ ïizÉ‰F 

cjÉ brŒí« áw¥òtif E©áY«ò. (ïizî¡ 

FHiy njh‰WÉ¥gJ)

48.	 »uh« ne®tif gh¡OÇah v‹gJ ahJ?

Éil.	áytif gh¡OÇa§fŸ »uh« rha¤âš ïL« bghGJ, 

gof Cjh rha¤ij jk¡FŸ j¡fit¤J¡ bfh©L ml®, 

Cjh Ãw¤âš njh‰wkË¡»‹wd. ï›tif gh¡OÇah 

»uh« ne® tif gh¡OÇah v‹W miH¡f¥gL»wJ.

49.	 Ãiykhwh fh‰W Rthá gh¡OÇa§fŸ v‹git ahit?

Éil.	Rthr¤â‰F f£lha« M¡Ì#id (O2) ga‹gL¤â¡ 

bfhŸS« gh¡OÇa§fŸ Ãiykhwh fh‰W RtháfŸ 

vd miH¡f¥gL»‹wd. v.fh:  ik¡nuhfh¡f°

50.	 fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ v‹git ahit?

Éil.	áy tif  gh¡OÇa§fŸ j« ts®¢á¡F«, ts®áij 

kh‰w¤â‰F« M¡Ì#id (O2) ga‹gL¤Jtâšiy. 

ï›tif gh¡OÇa§fŸ fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ 

vd¥gL«. v.fh: »sh°£Çoa«.

51.	 fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ v§»UªJ jk¡F¤ 
njitahd M‰wiy¥ bgW»‹wd?

Éil.	fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ behâ¤jš ÉidfËÈUªJ 

M‰wiy¥ bgW»‹wd.

52.	 gh¡OÇahÉš eilbgW« ghÈyh ïd¥bgU¡f Kiwfis¡ 
TW.

Éil. 1.	 ïU ãsîWjš

2.	 bfhÅoa§fŸ njh‰WÉ¤jš

3.	 mfÉ¤J cUthjš

53.	 gh¡OÇahÉš eilbgW« ghš ïd¥bgU¡f KiwfŸ 
ahit?

Éil. 1.	 ïizî

2.	 kugQ kh‰w«

3.	 kugQ CLfl¤jš

54.	 M®¡»gh¡OÇa§fË‹ bršr›Éš fhz¥gL« mik¥ò 
ahJ? mt‰¿‹ gÂfis¡ TW.

Éil.	ï¤bjhF¥ò cÆÇd§fË‹ bršr›Éš »Ëruhš, 

Inrh~ònuhigš <j®fŸ fhz¥gLtJ jÅ¢ áw¥ghF«. 

ïªj áw¥òÄ¡f ntâa mik¥ò, brš ciwÆš 

fhz¥gLtjhš brš Rtiu¤ jh¡F« cÆ®vâ®¥bghUŸ, 

k‰W« mitfis¡ fiu¡f¢brŒí« bghU£fËÈUªJ 

bršfS¡F vâ®¥ò¤j‹ikia¤ jU»wJ.

55.	 °£nuhk£nlhiy£fŸ v‹git ahit?
Éil.	randhgh¡OÇa§fŸ mšyJ Úy¥gR«gháfŸ fhšáa« 

fh®gnd£Ll‹ ãizªJ njh‹W« T£lik¥òfË‹ 

goÉ‰F °£nuhk£nlhiy£fŸ v‹W bga®.

56.	 gÇzhk¥ gântLfË‹ go Äf¥gHikahd cÆÇ vJ?

Éil.	randhgh¡OÇa§fŸ.

57.	 t©z¤jh§»fis¡ bfh©LŸs ònuh£nlh ãshr¤â‹ 
ÉË«ò¥gFâ¡F v‹d bga®?

Éil.	ònuh£nlhãshr¤â‹ ÉË«ò¥ gFâ t©z¤jh§»fis 

bfh©LŸsjhš, mj‰F Fnuhnkhãshr« v‹W 

bga®.
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58.	 randh~igáÆš fhz¥gL« xË¢nr®¡if ÃwÄfŸ 
ahit?

Éil. 1.	 C. ig¡nfhraÅ‹

2.	 C. ig¡nfhvÇ¤Ç‹

3.	 Ä¡nrh[hªâ‹

4.	 Ä¡nrh[hªnjhãš

59.	 randhgh¡OÇahÉ‹ ïd¥bgU¡f Kiwfis¡ TW.

Éil.	jiH tÊ cly ïd¥bgU¡f« k£Lnk fhz¥gL»wJ.

1.	 cw¡f efuhÉ¤JfŸ

2.	 Ah®nkhnfh‹fŸ

3.	 ãsîWjš

4.	 mfÉ¤JfŸ ngh‹wt‰iw njh‰WÉ¡»‹wd.

60.	 randhgh¡OÇahÉ‹ nrÄ¥ò czÉ‹ bga® v‹d?

Éil.	randh~igáa jur«

61.	 randh~igáfŸ V‹ Ä¡n[h~igá vd miH¡f¥ 
gL»‹wd?

Éil.	randh~igá cÆÇd§fË‹ cly¤ij¢ NœªJ 

Äíány{ gly« fhz¥gLtjhš, ïit Ä¡n[h~igáfŸ 

vdî« miH¡f¥gL»‹wd.

62.	 ik¡nfhãsh°kh v‹gJ ahJ?

Éil.	ik¡nfhãsh°kh v‹gJ Äf¢ á¿a gštif 

cUtKila »uh« vâ® E©QÆÇahF«.

63.	 ik¡nfhãsh°khthš kÅj®fS¡F V‰gL« nehŒ 
ahJ?

Éil.	ik¡nfhãsh°kh ik¡fhŒl° v‹git 

òqnuhÃnkhÅah vD« nehia kÅj®fS¡F 

V‰gL¤J»wJ.

64.	 M¡ondhikÓ£fŸ “fâ® óŠirfŸ” vd miH¡f¥gl¡ 
fhuz« ahJ?

Éil.	M¡ondhikÓ£fŸ mšyJ M¡ondh gh¡OÇa§fŸ, 

ikÓÈa« ngh‹w ts®¢áia¥ bg‰WŸsjhš, 

ïitfŸ “fâ® óŠirfŸ” vd miH¡f¥gL»‹wd.

65.	 °£bu¥nlhikáÌÈUªJ bgw¥gL« cÆ® vâ®¥ 
bghU£fis¡ TW.

Éil. 1.	 °£bu¥nlhiká‹

2.	 Fnshu«~bgÅfhš

3.	 bl£uhir¡Ë‹

66.	 randhgh¡OÇa§fË‹ áy á‰¿d§fËš fhz¥gL« 
ïa¡f« v‹d?

Éil.	tG¡F ef®î ïa¡f«. v.fh:  MÌšynlhÇah.

67.	 fhšeilfËš thŒgFâÆš fHiy¤ jhil nehia 
V‰gL¤J« M¡ondh gh¡OÇa« vJ?

Éil.	M¡ondhikÓ£° nghÉ°

68.	 óŠirfË‹ bršRt® vjdhš MdJ?

Éil.	if£o‹ vD« ghÈrh¡iu£LfŸ (N - má£ilš 

FS¡nfh[ikÅ‹ gšgo).

69.	 gšc£fU ikÓÈa« v‹whš v‹d?

Éil.	ÑœÃiy óŠirfËš iA~gh¡fŸ jL¥ò¢ Rtu‰W, 

v©z‰w c£fU¡fis¡ bfh©L fhz¥g£lhš 

mj‰F gšc£fU ikÓÈa« v‹W bga®. v.fh: 

mšònfh.

70.	 ãs¡l§ifkh v‹whš v‹d? mj‹ tiffis¡ TW.

Éil. 1.	 ikÓÈa¤âš fhz¡Toa iA~gh¡fŸ 

beU¡fÄ‹¿nah mšyJ beU¡fkhfnth ãizªJ 

óŠir âR¡fis cUth¡FtJ ãs¡l§ifkh 

vd¥gL«.

2.	 tiffŸ : ònuhr‹ifkh, nghÈahd ghu‹ifkh.

71.	 KG clÈ óŠirfŸ v‹git ahit?

Éil.	óŠirÆš ghÈÈÃiy k‰W« ghš Ãiy ngh‹w 

ïu©L ïd¥bgU¡f ÃiyfŸ fhz¥g£lhš mJ 

KG clÈ óŠirfŸ vd¥gL«.

72.	 ntWgL¤J: ònuhr‹ifkh k‰W« nghÈahd ghu‹ifkh.

Éil.	

ònuhr‹ifkh nghÈahd ghu‹ifkh

ï›tifÆš iA~gh¡fŸ 
beU¡fÄ‹¿í«, 
x‹nwhblh‹W 
ïiz¥ngh¡fhd 
mik¥ãš cŸsJ.

ï›tifÆš 
iA¥gh¡fŸ 
beU¡fkhf 
miktnjhL k£LÄ‹¿ 
jÅ¤j‹ikia 
ïHªJ« fhz¥gL»wJ.

73.	 óŠirfË‹ ghÈd¥ bgU¡f¤âš fhz¥gL« 
goÃiyfŸ ahit?

Éil. 1.	 ïu©L bršfË‹ ir£nlhãshr ïizî

2.	 c£fU ïizî

3.	 F‹wš gF¥ò tÊ x‰iw koa É¤JfŸ c©lhjš

74.	 ïa§FÉ¤JfŸ v‹whš v‹d?

Éil.	ïa§FÉ¤JfŸ firÆiHíilait. ïit 

ïa§F É¤jf§fËdhš  njh‰WÉ¡f¥gL»‹wd.  

v.fh: if£ÇLfŸ.

75.	 gh¡OÇahÉš x¤j nfÛ£ ïizî v‹whš v‹d?

Éil.	òwmik¥ò, braÈaÈš x¤j nfÛ£LfË‹ ïizî 

x¤jnfÛ£ ïizî vd¥gL«. v.fh:  á‹if£Ça«.

76.	 rkk‰w nfÄ£ ïizî v‹whš v‹d?

Éil.	òw mik¥ò mšyJ braÈaÈš ntWg£l nfÛ£LfË‹ 

ïizî rkk‰w nfÛ£ ïizî v‹W bga®.  

v.fh: mšnyhiká°

77.	 K£il fUîWjš v‹whš v‹d?

Éil.	òwmik¥ãY«, braÈaÈY« ntWg£l ïU 

nfÛ£LfË‹ ïizÉ‰F, K£il fUîWjš v‹W 

bga®. v.fh: nkhndhãshghÇ°.
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78.	 kuòrh® tif¥gh£o‹ go óŠirfŸ v¤jid tF¥òfshš 
ãÇ¡f¥g£LŸsJ? mitfis¡ TW.

Éil.	kuòrh® tifgh£o‹ go óŠirfŸ eh‹F tF¥òfshf¥ 

ãÇ¡f¥g£LŸsd. mit,

1.	 ~ig¡nfhikÓ£°

2.	 M°nfhikÓ£°

3.	 gáonahikÓ£°

4.	 oô£onuhikÓ£°

79.	 oô£onuhikÓ£° mšyJ KGik¥bgwh óŠirfŸ 
v‹git ahit?

Éil. 1.	 ï›tif óŠirfËš ghÈd¥bgU¡f« 

fhz¥gLtâšiy.

2.	 vdnt ïitfŸ oô£onuh ikÓ£°fŸ mšyJ 

KGikbgwh óŠirfŸ vd¥gL«.

80.	 v®fh£lik‹ v‹gJ ahJ? mj‹ ga‹ ahJ?

Éil. 1.	 »shÉbr¥° g®¥óÇah c‰g¤â brŒí« v®fh£ 

mšfyhŒL v®fh£lik‹ vd¥gL«.

2.	 ïJ ïu¤j¡ FHhÆid¢ RU§f¢ brŒí« kUªjhf 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

81.	 bu‹d£ v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 ghyhil¡f£o jahÇ¤jÈš ghš ciwjY¡F 

ga‹gLtJ bu‹d£ MF«.

2.	 ïJ Äô¡f® á‰¿d§fis¥ ga‹gL¤â bgw¥gL»wJ.

82.	 m¥shlh¡á‹ v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 cy®ªj czî¥bghUŸfËš fhz¥gL« ò‰Wnehia¤ 

ö©L« e¢R¥bghUŸ m¥shlh¡á‹ MF«.

2.	 m°bg®Íšy° ãsht°, v‹w óŠir, cy®ªj 

czî¥bghU£fËš ïjid cUth¡F»wJ.

83.	 óŠir ntÇfŸ v‹git ahit?

Éil.	óŠirfË‹ ikÓÈa§fŸ k‰W« jhtu nt®fS¡»ilna 

V‰gL« xU§FÆÇ thœ¡if mik¥ã‰F óŠir 

ntÇfŸ v‹W bga®.

84.	 óŠirntÇfË‹ ga‹fŸ ahit?

Éil. 1.	 óŠirfŸ ntÇÈUªJ C£l¤ij c¿ŠR»‹wd.

2.	 mj‰F¥ gâyhf óŠirfË‹ iA~gh tiy¥ã‹dš 

mik¥ò jhtu§fŸ k©ÂÈUªJ Ú®, fÅk 

C£l§fis c¿ŠRtj‰F cjî»‹wd.

85.	 òwmf óŠirntÇfŸ v§F fhz¥gL»‹wd?

Éil.	òwmf óŠirntÇfŸ ciwia¥ ngh‹W ntiu¢ 

NœªJ« òwÂ¢ bršfis CLUÉí« fhz¥gL»‹wd.

86.	 iy¡bf‹fËš fhz¥gL« cW¥ãd®fË‹ ga‹fŸ 
ahit?

Éil. 1.	 ghá cÆÇ óŠir¡F C£l¤ij jU»wJ.

2.	 óŠir cÆÇ gháfS¡F ghJfh¥ò mË¡»wJ. 

nkY« cly¤ij js¥bghUŸ ÛJ Ãiy¥gL¤j 

iuánd v‹w mik¥ig V‰gL¤j cjî»‹wJ.

87.	 iy¡bf‹fis cly¥òw mik¥ã‹ mo¥gilÆš 
tif¥gL¤J.

Éil. 1.	 by¥nuh° 	 - �tiuaW¡f¥g£l óŠir mL¡F 

fhz¥gLtâšiy.

2.	 »uh°nlh° 	 - XL ngh‹w mik¥ò

3.	 ~nghÈnah° - ïiy x¤j tif

4.	 òU£onfh° 	 - �»is¤j òj® ngh‹w bjh§F« 

mik¥ò.

88.	 iy¡bf‹fis mj‹ cly¤âš ghá bršfŸ gutÈ‹ 
mo¥gilÆš tif¥gL¤J.

Éil. 1.	 nAhÄnahÄu° - ghá bršfŸ iy¡bf‹ cly¤âš 

Óuhf¥ guÉÆU¤jš.

2.	 bA£onuhÄu° - tiuaW¡f¥g£l ghá, óŠir  

mL¡FfŸ fhz¥gLjš.

89.	 iy¡bf‹fË‹ cly¤âš cŸs óŠirfË‹ 
mo¥gilÆš tif¥gL¤J.

Éil. 1.	 M°nfhiy¡bf‹ - M°nfhikÓ£° tF¥ig¢ 

rh®ªjit

2.	 gáonahiy¡bf‹ - gáonahikÓ£° tF¥ig¢ 

rh®ªjit

90.	 iy¡bf‹fŸ khR R£o¡fh£ofshf fUj¥gLtJ V‹?

Éil. 1.	 iy¡bf‹fŸ fh‰W khR¡ fhuÂia (fªjf il 

M¡i[L) vËâš czu¡ Toait.

2.	 vdnt ïitfŸ khR R£o¡ fh£ofshf 

fUj¥gL»‹wd.

áW Édh¡fŸ� 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 bjh‹ikí£fU (m) bjhšY£fU cÆÇfŸ k‰W« 
c©ikí£fU (m) bkŒí£fU cÆÇfŸ- ntWgL¤J.

Éil.	

bjh‹ikí£fU (m) 

bjhšY£fU cÆÇfŸ

c©ikí£fU 

(m) bkŒí£fU 

cÆÇfŸ

1 xU brš mik¥òilait xU brš 

mšyJ gy brš 

mik¥òilait

2 r›Édhš NH¥g£l c£fU, 

ik£nlhfh©oÇah, 

v©nlhãshr tiy, 

nfhšif cW¥òfŸ 

ngh‹w r›Édhš 

NH¥g£l E©QW¥òfŸ 

fhz¥glÉšiy.

r›Édhš NH¥g£l 

E©QW¥òfŸ 

fhz¥gL»wJ.

3 v.fh: gh¡OÇah, Úy¥gR« 

ghá

mÛgh, 

CnlhnfhÂa« 

ca® jhtu§fŸ.
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1.	 cÆÇd§fËš ts®¢á v¤jifaJ?

Éil. 1.	 cÆÇd§fËš ts®¢á cŸsh®ªj brayhF«.

2.	 cÆUŸs bršfS¡FŸshf¥ òâa ònuh£nlhãshr« 

mâf msÉš nr®¡f¥gLtjhš ts®¢á V‰gL»wJ.

3.	 vdnt jh‹ cÆÇd§fËš ts®¢á cŸsh®ªj 

brayhF«.

2.	 ituÌ‹ tot¤ij¡ TW.

Éil. 1.	 fdrJu tot« - v.fh : mondh itu°, bA®¥g° 

itu°.

2.	 RUŸ tot« - v.fh: ï‹òSa‹rh itu°, TMV.

3.	 á¡fyhd mšyJ ïašg‰w tot«. �  

v.fh: gh¡OÇa~gh{. 

3.	 nlÉ£ ghšonkh®, 1971 M« M©oš itu°fis 

v¥g©òfË‹ mo¥gilÆš 7 tF¥òfshf tif¥gL¤âdh®.

Éil. 1.	 RNA bgU¡fkilí« j‹ik.

2.	 kugQ bjhifa¤â‹ ïa‰if¤j‹ik (XÇiH 

(SS) mšyJ <ÇiH (ds)).
3.	 kugQ¡fŸ RNA mšyJ DNA.
4.	 jiyÑœ kh‰w¤â‰fhd behâia ga‹gL¤Jjš.

5.	 XÇiH RNA btË¥gh£ilí«, mšyJ 

btË¥ghlilahj g©òfŸ.

4.	 IªJ bgU«ãÇî tif¥gh£o‹ ÃiwfŸ ahit?

Éil. 1.	 ïªj tif¥ghL á¡fyhd brš mik¥ò, clyik¥ò 

M»at‰¿‹ mo¥gilÆš mikªjJ.

2.	 czñ£lKiwÆ‹ mo¥gilÆš ï›tif¥ghL 

mikªJŸsJ.

3.	 óŠirfŸ jhtu§fËÈUªJ ãÇ¤J¤ jÅahf 

it¡f¥g£LŸsd.

4.	 cÆÇd§fS¡»ilna fhz¥gL« ïd¥gÇzhk 

FG¤bjhl®ãid vL¤J¡fh£L»wJ.

5.	 IªJ bgU«ãÇî tif¥gh£o‹ FiwfŸ ahit?

Éil. 1.	 j‰rh®ò, rh®ó£l Kiw cÆÇd§fŸ, brš RtUila, 

brš Rtu‰w cÆÇd§fŸ bkhÅuh, ònuh£o°lh 

vD« bgU« ãÇÉš it¡f¥g£LŸsd. ïjdhš 

ï›Éu©L bgU«ãÇîfS« kh‰W¥go¤jhd 

g©ig (Heterogenous) bgW»‹wd.

2.	 itu°fŸ ïªj tif¥gh£oš nr®¡f¥glÉšiy.

6.	 gh¡OÇaÆaÈ‹ ikšf‰fis¡ F¿¥ãL.

Éil. 1.	 1829 - C.G. vàu‹bg®¡, gh¡OÇa« v‹w brhšiy 

Kj‹ KjÈš ga‹gL¤âdh®. 

2.	 1884 - »¿°oa‹ »uh«, »uh« rhank‰W« 

Kiwia m¿Kf¥gL¤âdh®. 

3.	 1923 - nlÉ£ H.bg®Í "bg®Í ifna£o‹" Kjš 

gâ¥ig m¿Kf¥gL¤âdh®.

4.	 1928 - ãu£Ç¡ »Ç~ã¤, gh¡OÇa¤â‹ kugQ 

kh‰w¤ij¡ f©l¿ªjh®.

5.	 1952 - n#h°th byl®g®¡, ãsh°Ä£il¡ 

f©l¿ªjh®.

7.	 ãÇah‹fŸ V‰gL¤J« nehŒfis¡ TW.

Éil. 1.	 ¡%Æ£°~bgš£ - n#¡f¥ nehŒ

2.	 nghit‹ °ghŠágh®« v‹á~gnyhgâ (khLfË‹ 

ã¤j nehŒ)

3.	 MLfË‹ °»uhã.

8.	 gh¡OÇahÉ‹ firÆiH mik¥ò Kiwia gl« 

tiuªJ, mj‰fhd bga®fis vGJ.

Éil.	

åŸ¬ø‚ è¬êJ¬ö
å¼ èŸ¬ø‚ è¬êJ¬ö

Þ¼º¬ù è¬êJ¬ö

²ŸÁ è¬êJ¬ö

è¬êJ¬ö ÜŸø¬õ

9.	 FnuhÄ°lh vD« bgU« ãÇÉš ïl« bg‰WŸsitfŸ 

vit?

Éil. 1.	 gR§fÂf¤âš g¢ira« a k‰W« c bfh©l gháfŸ 

k‰W« ït‰WŸ beU¡fkhd bjhl®òila gy 

tif Ãwk‰w cÆÇfŸ.

2.	 lah£l«fŸ		  3.	 gG¥ò¥ gháfŸ

4.	 »Ç¥nlhnkhdh£fŸ	 5.	 CikÓ£°

10.	 »is¡nfhnfÈ¡° v‹whš v‹d?

Éil. 1.	 gh¡OÇahÉš bršRtU¡F btËÆš fhz¥gL« 

btËíiw MF«.

2.	 áy gh¡OÇa§fËš tGtG¥ghd j‹ik bfh©l 

ghÈrh¡fiu£fŸ mšyJ ghÈbg¥il£ mšyJ 

ïu©oidí« bfh©l gly¤jhš NH¥g£LŸsd.

3.	 ïJ bršRtnuhL Äf beU¡fkhf mikªJŸsJ.

4.	 ïJ btËíiw mšyJ »is¡nfhnfÈ¡° vd¥gL«.

11.	 »is¡nfhnfÈ¡Ì‹ gÂfŸ ahit?

Éil. 1.	 gh¡OÇa§fis cy®jÈUªJ«, cÆ® 

vâ®bghU£fËÈUªJ« ghJfh¡»wJ.

2.	 ïj‹ x£L« j‹ikÆdhš, gh¡OÇa§fis, jhtu 

ntÇ‹ òw¥gu¥òfŸ, kÅj g‰fŸ, âR¡fŸ ÛJ 

x£o thH cjî»wJ.

3.	 ïªj mL¡F gh¡OÇa brš C£l¤âid j¡f 

it¤J¡ bfhŸsî« cjî»wJ.
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12.	 gh¡OÇa§fË‹ bršRtÇš fhz¥gL« ntâ¥bghU£fŸ 
ahit?

Éil. 1.	 bg¥onlh»is¡fh‹ mšyJ Äô¡nfh bg¥il£Lfshš 

MdJ. (N-má£ilš FS¡nfh[ik‹, N-má£ilš 

ÄíuhÄ¡ mÄy«, 4 mšyJ 5 mÄndh mÄy§fis¡ 

bfh©l bg¥il£ bjhluhš MdJ)

2.	 nghÇ‹ v‹w ghÈbg¥il£fŸ ÄFªJ fhz¥gL»‹wd. 

ïit fiubghU£fŸ guÉ¢ brštj‰F cjÉ 

òÇ»‹wd.

13.	 c£fU x¤j mik¥ò mšyJ kugQ jh§» v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 gh¡OÇa Fnuhnkhnrh« t£ltot, ïW¡fkhf 

RU©l DNA _y¡Twhš MdJ.

2.	 ïJ bkŒí£fU cÆÇÆš cŸsJ nghy r›Édhš 

NH¥g£L fhz¥gLtâšiy.

3.	 ïªj kugQ bghUŸ c£fU x¤j mik¥ò mšyJ 

kugQjh§» vd¥gL«.

14.	 gh¡OÇa Fnuhnkhnrh« g‰¿ áWF¿¥ò jUf.

Éil. 1.	 gh¡OÇa Fnuhnkhnrh« t£ltot, ïW¡fkhf 

RU©l DNA _y¡TW MF«.

2.	 DNA Ï°nlh‹ òuj¤Jl‹ ïizªJ 

fhz¥gLtâšiy. 

3.	 jÅ Fnuhnkhnrh« mšyJ t£ltot DNA _y¡T¿‹ 

xU Kid ãsh°kh r›É‹ xU gFâíl‹ 

x£oÆU¥gJ DNA ïu£o¥giljÈ‹ nghJ ïU 

Fnuhnkhnrh«fshf¥ ãÇtj‰F cjÉ òÇ»wJ.

15.	 gof Cjh rha¤ij V‰fhj gh¡OÇah v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 »uh«vâ®tif gh¡OÇa§fŸ gof Cjh rha¤ij 

V‰gâšiy.

2.	 ã‹d® rh~¥uhÅ‹ rha¤âid ga‹gL¤â kh‰W 

rhank‰w« brŒJ E©nzh¡»Æš fhQ« nghJ 

át¥ò Ãw¤âš njh‹W»‹wd.

16.	 mfÉ¤JfŸ v‹git ahit?

Éil. 1.	 gh¡OÇa§fŸ rhjfk‰w NHÈš jo¤j RtUila 

XŒîÃiy É¤Jfis cUth¡F»‹wd. ïj‰F 

mfÉ¤JfŸ v‹W bga®.
ÜèMˆ¶

î®ˆî
²õ˜

2.	 rhjfkhd NœÃiyÆš ïit Kis¤J 

gh¡OÇa§fshf cUth»‹wd.

3.	 v.fh:	 ngášy° bkfhÔÇa«

			   ngášy° °bgÇf°

			   »sh°£oÇoa« bl£lhÅ

17.	 ÃiykhW« fh‰Wzh cÆÇfŸ v‹git ahit? 
vL¤J¡fh£L jUf.

Éil. 1.	 áytif gh¡OÇa§fŸ O2 ïWâ vy¡£uh‹ 

V‰ãahf¥ ga‹gL¤â M¡Ì#nd‰w KiwÆnyh, 

fh‰Wzhkš eilbgW« behâ¤jš ÉidÆ‹ 

_ykhfnth M‰wiy¥ bg‰W ts®»‹wd.

2.	 ï›tif gh¡OÇa§fŸ ÃiykhW« fh‰Wzh 

gh¡OÇa§fŸ vd¥gL«.

3.	 v.fh: <°oÇ¢áah nfhiy, motÆ‰¿š V‰gL« 

Óœ¡f£ofŸ ngh‹w bjh‰WjY¡F cŸshF« 

gFâfËš j§», Äf Éiuthf m§F »il¡f¡ 

Toa O2 KGtijí« ga‹gL¤âa ã‹ fh‰Wzh 

ts®áij kh‰w¤â‰F kh¿, fh‰¿šyh NœÃiyia 

cUth¡F»wJ.

4.	 m§F fh‰Wzh Rthr gh¡OÇa§fŸ ts®tj‰F 

V‰w NœÃiyia cUth¡» nehia c©lh¡F»wJ. 

v.fh: <°oÇ¢áah, nfhiy, rhšnkhbdšyh.

18.	 randhgh¡OÇahÉ‹ gšntW thÊl§fis¡ F¿¥ãL.

Éil. 1.	 bgU«ghyhdit e‹ÜÇš thœ»wJ.

2.	 áy flš ÚÇš thœ»wJ - oiu¡nfhbl°Äa«, 

� bl®khfh®¥gh

3.	 irfÌ‹ gtsnt®fŸ - eh°lh¡, mdÕdh

4.	 Ú®thœ bguÂahd - mnryhÉY«, bfh«ò¤ 

jhtu§fshd Mªnjhbruh° cly¤âY« 

xU§FÆÇ thœ¡ifÆš <Lg£L ie£u#id 

Ãiy¥gL¤J»‹wd.

5.	 iy¡bf‹ - »Ënahfh¥rh, eh°lh¡, ir£nlhÜkh.

19.	 randhgh¡OÇa§fŸ v‹git ahit?

Éil. 1.	 randhgh¡OÇa§fŸ ãugykhf Úy¥gR«ghá 

mšyJ randh~igá vd miH¡f¥gL»‹wd.

2.	 ïitfŸ xË¢nr®ifÆš <LgL»‹wd.

3.	 ïitfŸ bjhšY£fU cÆÇfshF«.

4.	 gÇzhk¥ gântLfË‹ go ï›îÆÇfŸ Äfî« 

gHikahditfŸ.

20.	 randhgh¡OÇahÉ‹ e‹ik, Ôikfis¥ g‰¿ TWf.

Éil. 1.	 e‹ik : m. bgU«ghyhd randh gh¡OÇah¡fŸ 

tËk©ly¤âš cŸs N2 Ãiy¥gL¤J« âw‹ 

bg‰WŸsjhš, cÆ® cu§fshf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

v.fh: eh°lh¡, mdÕdh

	 M. �°igUÈdhÉš òuj« mâfÄU¥gjhš mit 

x‰iw¢ brš òujkhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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2.	 Ôik: áy Úy¥gR«gháfŸ, Ú®ky®¢áÆid 

V‰gL¤JtJl‹, e¢R¥ bghU£fisí« 

btËna‰¿ Ú®thœ cÆÇd§fis¥ ghâ¡»‹wd.  

v.fh: ik¡nuhá°o°, VUÍndhrh, mdÕdh, 

ãsh°-m¡Fnt.

21.	 ik¡nfhãsh°khÉ‹ g©òfŸ ahit?

Éil. 1.	 ïitfËš bršRt® fhz¥gLtâšiy.

2.	 ts® Clf¤âš bghÇ¤j K£il ngh‹W 

fh£áaË¡»‹wd.

3.	 gh¡OÇa§fË‹ DNA-it x¥ãL«nghJ Fiwªj 

Ftid‹ k‰W« ir£nlhirid¥ bg‰WŸsJ.

22.	 ik¡nfhãsh°kh V‰gL¤J« jhtu nehŒfis¡ TW?

Éil.	

jhtu« nehŒ bga®

1. f¤âÇ á¿a ïiy

2. byT« Jil¥g« nehŒ

3. ïyt§f« ïiy¡bfh¤J nehŒ

4. rªjd« T®EÅ nehŒ

23.	 czthf ga‹gL¤j¥gL« óŠirfŸ vit?

Éil. 1.	 by‹od° vnlhl°

2.	 mfhÇf° ig°nghu°

3.	 thšntÇbašyh thšntána

24.	 óŠirfŸ c‰g¤â brŒí« cÆ® vâ®¥bghU£fis¡ 

TW.

Éil. 1.	 bgÅáÈ‹ - bgÅáÈa« beh£nl£l«

2.	 brgnyh°nghÇ‹-m¡ÇnkhÅa« »iunrhéd«

3.	 »iuánah gšÉ‹ - bgÅáÈa« »iunrhgšt«.

25.	 óŠirÆÈUªJ jahÇ¡f¥gL« fÇk mÄy§fŸ ahit?

Éil. 1.	 á£Ç¡ mÄy«, FS¡nfhÅ¡ mÄy« - M°bg®Íšy° 

ie#®

2.	 ï£lnfhÅ¡ mÄy« - M°bg®Íšy° blÇa°

3.	 nfhÍ¡ mÄy« - M°bg®Íšy° xiunr.

26.	 Í¥bušÈ‹ v‹gJ ahJ?

Éil. 1.	 ïJ xU jhtu ts®¢á¥ bghUŸ

2.	 jhtu§fS¡F ts®¢á C¡»ahf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3.	 Í¥bgbušyh ~òíÍFiu vD« óŠirÆÈUªJ 

bgw¥gL»wJ.

27.	 òw óŠirntÇfŸ v‹git ahit? vL¤J¡fh£L jUf.

Éil. 1.	 óŠirfË‹ ikÓÈa« ntÇid¢ NœªJ 

ml®¤âahd ciwÆid¤ njh‰WÉ¡»wJ. ïJ 

nkYiw (Mantle) vd m¿a¥gL»wJ. 

2.	 iA~gh tiyã‹dšfŸ brš ïilbtËÆš 

CLUÉ¥ òw¤njhš k‰W« òwÂ¥ gFâia¢ 

br‹wilªJ, `Ah®o¡ tiyia' (Hartignet) 
cUth¡F»wJ.

3.	 vL¤J¡fh£L: ignrhÈ¤j° o§nlhÇa°.

28.	 mf óŠirntÇfŸ v‹git ahit? vL¤J¡fh£L 

jUf.

Éil.	iA~gh¡fŸ ntÇ‹ btË¥òw¥ òwÂ bršfis 

CLUÉ¢ br‹W, c£gFâÆš ts®»‹wd. ikÓÈa¤â‹ 

á¿a gFâ ntÇ‹ btË¥gFâÆš fhz¥gL»wJ. 

ïit FÄœ ig (vesicle), iA~gh ig (arbuscules), 
ngh‹w c¿ŠR cW¥òfis cUth¡Ftjhš ï›tif 

óŠirfŸ btá¡Fyh® M®g°Fyh® ik¡nfhiurh 

(VAM) óŠirfŸ vd m¿a¥gL»‹wd.

1.	 M®g°Fy® óŠirntÇfŸ (VAM) v.fh: Ífh°nghuh.

2.	 vÇfhŒL óŠirntÇfŸ v.fh: MŒonah bl‹ouh‹.

3.	 M®¡»£ óŠirntÇfŸ v.fh: iunrh¡lhÅah

29.	 iy¡bf‹fis thÊl¤â‹ mo¥gilÆš tif¥gL¤J.

Éil. 1.	 fh®£onfhy° - ku¥g£il ÛJ fhz¥gLgit.

2.	 È¡Ånfhy° - f£il ÛJ thœgit

3.	 rh¡Ìnfhy° - ghiw ÛJ thœgit

4.	 bl®Çnfhy° - Ãy¤âš thœgit

5.	 flÈš thœgit - flÈš cŸs áÈfh ghiw 

ÛJ thœgit

6.	 e‹Ü® tif  - e‹ÜÇš cŸs áÈfh ghiw 

ÛJ thœgit.

30.	 k© cUthtj‰F iy¡bf‹fË‹ g§F ahJ? jhtu 

tÊKiw ts®¢áÆš iy¡bf‹fË‹ g§F ahJ?

Éil. 1.	 iy¡bf‹fŸ ghiwfŸ ÛJ goªJ thG« bghGJ 

M¡rhÈ¡ mÄy« ngh‹w fÇk mÄy§fis¢ 

Ru¥gjhš ghiwfË‹ js« mÇ¡f¥g£L k© 

cUth»wJ.

2.	 ÓnuhÓ® vD« twŸÃy¤ jhtu tÊKiw ts®¢áÆš 

K‹ndho cÆÇd§fshf¤ âfœ»‹wd.

31.	 cÆÇ cy»‹ tif¥gh£o‹ mtáa« ahJ?

Éil. 1.	 bghJthd g©òfË‹ mo¥gilÆš cÆÇd§fis¤ 

bjhl®ògL¤jî«,

2.	 áw¥ãašòfË‹ mo¥gilÆš cÆÇd§fis 

tiuaiw brŒtj‰F«,

3.	 gšntW cÆÇd¡ FG¡fËš cŸs cÆÇd§fË‹ 

bjhl®ig¥ g‰¿ m¿aî«, 

4.	 cÆÇd§fS¡F ïilnaíŸs gÇzhk¤ 

bjhl®ãid m¿tj‰F« mtáakh»wJ.
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bgU Édh¡fŸ� 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 T4 gh¡OÇa~ghÍ‹ mik¥ig És¡F.

Éil. 1.	 T4 ~gh{fŸ jiy¥ãu£il tot« bfh©lit.

2.	 ïit jiy (head), fG¤J¥g£il (collar), thš 

(tail), mo¤j£L (basal plate), thš eh®fŸ (tail fibres) 
M»at‰iw¡ bfh©LŸsd.

3.	 mW§nfhz tot« bfh©l jiy¥gFâ 2000 

x¤j òuj¤Jiz myFfshš MdJ.Ú©l 

RUŸ tot¤ij¡ bfh©l thÈ‹ ika¥gFâ 

cŸçl‰wJ.

4.	 ïJ jiyíl‹ fG¤J¥g£il _y« 

ïiz¡f¥g£LŸsJ. thÈ‹ Koî¥gFâÆš 

mo¤j£L ïizªJŸsJ. mo¤j£L MW thš 

eh®fisí«, MW K£fisí« (spikes) bg‰WŸsJ.

5.	 ï¤jifa, eh®fŸ bgU¡f¢ RH‰áÆ‹nghJ 

X«òÆÇ gh¡OÇa bršÈ‹ brš RtUl‹ ~gh{fŸ 

x£o¡bfhŸs cjî»‹wd. 

jiy
DNA

fG¤J¥g£il

ciw 

mo¤j£L

thšeh®

T4 gh¡OÇa~gh{

6.	 jiy¥gFâÆš 50µm msîila <ÇiH DNA 

_y¡TW ïW¡fkhf mil¡f¥g£LŸsJ. ~ghÍ‹ 

Ús¤ij Él mj‹ DNA _y¡T¿‹ Ús« 1000 

kl§F mâfkhF«.

2.	 gh¡OÇnah~gh{fŸ cw¡f Ãiy RH‰á _y« v›thW 

bgU¡fkil»wJ v‹gij gl¤Jl‹ És¡Ff.

Éil.	cw¡fÃiy RH‰á :

1.	 ï›tif RH‰áÆš, ~gh{ DNA¡fŸ X«òÆÇ  

DNA-cl‹ xU§»iz¥ig V‰gL¤â¡ bfhŸtj‹ 

_y«, X«òÆ® bršÈ‹ c£fU mÄy« 

bgU¡fkilí«. 

2.	 mnjrka¤âš, ~gh{ DNA-î« bgU¡fkil»wJ. 

ï§F¤ j‹Å¢irahd itu° JfŸfŸ, 

cUth¡f¥gLtâšiy.

çð£x

çð£x DNA
ð£‚¯Kò
°«ó£«ñ£«ê£‹

õ†ì õ®õ
çð£x DNA

çð£x
º¡«ù£®

ð£‚¯Kò ªê™
ªð¼‚èñ¬ìî™

3.	 ~ghÍ‹ Ú©l DNA ïiH, X«òÆ® bršÈDŸ 

EiHªjîl‹ mJ t£ltotkhf kh¿ kWT£oizî 

tÊ X«òÆÇ bršÈ‹ FnuhnkhnrhKl‹ ïizªJ 

bfhŸ»wJ.  

4.	 FnuhnkhnrhKl‹ xU§»iz¡f¥g£l ~gh{ DNAit 

~gh{ K‹ndho (Prophage) v‹W miH¡»nwh«. 

~gh{ kugQ¡fŸ _y« cUth¡f¥g£l ïu©L 

xL¡»¥ òuj§fŸ ~gh{ K‹ndho kugQ¡fËŸ 

brašgh£il¤ jL¤J ÉL»‹wd. 

5.	 ïjdhš òâa ~gh{fŸ X«òÆ® bršÈDŸ 

cUthjš jilgL»wJ. ïU¥ãD« gh¡OÇa 

brš gF¥gila¡Toa x›bthU neu¤âY« 

gh¡OÇa FnuhnkhnrhKl‹ ãizªJŸs ~gh{ 

K‹ndho, m¤Jl‹ nr®ªJ bgU¡fkil»wJ. 

UV fâ®å¢RfŸ k‰W« ntâ¥bghU£fŸ jh¡Fjš 

ïU¡F«nghJ, ~gh{ DNA ãsî¡F c£g£L¢ 

áijî RH‰áÆnyna bgU¡fkil»wJ.

3.	 gh¡OÇa brš mik¥ig gl« tiuªJ És¡F.

Éil.	
btË ciw
brš Rt®
ãsh°kh r›î

Ûnrhnrh«

ir£nlhãshr«
c£fU x¤j mik¥ò 
(DNA)
firÆiH

ãsh°Ä£
cŸsl¡f bghU£fŸ
ghÈÇnghnrh«

E©áY«ò

gh¡OÇa bršÈ‹ E©zik¥ò

1.	 btËíiw mšyJ »is¡nfhnfÈ¡°: áy 

gh¡OÇa§fŸ tHtH¥ghd j‹ik bfh©l 

ghÈrh¡iu£fŸ mšyJ ghÈbg¥il£ mšyJ 

ïu©oidí« bfh©l gly¤jhš NH¥g£LŸsd. 

bršRtnuhL Äf beU¡fkhf mikªJŸsJ. 

	 ïitfŸ gh¡OÇa§fis cy®jÈÈUªJ«, cÆ® 

vâ®bghU£fËÈUªJ« (antibiotic) ghJfh¤J¡ 

bfhŸtj‰F cjî»‹wd. 
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2.	 	btËíiwÆ‹ x£L« j‹ik, gh¡OÇa§fis, 

jhtu ntÇ‹ òwgu¥òfŸ, kÅj g‰fŸ, âR¡fŸ 

ÛJ x£o thHî« cjî»wJ. nkY« ïªj mL¡F 

gh¡OÇabrš C£l¤âid¤ j¡f it¤J¡ bfhŸsî« 

cjî»wJ.

3.	 bršRt®: gh¡OÇa§fË‹ bršRt® fodkhdJ. 

JfŸ x¤j (Granular) j‹ik bfh©lJ. ïJ 

bršÈ‰F tot¤ijí«, ghJfh¥igí« mË¡»wJ. 

	 gh¡OÇa§fË‹ bršRt® Äfî« á¡fyhd 

mik¥òilaJ. bg¥onlh»is¡fh‹ mšyJ 

Äônfhbg¥il£fshš MdJ. (N-má£ilš 

FSnfh[ik‹, N-má£ilš ÄíuhÄ¡ mÄy«, 

4 mšyJ 5 mÄndh mÄy§fis¡ bfh©l 

bg¥il£ bjhluhš MdJ). 

	 gh¡OÇa§fË‹ bršRtÇš nghÇ‹ (Porin) 
ghÈbg¥il£fŸ ÄFªJ fhz¥gL»‹wd. ïit 

fiu¥bghU£fŸ guÉ¢ brštj‰F cjÉòÇ»‹wd.

4.	 ãsh°khr›î: È¥ngh òuj¤jhš MdJ. ïJ 

á¿a _y¡TWfŸ, maÅfŸ c£brštijí«, 

btËnaWtijí« f£L¥gL¤J»wJ. Rthá¤jš 

Ãfœ¢áÆš ts®áij bghUË‹ M¡Ì#nd‰w¤âš 

(mjhtJ RthrÃfœî r§»È¤bjhlÇš) g§F 

bgW« behâfS«, xË¢nr®¡ifÆš <LgL« 

behâfS« ãsh°khr›Éš mikªJŸsd.

5.	 ir£nlhãshr«: ml®¤âahdJ.  gFâ xËfl¤J« 

j‹ikíilaJ. ïâš Çnghnrh«fS« ïju brš 

cŸsl¡f¥ bghU£fS« (inclusions) fhz¥gL»‹wd. 

ir£nlhãshr¤âš c£bghU£fshf »is¡ nfh#‹, 

ghÈ-β-iA£uh¡Ìãí£nu£ JfŸfŸ, fªjf 

JfŸfŸ, tËk FÄœfŸ (gas vesicles) ngh‹wit 

fhz¥gL»‹wd.

6.	 gh¡OÇa§fË‹ Fnuhnkhnrh«: t£ltot, 

ïW¡fkhf RU©l DNA _y¡TW. ïJ bkŒí£fU 

cÆÇÆš cŸsJ nghy, r›Édhš NH¥g£L 

fhz¥gLtâšiy. ï«kuãaš bghUŸ c£fU 

x¤j mik¥ò (Nucleoid) mšyJ kugQjh§» 

(Genophore) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

	 RUs‰w ÃiyÆš <.nfhiyÆ‹ DNA 1 mm 

ÚsKilajhf ïUªjhY«, m›îÆÇd¤â‰F¤ 

njitahd mid¤J kuãaš jftšfisí« 

cŸsl¡»íŸsJ.

	 DNA Ï°nlh‹ òuj¤Jl‹ ïizªJ 

fhz¥gLtâšiy. jÅ Fnuhnkhnrh« mšyJ 

t£ltoÉYŸs DNA _y¡T¿‹ xUKid 

ãsh°kh r›É‹ xU gFâíl‹ x£oÆU¥gJ DNA 

ïu£o¥giljÈ‹nghJ ïU Fnuhnkhnrh«fshf¥ 

ãÇtj‰F cjÉ òÇ»wJ vd e«g¥gL»wJ.

7.	 ãsh°Ä£: <ÇiHfshyhd, t£l tot, Rakhf 

bgU¡fkilí« j‹ik bfh©l TLjš 

Fnuhnkhnrh«fŸ, ãsh°Ä£fŸ v‹W 

miH¡f¥gL»‹wd. 

	 ïit ts¤j‹ik, cÆ®vâ®¥bghUŸ 

vâ®¥ò¤j‹ik, t‹cnyhf§fis¤ jh§F« 

j‹ik M»at‰¿‰fhd kugQ¡fis¥ 

bg‰WŸsd. gh¡OÇa¤â‹ FnuhnkhnrhÄš 

fhz¥glhj gh¡OÇnahá‹ (Bacteriocin) k‰W« 

e¢R¡fisí« ãsh°Ä£fŸ c‰g¤â brŒ»‹wd. 

ãsh°Ä£fŸ 1-ÈUªJ 500 »nyh moÆizfŸ 

(Kilobase) tiuÆyhd msîfËš ntWgL»‹wd. 

gh¡OÇa§fËš fhz¥gL« bkh¤j DNAÉš 

ãsh°Ä£fŸ 0.5% Kjš 5.0% tiu cŸsd. 

gh¡OÇa§fË‹ bršfËš fhz¥gL« 

(i)	 ãsh°Ä£fË‹ v©Â¡if ntWgL»wJ. 

(ii)	 ãsh°Ä£fŸ mt‰¿‹ brašghLfË‹ 

mo¥gilÆš Ñœ¡f©lthW tifgL¤j¥ 

g£LŸsd. 

(iii)	 F (ts¤j‹ik) fhuÂ, R (vâ®¥ò¤j‹ik) 

ãsh°Ä£fŸ,Col (nfhÈá‹) ãsh°Ä£fŸ, 

(iv)	 Ri (ntÇid¤ ö©L«) ãsh°Ä£fŸ,  

Ti (fHiyia¤ ö©L«) ãsh°Ä£fŸ 

v‹gdthF«.

8.	 Ûnrhnrh«fŸ: ãsh°khr›î F¿¥ã£l áy 

ïl§fËš FÄœfŸ, áW FHšfŸ, bk‹ mL¡FfŸ 

ngh‹w tot§fËš bršÈš cŸneh¡» áy 

ko¥òfis njh‰WÉ¡»‹wd. ïit x‹whf 

âu©L ko¥òfis V‰gL¤â js¥gu¥ig mâfÇ¡f¢ 

brŒJ Rthá¤jY¡F«, ïU ãsîWjY¡F« cjÉ 

brŒ»‹wd.

9.	 ghÈnrh«fŸ mšyJ ghÈÇnghnrh«fŸ: Çnghnrh«fŸ 

òuj¢nr®¡if eilbgW« ika§fshF«. xU 

bršÈš Çnghnrh« v©Â¡if 10,000 Kjš 

15,000 tiu ntWgL»wJ. Çnghnrh«fŸ 70S 

tifia rh®ªjJ. ïitfŸ ïu©L Jiz 

myFfis¥ bg‰WŸsd (50S k‰W« 30S). VtšRNA 

(mRNA) ïiHÆ‹ ÛJ gy Çnghnrh«fŸ x‹W 

nr®ªJ fhz¥gLtJ ghÈÇnghnrh«fŸ mšyJ 

ghÈnrh«fŸ vd¥gL«.

10.	firÆiH (Flagellum): ïl¥bga®¢á milí« áy 

gh¡OÇa§fË‹ bršRtÇÈUªJ njh‹W»‹w 

ntWg£l ÚsKila v©z‰w bkšÈa 

kÆÇiH ngh‹w mik¥òfŸ firÆiHfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd. ïit 20 - 30µm É£lK«, 

15µm ÚsK« cilait. bkŒí£fU bršfËš 

firÆiHfŸ 9 + 2 v‹w mik¥ãš mikªj 

E©ÂiHfshš Mdit. Mdhš gh¡OÇa§fËš 
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x›bthU firÆiHí«, xnu xU E©ÂiHahš 

k£Lnk MdJ. firÆiHfŸ ïl¥bga®¢á¡F 

cjî»‹wd. 

11.	 ~ã«Çba (Fimbriae) mšyJ E© 

áY«òfŸ (Pili): »uh« vâ® gh¡OÇa§fË‹  

(v.fh: v©onuhgh¡OÇa«) bršRtÇ‹ nk‰òw¤âš 

kÆÇiH ngh‹w Ú£áfŸ fhz¥gL»‹wd. ïit 

E© áY«òfŸ mšyJ ~ã«Çba vd¥gL«. 

ïit 0.2 Kjš 20µm Ús¤ijí« 0.025 µm 

É£l¤ijí« cilad. ïašghd E©áY«òfis¤ 

jÉu gh¡OÇa§fË‹ ïizÉ‰F cjÉ brŒí« 

áw¥òtifahd ghÈaš E©áY«òfS« (Sex 
pili) fhz¥gL»‹wd.

4.	 xU gh¡OÇa¤âÈUªJ k‰bwhU gh¡OÇa¤â‰F 

DNA ïlkh‰w« brŒa¥gLtJ rh¤âakh? És¡Ff.

Éil. 1.	 xU gh¡OÇa¤âÈUªJ k‰bwhU gh¡OÇa¤â‰F 

DNA ïlkh‰w« brŒa¥gLtJ kugQ kh‰w« 

vd¥gL»wJ. 

2.	 1928 M« M©L ãu£Ç¡ »Ç~ã¤ vD« gh¡OÇa 

tšYe® o¥nshfh¡f° ÃnkhÅna v‹w 

gh¡OÇa¤ij¥ ga‹gL¤â kugQ kh‰w¤ij 

És¡»dh®. 

	 ïªj gh¡OÇa« ïu©L uf§fËš cŸsJ. åÇa« 

cŸs gh¡OÇa uf« ts® Clf¤âš bk‹ikahd 

fhyÅia (S tif) njh‰WÉ¡»wJ. 

àJ¼œ÷¶ Þø‰î¶ àJ¼œ÷¶ Þø‰î¶

R-óè‹

ªõŠðˆî£™
ªè£™ôŠð†ì

S-óè‹S-óè‹

R-óè‹ ñŸÁ‹
ªõŠðˆî£™
ªè£™ôŠð†ì

S- ‹èó-------

(அ)

ªè£´ï˜ ªê™

ªè£´ï  ̃DNA

æ‹¹JK DNA

ãŸH ªê™

å¼ƒA¬íî™

(ஆ)

	 k‰bwhU uf« brhubrhu¥ghd fhyÅia  

(R tif) njh‰WÉ¤J åÇak‰wjhf cŸsJ.

3.	 S-tif gh¡OÇa bršfis R©blÈÆ‹ clY¡FŸ 

brY¤âaîl‹ mJ ïwªJÉ£lJ. 

4.	 R-tif gh¡OÇa bršfis R©blÈÆ‹ clÈš 

brY¤âa nghJ mJ ïw¡fÉšiy. 

5.	 bt¥g¤jhš bfhšy¥g£l S-tif bršfis 

R©blÈÆ‹ clÈš brY¤âa nghJ mJ 

ïw¡fÉšiy. 

6.	 bt¥g¤âdhš bfhšy¥g£l S-tif gh¡OÇa§fisí«, 

cÆUŸs R-tif gh¡OÇa§fisí« fyªJ 

R©blÈÆ‹ clÈDŸ brY¤âa nghJ R©blÈ 

ïwªJÉ£lJ. 

7.	 cÆUŸs R-tif o¥nshfh¡f° gh¡OÇa§fŸ 

åÇaKŸs S-tif bršfshf kh¿íŸsd. 

mjhtJ bt¥g¤âdhš bfhšy¥g£l S-tif 

gh¡OÇa bršfË‹ kuò¥ bghUŸ, åÇak‰w 

R-tif bršfis, åÇaKŸs S-tif bršfshf 

kh‰¿É£lJ. 

8.	 ï›thW xUtif gh¡OÇa¤â‹ g©ig ntbwhU 

cÆÇd¤â‹ DNA-it mjDŸ brY¤â kh‰WtJ 

kugQ kh‰w« v‹W m¿a¥gL»wJ.

5.	 randh gh¡OÇahÉ‹ áw¥ãašòfŸ ahit?

Éil.	áw¥ãašòfŸ

1.	 ïªj¤ bjhF¥ig¢ rh®ªj cW¥ãd®fŸ bjhšY£fU 

cÆÇfshfî«, efU« ïd¥bgU¡f mik¥òfŸ 

m‰W« fhz¥gL»‹wd,

2.	 F%¡fh¡f° xU brš clyik¥ãY«, 

»Ënahfh¥rh T£lik¥ãY«, eh°lh¡ ïiH 

toÉY« fhz¥gL»wJ.

3.	 áy á‰¿d§fËš tG¡F ef®î ïa¡f« (Gliding 
movement) fhz¥gL»wJ. (MÌšynlhÇah).

4.	 ònuh£nlhãshr¤â‹ ika¥ gFâ br‹£nuhãshr« 

vdî«, ÉË«ò¥ gFâ t©z¤jh§»fŸ 

(Chromatophore) bfh©L Fnuhnkhãshr« vdî« 

ntWg£LŸsJ.

5.	 xË¢nr®¡if ÃwÄfshd C-ig¡nfhraÅ‹, 

C-ig¡nfhvÇ¤Ç‹ ngh‹wit Ä¡nrh[hªâ‹, 

Ä¡nrh[hªnjhãšYl‹ ïizªJ fhz¥gL»‹wd.

6.	 nrÄ¥ò czthf¢ randh~igáa jur« 

fhz¥gL»wJ.

7.	 áy á‰¿d§fËš msÉš bgÇa Ãwk‰w 

bršfŸ cly¤â‹ EÅ mšyJ ïil¥gFâÆš 

fhz¥gL»‹wd. ïit bA£onuhá°LfŸ 

(Heterocysts) MF«. ï›tik¥òfŸ ie£u#id 

Ãiy¥gL¤j cjî»‹wd.
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FU¡fh¡f°
»isnahfh¥rh

eh°lh¡

°igUÈdh

cw¡f
efuhÉ¤J
(mdÕdh)

ãsîWjš
(áÅnfhÌ°o°)

mfÉ¤J
(bl®khfh®gh)

randh~igá cÆÇfË‹ mik¥ò, ïd¥bgU¡f«

8.	 ïit jiH cly ïd¥bgU¡f« tÊ k£Lnk 

ïd¥bgU¡f« brŒ»‹wd. cw¡f efuhÉ¤JfŸ 

(Akinetes) (jo¤j brš RtUila jiH cly 

bršfËÈUªJ njh‹W« xŒîÃiy brš), 

Ah®nkhnfh‹fŸ (ïiH cly¤â‹ xU gFâ 

ãÇªJbr‹W brš gF¥gil»wJ), ãsîWjš, 

mfÉ¤JfŸ ngh‹wt‰iw¤ njh‰WÉ¡»‹wd.

9.	 ï¥ãÇî cÆÇd§fË‹ cly¤ij¢ NœªJ 

Äíány{ gly« fhz¥gLtJ áw¥ò¥g©ghF«. 

ï¡fhuz¤âdhš ïitfŸ Ä¡n[h~igá vdî« 

m¿a¥gL»‹wd. 

10.	ghÈd¥bgU¡f« fhz¥gLtâšiy. 

11.	 ik¡nuhá°o° VUÍndhrh, mdÕdh ãsh°-

m¡Fnt ngh‹wit Ú®ky®¢áÆid V‰gL¤JtJl‹, 

e¢R¥bghU£fisí« btËna‰¿ Ú®thœ 

cÆÇd§fis¥ ghâ¡»‹wd. bgU«ghyhdit 

tË k©ly¤âš cŸs ie£u#id Ãiy¥gL¤J« 

âw‹ bg‰WŸsjhš cÆ® cu§fshf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. (v.fh: eh°lh¡, mdÕdh). 

°igUÈdhÉš òuj« mâfÄU¥gjhš mit 

x‰iw¢ brš òujkhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6.	 M¡ondhikÓ£fË‹ g©òfŸ ahit?

Éil. 1.	 ïit fh‰Wzh mšyJ ÃiykhW« fh‰Wzh 

Rthr E©QÆÇfshF«. 

2.	 ïit »uh«ne® E©QÆÇfshF«.

3.	 ïitfŸ ÃÄ®ªj ikÓÈa¤ij¤ njh‰WÉ¥gâšiy.

4.	 ït‰¿‹ DNA Éš TLjyhf Fthid‹, 

ir£nlhir‹ fhz¥gL»wJ.

5.	 ~ãuh‹»ah vD« xU§FÆÇ M¡ondh 

gh¡OÇa«, nt® Ko¢Rfis cUth¡», byT« 

mšyhj jhtu§fshd mšd° k‰W« nfRiudh 

jhtu§fËš N2-I Ãiy¥gL¤J»wJ.

6.	 ïit gy bršfSila É¤jf§fis 

cUth¡F»‹wd.

7.	 óŠirfË‹ bghJ¥g©òfŸ ahit?

Éil. 1.	 óŠirfŸ bkŒí£fU bfh©l g¢irak‰w, 

ãwrh®ó£l cÆÇahF«.  

2.	 ïit xU brš mšyJ gy bršfshš Mdit.

3.	 bgU«ghyhd óŠirfË‹ cly« »is¤j ïiH 

ngh‹w iA~gh¡fshš MdJ.

4.	 v©z‰w iA~gh¡fŸ ïizªJ ikÓÈa¤ij 

cUth¡F»‹wd.

5.	 óŠirfË‹ bršRt® if£o‹ vD« 

ghÈrh¡iu£fshš (N-má£ilš FS¡nfh[ik‹) 

MdJ

6.	 ÑœÃiy óŠirfË‹ iA~gh¡fËš jL¥ò¢ 

Rt® fhz¥glÉšiy. v©z‰w c£fU¡fis¡ 

bfh©L fhz¥gL»wJ.

7.	 v©z‰w c£fU¡fis¡ bfh©L fhz¥gLtJ 

gšc£fU ikÓÈa« vd¥gL«. 

8.	 nk«ghL milªj óŠirfËš iA¥gh¡fË‹ 

bršfS¡»ilna jL¥ò¢Rt® fhz¥gL»wJ.

9.	 ikÓÈa¤âš fhz¡Toa iA~gh¡fŸ 

beU¡fÄ‹¿nah mšyJ beU¡fkhfnth 

ãizªJ óŠir âR¡fis cUth¡FtJ 

ãs¡l§ifkh vd¥gL«.

10.	ãs¡l§ifkh ïu©L tif¥gL«. mit 

ònuhr§ifkh k‰W« nghÈahd ghu‹ifkh.

11.	 KGfÅ cW¥òila óŠirÆš KG clyK« 

ïd¥bgU¡f mik¥ghf khW»wJ.

12.	c©ik¡fÅ cW¥ò tifÆ‹ cly¤âš áy 

gFâfŸ k£L« ïd¥bgU¡f¤âš <Lg£L k‰w 

gFâfŸ jiH cly ÃiyÆnyna cŸsd.

13.	ghÈyh, ghÈd¥bgU¡f KiwfËš ïd¥bgU¡f« 

brŒ»‹wd.

14.	óŠirÆ‹ ghÈyh Ãiy, ghÈÈÃiy v‹W«, 

ghÈd Ãiy ghš Ãiy v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

15.	ïUÃiyfŸ (ghš, ghÈÈ) fhz¥gL« óŠirfŸ 

KG clÈ vd¥gL«.

16.	óŠirfËš ghÈd¥bgU¡f¤âš _‹W goÃiyfŸ 

cŸsd.

(i)	 ïu©L bršfË‹ ir£nlhãshr ïizî

(ii)	 c£fU ïizî

(iii)	 F‹wš gF¥ò
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8.	 irnfhikÓ£Ì‹ g©òfŸ ahit?

Éil. 1.	 bgU«ghyhd á‰¿d§fŸ k£F©Âfshf k©Âš 

cŸs mG»a jhtu, Éy§»d clšfË‹ ÛJ 

thœ»‹wd. áy x£L©Â tifia¢ rh®ªjit. 

(å£L <¡fËš thG« v©lk~¥njuh).

2.	 buh£o ÛJ tsu¡Toait (Äô¡f®, iunrhg°), 

rhz¤âš thœgit (Coprophilous fungi)  
v.fh: ignyhnghy° ïªj¤ bjhF¥ig¢ 

rh®ªjitfshF«.

3.	 ikÓÈa« »is¤J gšc£fU Ãiyia¥ bg‰WŸsJ

4.	 ghÈyh ïd¥bgU¡f« É¤jf§fËš (sporangia) 
É¤Jfis¤ njh‰WÉ¥gj‹ _y« eilbgW»wJ. 

5.	 ghÈd¥bgU¡f¤â‹nghJ nfÛ£lf§fŸ ïizªJ 

jo¤j RtUila cw¡ffUK£il (Zygospore) 
njh‰WÉ¡»‹wd. ïit Ú©l fhy« xŒî ÃiyÆš 

ïUªJ F‹wš gF¥ã‰F¥ ãwF É¤Jfis¤ 

njh‰WÉ¡»‹wd.

9.	 M°nfhikÓ£Ì‹ g©òfŸ ahit?

Éil. 1.	 M°nfhikÓ£° <°£fŸ, khbth¤j¥ órz§fŸ 

(powdery mildew), »©z¥óŠirfŸ (Cup fungi), 
nkhušfŸ nghh‹witfis¡ bfh©l bjhF¥ghF«.

2.	 bgU«ghyhd á‰¿d§fŸ Ãy¤âš thœgitahf 

ïU¥ãD« áy e‹Ü® k‰W« flšÚÇY« thœ»‹wd.

3.	 ikÓÈa« »is¤J, e‹F ts®¢áailªJ vËa 

jL¥ò¢Rtiu¥ bg‰WŸsJ.

4.	 bgU«ghyhdit rh‰W©Âfshfî«, 

áy x£L©Âfshfî« m¿a¥gL»‹wd  

(v.fh: khbth¤j órz§fŸ - vÇir~ã).

5.	 ghÈyh ïd¥bgU¡f«, ãsîWjš, bkh£LÉLjš, 

MŒoaÉ¤JfŸ (Oidia), bfhÅoa§fŸ, 

»shÄlÉ¤JfŸ (Chlamydospores) tÊ eilbgW»wJ.

6.	 ïu©L x¤j c£fU¡fŸ ïiztj‹ tÊ 

ghÈd¥bgU¡f« eilbgW»wJ.

7.	 ir£nlhãshr ïizit¤ bjhl®ªJ c£fU 

ïizî clnd eilbgWtâšiy. gâyhf 

ïu£ilc£fUÃiyÆnyna (Dikaryotic) Ú©l 

fhy« iA~gh¡fŸ fhz¥gL»‹wd.

8.	 M°f° cUth¡f¢ áw¥ò iA~gh¡fŸ (Ascogenous 
hyphae) njh‹W»‹wd. ïj‹ EÅ ã‹òwkhf 

tisªJ bfh¡» ngh‹w mik¥òila bršÈid¤ 

njh‰WÉ¡»wJ. ïj‰F¡ bfh¡» brš (Crozier cell) 
v‹W bga®. EÅmomikbršÈš (Penultimate 
cell) cŸs ïu©L c£fU¡fŸ x‹whf ïizªJ 

ïu£ilkoí£fU (diploid nucleus) cUth»wJ. 

ïªj¢ brš ïs« M°f[hf cUth»wJ.

9.	 ïu£ilkoa c£fU F‹wš gF¥giljY¡F¥ ãwF 

eh‹F x‰iwkoa c£fU¡fis¤ jU»wJ. ïit 

nkY« F‹wÈšyh (Mitosis) gF¥ã‰F¥ ã‹ v£L 

c£fU¡fis¤ jU»wJ. ïit xU§»izªJ 

v£L M°nfh É¤Jfis¤ jU»‹wd.

10.	M°nfh É¤JfŸ M°f° vD« ig ngh‹w 

mik¥ãDŸ fhz¥gLtjhš ïªj¡ FGk¥ 

óŠirfŸ `ig óŠirfŸ' (Sac fungi) vd¥ 

bghJthf miH¡f¥gL»‹wd.

11.	 M°f°fis ky£L iA~gh¡fŸ NœªJ 

M°nfhfÅíU¥ò (Ascocarp) cUth»wJ. 

eh‹F tifahd M°nfhfÅíU¥òfŸ 

cŸsd. mit »Ë°nlhÔáa« (KGikahf  

_oaJ), bgÇÔáa« (FLit tot« M°onahš 

vD« Jisíl‹) m¥nghÔáa« (nfh¥ig tot« 

âwªj tif), NnlhÔáa« (bghŒ fÅ cly«) MF«.

10.	 M®¡» gh¡OÇa§fË‹ g©òfis¥ g£oaÈL.�

Éil. 1.	 bršr›Éš »Ëruhš, Inrh~ònuhigš  

<j®fŸ fhz¥gL»wJ.

2.	 ï›ntâ mik¥ò brš ciwÆš fhz¥gLtjhš 

brš Rtiu¤ jh¡F« cÆ® vâ®¥bghUŸ, fiu¡f¢ 

brŒí« bghU£fËÈUªJ bršfS¡F vâ®¥ò¤ 

j‹ikia¤ jU»wJ. v.fh., bk¤jndhgh¡OÇa«, 

Ahnyhgh¡OÇa«, bj®nkhãsh°kh.

11.	 óŠirfË‹ Ôa ÉisîfŸ ahit?

Éil.	mkhÅ£lh ~ngyhŒ£°, mkhÅ£lh bt®dh, nghÈ£l° 

rlhd° ngh‹wit mâf e¢R¤j‹ikíila 

fhsh‹fshF«. ïit bghJthf “jtis 

ïU¡if óŠirfŸ” (toad stools) v‹w bgaÇš 

m¿a¥gL»‹wd. m°bg®Íšy°, iunrhg°, 

Äô¡f®, bgÅáÈa« ngh‹wit czî 

bf£L¥nghtj‰F¡ fhuzkh»‹wd. m°bg®Íšy° 

ãsht° óŠir cy®ªj czî¥bghU£fËš 

ò‰Wnehia¤ ö©L« `m¥shlh¡á‹' (Aflatoxin) 
e¢R¥bghUis c©lh¡F»wJ. gh£LÈ‹, M¡uhlh¡á‹  

A ngh‹wit óŠirfŸ c‰g¤â brŒí« áy 

e¢R¥bghU£fshF«. óŠirfŸ kÅj®fËY« 

jhtu§fËY« nehŒfis c©lh¡F»‹wd.

12.	 óŠirfshš jhtu§fS¡F« k‰W« kÅj®fS¡F« 

V‰gL« nehŒfis m£ltiz¥gL¤J.

Éil.	

nehÆ‹ bga® nehŒ¡ fhuÂ
I. jhtu nehŒfŸ

1. bešÈ‹ fUfš nehŒ kh¡dngh®nj »iuána

2. fU«ã‹ br›tGfš 

nehŒ 

bfhÈ£nlhoiu¡f« 

~ghšnf£l«

3. Õ‹Ì‹ Mª¤u¡ndh° 

nehŒ

bfhÈ£nlh oiu¡f« 

È©oK¤âahd«

4. FUábgnu FL«g¤ 

jhtu§fË‹ bt©JU 

nehŒ

mšònfh nf©olh
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5. Õ¢ ïiy¢RUŸ nehŒ lh¥Çdh ogh®k‹°.

6. nfhJikÆ‹ JU nehŒ g¡ÓÅah »uhÄÅ° - 

oÇ£oir

II. kÅj®fËš V‰gL« nehŒfŸ

1. nr‰W¥ò© vãbl®nkhig£lh‹ 

ãsh¡nfhr«

2. nf©ooahá° nf©olh mšãf‹°.

3. nfh»onahŒnlh 

iknfhá°

nfh»oanahŒo° 

ï«Ä£o°

4. M°g®Íšnyhá° M°g®Íšy° 

~ãíÄnf£l°

13.	 mf óŠirntÇfË‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿?

Éil.	 	

mf óŠirntÇfŸ

°I›¬ð

âŠH÷‹ñ£
¬ýçð£ ¬ð

Üè Ì…¬ê«õKèœ
14.	 òw óŠir ntÇfË‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis¡ 

F¿?

Éil.	 	

òw óŠirntÇfŸ¹ø Ì…¬ê«õKèœ

Ì…¬ê

¬ñYLò‹

¹øE
à¬ø

 

15.	 gh¡OÇahÉš v›thW ïizî KiwÆš ghš 

ïd¥bgU¡f« brŒ»wJ v‹gij És¡F.

Éil.	ïizî: 

1.	 1946 M« M©L J. byl®g®¡, v£t®L L.lh£l« 

M»nah® gh¡OÇa§fËš eilbgW« ïizî 

KiwÆ‹ brašgh£il Kj‹KjÈš És¡»d®. 

F H÷£vI†

Þ¬í¾ ¸‡C½‹¹

°«ó£«ñ£«ê£‹

F+ ªê™ F+ ªê™

F+ ªê™ F- ªê™

2.	 ïªj kugQ kh‰w KiwÆš, bfhLe® brš E© 

áY«òfË‹ _ykhf V‰ã bršYl‹ ïiz»wJ. 

3.	 E© áY«òfŸ e‹F ts®ªJ ïizî¡ FHiy¤ 

njh‰WÉ¡»wJ. 

4.	 F + (tskhd fhuÂ) cila bfhLe® bršÈ‹ 

ãsh°Ä£  ïu£o¥gil»wJ. 

5.	 ïu£o¥ghd ãsh°Ä£ ïiHÆš x‹W k£L« 

V‰ã bršÈ‰F ïl« khW»wJ. 

6.	 ã‹d® ïªj ïiH¡F ïizahd k‰bwhU DNA 

ïiHia V‰ã brš c‰g¤â brŒJ bfhŸ»wJ.

16.	 óŠirfË‹ ghÈyh ïd¥bgU¡f« g‰¿ ÉtÇ.

Éil.	ghÈyh ïd¥bgU¡f«:

1.	 ïa§FÉ¤JfŸ (Zoospores) : ïit ïa§FÉ¤jf§fËš 

njh‰WÉ¡f¥gL« firÆiHíila mik¥òfshF«. 

(vL¤J¡fh£L: if£ÇLfŸ).

2.	 bfhÅoa§fŸ (Conida) : bfhÅoa¤ jh§»fË‹ ÛJ 

cUthF« É¤JfŸ. (vL¤J¡fh£L: M°bg®Íšy[).

3.	 MŒoa É¤JfŸ (Oidia) / clyÉ¤JfŸ (Thallospores) 

/fQÉ¤JfŸ (Arthrospores) : iA~gh¡fŸ 

ãsî‰W¤ njh‹W« É¤JfŸ  MŒoa É¤JfŸ 

vd miH¡f¥gL»‹wd. (vL¤J¡fh£L: vÇir~ã ).

4.	 ãsîWjš (Fission) : cly¢ brš ãsî‰W ïu©L 

nrŒbršfis¤ jU»wJ. (v.fh : irnrhrh¡fnuhiká° 

-  <°£ ).
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5.	 bkh£LÉLjš (Budding) : bg‰nwh® bršÈUªJ 

á¿a bkh£L ngh‹w ts®¢á njh‹¿ 

mit ãÇ¤J¢ br‹W jÅ¤J thœ»‹wd.  

(vL¤J¡fh£L: rh¡fnuhiká° - <[£ ).

6.	 »shÄlÉ¤JfŸ ((Chlamydospores) : jo¤j RtUila  

XŒîÃiy É¤JfshF«. (v.fh: ~ãínrÇa« ). 

17.	 	 gh¡OÇa§fË‹ bghJ¥g©òfis g£oaÈL.

Éil. 1.	 ïit bjhšY£fU cÆÇfshF«.

2.	 c£fU r›î«, r›Édhš NH¥g£l brš 

E©QW¥òfS« fhz¥gLtâšiy.

3.	 kugQ bghUŸ

(i)	 c£fU x¤j mik¥ò, mšyJ

(ii)	 kugQjh§» mšyJ

(iii)	 njh‰WÉÃiy c£fU MF«.

4.	 bršRt® ghÈrh¡iu£fŸ, òuj§fshš MdJ.

5.	 bgU«gh‹ikahd gh¡OÇa§fËš g¢ira« 

fhz¥gLtâšiy. vdnt ïitfŸ rh®ó£l 

Kiwia¢ rh®ªjitfshf cŸsJ.  

v.fh -  É¥Çnah fhynu

6.	 áy tif gh¡OÇa§fŸ g¢ira¤ij¥ bg‰¿U¥gjhš 

j‰rh®ò C£lKiwia nk‰bfhŸ»wJ.  

v.fh - FnuhnkÎa«

18.	 óŠirfË‹ ghÈd ïd¥bgU¡f« g‰¿ ÉtÇ.

Éil.	ghÈd ïd¥bgU¡f«:

1.	 ïa¡f¡ nfÛ£fË‹  ïizî (Planogametic 
Copulation): efU« j‹ikíila nfÛ£fË‹ 

ïizÉ‰F ïa¡f nfÛ£fË‹ ïizî v‹W 

bga®. ïJ _‹W tif¥gL«.  
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(i)	 x¤jnfÛ£ ïizî (Isogamy) : òwmik¥ò, braÈaÈš x¤j nfÛ£fË‹ ïizthF«. (v.fh: á‹if£Ça« ).

(ii)	 rkk‰w nfÛ£ ïizî (Anisogamy) : òw mik¥ò mšyJ braÈaÈš ntWg£l nfÛLfË‹ ïizthF«.  

(v.fh: mšnyhiká° ).

(iii)	 K£il fUîWjš (Oogamy) : òw mik¥ãY«, braÈaÈY« ntWg£l ïU nfÛ£fË‹ ïizthF«. 

(v.fh: nkndhãshghÇ° ).

2.	 nfÛ£lf¤ bjhl®ò (Gametangial contact) :  ghÈd¥ bgU¡f¤â‹ nghJ MªjÇoa«, CnfhÂa« ïilna 

bjhl®ò V‰gLjš. (v.fh: mšònfh ).

3.	 nfÛ£lf ïizî (Gametangial contact) :  nfÛ£lf§fŸ ïizªJ cw¡f¡ fUK£il (Zygospore) cUthjš.  

(v.fh Äô¡f®, iunrhg° ).

4.	 °bg®nkÎa ïizî (Spermatisation) :  ï«KiwÆš xU c£fU bfh©l ã¡ÅaÉ¤J/E©bfhÅoa« 

V‰ò iA~gh¡fS¡F¡ fl¤j¥gL»wJ.(v.fh: g¡áÅah, Ãínuh°nghuh ).

5.	 clybrš ïizî (Somatogamy) : ïu©L iA~gh¡fË‹ clybršfË‹ ïizthF«.   (v.fh: mfhÇf° ).

19.	 óŠir ntÇfŸ v‹gJ ahJ? mj‹ tiffis És¡F. mj‹ K¡»a¤Jt« ahJ?

Éil. 1.	 óŠirfË‹ ikÓÈa§fŸ k‰W« jhtu nt®fS¡»ilna V‰gL« xU§FÆÇ (Symbiotic) thœ¡if mik¥ã‰F 

óŠir ntÇfŸ v‹W bga®.

2.	 ïªj¤ bjhl®ãš óŠirfŸ ntÇÈUªJ C£l¤ij c¿ŠR»‹wd. mj‰F¥ gâyhf¥ óŠirfË‹ iA~gh 

tiy¥ã‹dš mik¥ò jhtu§fŸ k©ÂÈUªJ Ú®, fÅk C£l§fis c¿ŠRtj‰F cjî»‹wd.

3.	 óŠirntÇfŸ _‹W tif¥gL«.

òw óŠir ntÇfŸ mf óŠir ntÇfŸ òwmf óŠir ntÇfŸ

óŠirfË‹ ikÓÈa« ntÇid¢ 

NœªJ ml®¤âahd ciwÆid¤ 

njh‰WÉ¡»wJ. ïJ nkYiw 

(Mantle) vd m¿a¥gL»wJ. 

iA~gh tiyã‹dšfŸ 

brš ïilbtËÆš CLUÉ¥ 

òw¤njhš k‰W« òwÂ¥ gFâia¢ 

br‹wilªJ, `Ah®o¡ tiyia' 

(Hartignet) cUth¡F»wJ.

v.fh: ignrhÈ¤j° o§nlhÇa°

iA~gh¡fŸ ntÇ‹ btË¥òw¥ òwÂ bršfis 

CLUÉ¢ br‹W, c£gFâÆš ts®»‹wd. 

ikÓÈa¤â‹ á¿a gFâ ntÇ‹ btË¥gFâÆš 

fhz¥gL»wJ. ïit FÄœ ig (vesicle), iA~gh 

ig (arbuscules), ngh‹w c¿ŠR cW¥òfis 

cUth¡Ftjhš ï›tif óŠirfŸ btá¡Fyh® 

M®g°Fyh® ik¡nfhiurh (VAM) óŠirfŸ vd 

m¿a¥gL»‹wd. 

1. �M®g°Fy® óŠirntÇfŸ (VAM) 
v.fh: Ífh°nghuh 

2. �vÇfhŒL óŠirntÇfŸ v.fh: MŒonah 

bl‹ouh‹

3. �M®¡»£ óŠirntÇfŸ v.fh: iunrh¡lhÅah

ï›tifia¢ nr®ªj 

óŠirntÇfŸ 

ciwia¥ ngh‹W 

ntiu¢ NœªJ« 

òwÂ¢ bršfis 

CLUÉí« 

fhz¥gL»‹wd

óŠir ntÇfË‹ K¡»a¤Jt«.

1.	 ïit k£F©Â tifia¢ rh®ªj ó¡F« jhtukhd nkhndh£nuh¥gh jhtu¤âš C£l¤âid vL¤J¡bfhŸs 

cjî»‹wd.

2.	 jhtu§fS¡F¡ fÅk¥bghU£fŸ k‰W« Ú® mâfsÉš »il¡f¥ óŠirntÇfŸ cjî»‹wd.

3.	 jhtu§fS¡F tw£á vâ®¥ò¤j‹ikia¤ jU»wJ.

4.	 nk«ghlilªj jhtu§fË‹ nt®fis¤ jhtu nehŒ¡fhuÂfË‹ jh¡FjÈÈUªJ ghJfh¡»wJ.
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áªjid Édh¡fŸ (HOTS)

1.	 cÆÇd§fË‹ mik¥ò KiwÆ‹ goÃiyfŸ vâš bjhl§», vâš Kotil»wJ? cÆÇd§fŸ v¥bghGJ thH¤ 

jFâíŸsjhfî«, thH jFâa‰wjhfî« cŸsJ?

Éil. 1.	 cÆÇd§fË‹ mik¥ò KiwÆš goÃiyfŸ, mQ¡fËÈUªJ bjhl§» cÆ®¡ nfhs¤âš Kotil»wJ.

2.	 x›bthU goÃiyí« jÅ¤âU¡F« nghJ mit thH¤ jFâa‰wjh»‹wd.

3.	 goÃiyfŸ xU§»izí« nghJ mit thH¤ jFâíŸsitah»‹wd.

2.	 kiH¡F ã‹ k©thridia cz®ªâU¡»whah? És¡Ff.

Éil.	M«, cz®ªâU¡»nw‹.

1.	 °£bu¥nlhiká° k©Âš thG« ikÓÈa¤ij cUth¡F« xU M¡ondhgh¡OÇa« MF«.

2.	 ïit “Ínah°Ä‹” vD« vËâš MÉahf¡ Toa T£L¥bghUis cUth¡F»wJ.

3.	 ï¥bghUŸ kiH¡F¥ã‹ k©thrid V‰gl¡ fhuzkh»wJ.

3.	 randhgh¡OÇa§fŸ tËk©ly¤âš jÅ M¡Ì#‹ msit ca®¤J»‹wJ. mij Ú V‰W¡bfhŸ»whah? M« 

vÅš mj‰fhd fhuz¤ij¡ TW.

Éil.	M«. 

1.	 randhgh¡OÇa§fŸ mšyJ Úy¥gR«gháfŸ fhšáa« fh®gnd£Ll‹ ãizªJ njh‹W« T£lik¥òfË‹ 

goÉ‰F °£nuhk£nlhiy£fŸ v‹W bga®. 

2.	 òÉÆaš fhy msitÆÈUªJ ïitfŸ 2.7 ãšÈa‹ M©LfŸ gHikahdit vd m¿a¥gL»‹wd. 

bjhšYÆ® v¢r¤âš randhgh¡OÇa§fŸ Äifahf cŸs gâÉÈUªJ ïit tËk©ly¤âš jÅ M¡á#‹ 

msit ca®¤âd v‹gij m¿aKo»wJ.

4.	 bgÅáÈ‹ ngh® åu®fis¡ fh¥gh‰w ga‹g£ljh?
Éil.	M«. 

1.	 1928 M« M©L bgÅáÈ‹ f©Lão¡f¥g£lJ.

2.	 kU¤Jt cy»š xU j‰braš ÃfœthF«.

3.	 ïu©lh« cyf¥nghÇ‹ nghJ ngh® åu®fË‹ cÆiu¡ fh¥gh‰Wtj‰fhf¥ bgÅáÈid kŠrŸ Ãw¥ 

bghoahf¥ ga‹gL¤j¥g£lJ tuyh‰W F¿¥òŸsJ.

5.	 iy¡bf‹fŸ Éy§FfS¡F czthf¥ ga‹gL»wjh? kÅj®fS¡F czthf¥ ga‹gL»wjh?

Éil. 1.	 iy¡bf‹fŸ Éy§FfS¡F czthf¥ ga‹gL»wJ. 

2.	 »shnlhÅah uh‹Í~bgÇdh (buÆ‹O® kh°) JUt¥ ãunjr¤âš thG« Éy§FfS¡F iy¡bf‹fŸ 

czthf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6.	 òifÆiy njkš itu° xU jhtu¤âÈUªJ k‰bwhU jhtu¤â‰F vj‹ _y« guî»wJ?

Éil. 1.	 òifÆiy njkš itu°, 1892 M« M©oš oÄ£Ç Ith‹°» v‹gtuhš nehí‰w òifÆiy¤ jhtu¤âÈUªJ 

f©l¿a¥g£lJ. 

2.	 ïJ bro¥ng‹ (Aphids), bt£L¡»Ë (Locust), ngh‹w fl¤âfŸ tÊahf nehí‰w jhtu§fËÈUªJ ãw 

jhtu§fS¡F¥ guî»wJ. 


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1.	 v¥ãÇî jhtu« X§»a nfÛ£lf jhtu rªjâia¡ 
bfh©lJ?� [Mar, Sep-2020; Sep-2021;CRT-2022; July-'23]
(m)	 blÇnlh~ig£fŸ

(M)	 ãiunah~ig£fŸ

(ï)	 Í«ndh°bg®«fŸ 

(<)	 MŠánah°bg®«fŸ�

� [Éil. (M) ãiunah~ig£fŸ]

2.	 blÇnlh~ig£fËš nfÛ£lf jhtu rªjâia¡ F¿¥gJ.
� [QY-2018 & '23; Sep-2021; CRT-2022; HY-'23; July-'24]
(m)	 K‹cly«		  (M)	 cly«

(ï)	 T«ò			   (<)	 nt®¤jh§»

� [Éil. (m) K‹cly«]

3.	 xU MŠánah°bg®« jhtu¤â‹ x‰iwkoa Fnuhnkhnrh« 
v©Â¡if 14 vÅš mj‹ fUñ© âRÉš cŸs 
Fnuhnkhnrh« v©Â¡if?�
� [Mar-2019, 2020; Aug-2022; July-'23]
(m)	 7	 (M)	 14	 (ï)	 42	 (<)	 28

	�  [Éil. (ï) 42]
4.	 Í«ndh°bg®«fËš fUñ© âR cUthdJ�

� [Sep-2020; July & QY & HY-'23]
(m)	 fUîWjÈ‹ nghJ 	 (M)	 fUîWjY¡F K‹

(ï)	 fUîWjY¡F¥ ã‹	 (<)	 fU tsU« nghJ�

	�  [Éil. (M) fUîWjY¡F K‹]

5.	 x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHiy ïu£ilkoa 
nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHÈÈUªJ ntWgL¤Jf.
� [Sep-2020 &-2021; July-'23; Mar-'24]Éil.	

x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ ïu£ilkoa nfÛ£ 
cÆÇ

1. nfÛ£lf¤ 

jhtuÃiy (n) X§» 

fhz¥gL»wJ.

É¤jf¤ jhtu Ãiy (2n) 
X§» fhz¥gL»wJ.

2. É¤jf¤ jhtuÃiy 

xU bršyhš Md 

fUK£ilia k£L« 

F¿¥ãL»wJ.

nfÛ£lf¤ jhtu Ãiy 

xU bršÈÈUªJ áy 

bršfis¡ bfh©l 

nfÛ£lf¤ jhtu¤ij¡ 

F¿¡»wJ.

3. fUK£il F‹wš 

gF¥gilªJ x‰iw 

koa Ãiyia j¡f 

it¤J¡bfhŸ»wJ.

nfÛ£fŸ ïizªJ fU 

K£il cUth» É¤jf¤ 

jhtukhf ts®»wJ

4. v.fh. thšth¡° 

°ignuhifuh

v.fh. ~ãí¡f°, 

Í«ndh°bg®«fŸ 

MŠánah°bg®«fŸ

6.	 ãbs¡nlh°Oš v‹whš v‹d? X® vL¤J¡fh£L jUf. 
� [First Mid-2018 & Mar & QY-2019 & '23,
� Mar-2020, 2023; CRT- 2022; July-'24]

Éil.	iryK«, ~ònshaK«  j£LfŸ ngh‹W kh¿ kh¿ 
mikªâU¥gJ. ãbs¡nlh°Oš vd¥gL«. v.fh. 
iy¡nfhnghoa« »shnt£l«.

7.	 ‘ã¡ndhirÈ¡’ g‰¿ ÚÉ® m¿tJ ahJ?�
� [Aug-2022; July & HY-'23]

Éil.	Í«ndh°bg®« jhtu§fË‹ j©oš fhz¥gL« 
bkLšyÇ fâ®fŸ FW»a ghu‹ifkh bršfis 
bg‰W ml®¤âahf cŸsJ. ïitfËš ï©lh« Ãiy 
ts®¢á fhz¥gLtjhš f£ilfshf fhz¥gL»‹wd. 

ïit ã¡ndhirÈ¡ vd miH¡f¥gL»wJ. v.fh. 
igd°.

8.	 Í«ndh°bg®«fS¡F«, MŠánah°bg®«fS¡F« 
ïilna fhz¥gL« bghJthd ïu©L g©òfis 
vGJf?� [Mar-2019; July-'23 & '24]

Éil.1.	 nt®, j©L, ïiyfis¡ bfh©l e‹F 
tiuaW¡f¥g£l jhtu clš fhz¥gLjš.

2.	 ïU ÉijÆiy¤ jhtu§fËš cŸsJ nghynt 
Í«ndh°bg®«fËY« nf«ãa¤ij¡ bfh©oU¤jš.

3.	 j©oš ô°Oš fhz¥gLjš.

9.	 gháfËš gR§fÂf¤â‹ tot« jÅ¤Jt« thŒªjJ 
vd¡ fUJ»Ö®fsh? ckJ Éilia Ãaha¥gL¤Jf. 
� [May-2022; QY-'23; July-'24]

Éil.	gháfËš gR§fÂf¤â‹ tot« jÅ¤Jt« thŒªjJ. 
VbdÅš x›bth‹¿Y« bt›ntW totKila 
gR§fÂf« fhz¥gL»wJ.

gR§fÂf¤â‹ tot« v.fh.

1. »©z tot« »shÄnlhnkhdh°

2. t£L tot« nfuh

3. f¢ir tot« ônyh¤Ç¡°

4. tiy¥ã‹dš CnlhnfhÂa«

5. RUŸ tot« °ignuhifuh

6. e£r¤âu tot« ir¡Ünkh

7. j£L tot« kîÍÈah

10.	 ãiunah~ig£fË‹ fUîWjY¡F Ú® mtáa« v‹w 
fU¤ij V‰»Ö®fsh? ckJ Éilia Ãaha¥gL¤Jf.
� [Govt. MQP-2018; Mar-2023]

Éil.1.	 M«, fUîWjY¡F Ú® ï‹¿aikahjJ.

2.	 Ãythœ jhtu§fshf ïU¥ãD« thœ¡if¢ 

RH‰áia Ãiwî brŒa Ú® mtáakhjyhš  

jhtu bgU«ãÇÉ‹ “Ú®Ãy thœtd” v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

3.	 Mªâßoa§fËš cUthF« ïU firÆiH 

fis¡ bfh©l efU« M© nfÛ£fŸ bkšÈa 

Ú® bk‹gly¤âš Úªâ M®¡»nfhÅa¤ij milªJ 

K£ilíl‹ ïizªJ ïu£ilkoa fUK£ilia 

cUth¡F»‹wJ.

kâ¥ÕL
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jhtuÉaš (Long Version Questions - for pure science Group) 
kâ¥ÕL

Édh v© 1 Kjš 10 tiuÆyhd Édh¡fS¡F  

cÆÇ-jhtuÉaš kâ¥ÕL g¡f§fËš Éilfis¡ 

fh©f.

11.	 gháfË‹ tF¥òfis tÇir¥gL¤Jf. � [July-'23]
Éil.1.	 Fnshnuh~ngá

2.	 [hªnjh~igá
3.	 »iunrh~igá
4.	 ngášnyÇnah~igá

5.	 »Ç¥nlh~igá
6.	 ilndh~igá
7.	 FnshnuhnkhdhoÅna
8.	 ô¡Ëndh~igá
9.	 ~ãnah~igá
10.	nuhnlh~igá

11.	randh~igá

12.	 nuhnlh~igá tF¥ãš cŸs gháfË‹ ÃwÄfŸ k‰W« 
czî nrÄ¥ig¥ g‰¿ F¿¥ãLf. �

Éil.1.	 ÃwÄfŸ - g¢ira« a jÉu r- ig¡nfh vÇ¤Ç‹

2.	 nrÄ¥ò - ònshÇoa jur«.

13.	 Ãô¡ôš v‹whš v‹d? � [QY-'23; Mar-'24]
Éil.1.	 ghÈd¥bgU¡f« K£ilfUîWjš tifghÈd¥ 

bgU¡f« fhz¥gL»wJ.

2.	 tu«òila ts®¢á bfh©l »isfËš fhz¤j¡f 

ghÈd cW¥òfŸ njh‰WÉ¡f¥gL»‹wd.

3.	 ï›thW njh‰WÉ¡f¥g£l bg© ghÈd 

cW¥ò CnfhÂa« mšyJ Ãô¡ôš vdî« 

miH¡f¥gL»wJ.

4.	 Ãô¡ôš FnshãôY¡F nk‰òwkhf mikªJŸsJ. 

14.	 nfuhÉ‹ fQ k‰W« fQÉil¢ bršfS¡F 

ïilnaíŸs ntWgh£il vGJf. � [HY-'23]
Éil.	cly¤â‹ ika m¢R »is¤J Ú©L fQ, 

fQÉil¥gFâ vd ãÇ¤j¿a¥gL»wJ. fQÉil¥ 
gFâfË‹ ika¤âš gy Ú©l bršfshš Md ika 

m¢R brš mšyJ fQÉil brš fhz¥gL»wJ.

nfuhÉ‹ fQ fQÉil¢ bršfŸ

nfuhÉ‹ fQ¥gFâ 

xU c£fUití«, 

Fiwªj 

v©Â¡ifÆš 

ÚŸK£il tot 

gR§fÂf§fisí« 

bg‰WŸsJ. 

fQÉil¥gFâ  

Ú©l bršfisí«, 

ika¤âš xU bgÇa 

th¡Fnthiyí«, 

gy c£fU¡fisí«, 

v©z‰w t£Ltot 

gR§fÂj¤ijí« 

bfh©lJ.

15.	 irf° T£oiy¡ fh«ã‹ cŸsik¥ig ÉtÇ. �
� [July & HY-'23]

Éil.1.	 T£oiy¡fh«ã‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w¤âš 

jo¤j »ô£o»Ÿ Nœªj btË¥òw mL¡Ffshd 

òw¤njhiy¥ bg‰WŸsd.

2.	 ïj‹ c£òwkhf °»Ëu‹ifkhÉdhš Md 

òw¤njhyo¤njhš fhz¥gL»wJ.

3.	 ïJ ïiy¡ fh«ã‹ nk‰òw« ïu©L mL¡FfshY«, 

Ñœ¥òw« gy mL¡FfshY« MdJ.

4.	 mo¥gil¤âR ghu‹ifkhÉdhš MdJ.

5.	 th°Fy¡ f‰iwfŸ jiyÑœ xnkfh (W) totš 

mikªJ fhz¥gLtJ T£oiy¡ fh«ã‹ 

jÅ¢áw¥ãašghF«.

6.	 x›bthU th°Fy¡ f‰iwí« XuL¡»š mikªj 

°»Ëu‹ifkhÉdhš Md f‰iw ciwia¥ 

bg‰WŸsd.

7.	 th°Fy¡ f‰iwfŸ xU§fikªjit, âwªjit, 

cŸneh¡»a iry« bfh©lit.

8.	 f‰iwfS¡F btË¥òwkhf XuL¡fhš Md 

mf¤njhY«, áy mL¡FfËš mikªj bgÇir¡»Y« 

NœªJŸsd.

9.	 th°Fy¡ f‰iwfËš ïu£iliry Ãiy fhz¥gL»wJ 

ikaneh¡F, ikaÉy¡F vd ïu©L tif iryK« 

fhz¥gL»wJ.

 

òw¤njhš
òw¤njhyo¤njhš

mo¥gil¤âR

th°Fy f‰iwfŸ

Äôány{ fhšthŒ

T£oiy¡fh«ã‹ FW¡Fbt£L¤ njh‰w«

muR nj®î Édh¡fŸ

 cÆÇ-jhtuÉaš (Short version)

1 kâ¥bg© 

1.	 ã‹tUtdt‰WŸ v¥g©ò Éij njh‹Wtj‰F 

fhuzkhf fUj¥gL»wJ? � [Govt. MQP-2018]

(m)	 kh‰WÉ¤J¤ j‹ik

(M)	 xUkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RH‰á

(ï)	 jÅ¤J thG« nfÛ£lf jhtu«
(<)	 rh®ò É¤jf¤ jhtu«

� [Éil. (m) kh‰WÉ¤J¤ j‹ik]
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2.	 Rthr¤ JisfŸ fhz¥gLgit _________.

(m)	 rJ¥ò Ãy¤ jhtu§fŸ� [First Mid-2018]

(M)	 Äj¡F« jhtu§fŸ

(ï)	 ÚÇš _œ» thG« jhtu§fŸ

(<)	 khÄr c©Â jhtu§fŸ

� [Éil. (m) rJ¥ò Ãy¤ jhut§fŸ]

3.	 òw mik¥ãY«, braÈaÈY« ntWg£l nfÛ£fË‹ 

ïizî _________.� [QY-2018]

(m)	 x¤j nfÛ£ ïizî

(M)	 mrk‰w nfÛ£ ïizî

(ï)	 K£il fUîWjš

(<)	 nfÛ£LfË‹ ïizî

� [Éil. (m) x¤j nfÛ£ ïizî]

4.	 ____ fUîWjY¡F Ú® ï‹¿aikahjJ. � [HY-2018]
(m)	 ó¡F« jhtu§fŸ	 (M)	 ãiunahig£LfŸ

(ï)	 Í«ndh°bg®«°	 (<)	 óŠirfŸ�
� [Éil. (M) ãiunahig£LfŸ]

5.	 xU MŠánah°bg®« jhtu¤â‹ fUñ© âRÉš 
fhz¥gL« FnuhnkhnrhÄ‹ v©Â¡if 54 vÅš mâš 
fhz¥gL« x‰iwka FnuhnkhnrhÄ‹ v©Â¡if 
ahJ?� [QY-2019]

(m)	 18 			   (M)	 27 	

(ï)	 54			   (<) 	 108�

� [Éil. (m) 18]

6.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj MšfhthdJ fÊî Ú® 
R¤âfÇ¤jÈš ga‹gL»wJ?� [Mar-'24]

m)	 yhÄndÇah		  M)	 M°nfhãšy«

ï)	 Fnshbušyh		  <)	 ãíf°

� [Éil. (ï) Fnshbušyh]

FW Édh¡fŸ � 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 jhtu§fË‹ v¥gFâfŸ ã‹tUkhW cUkh‰w« 
milªJŸsd. � [Govt. MQP-2018]

	 (m) be¥gªjÌ‹ FLit 

	 (M) mnfÎahÉ‹ ïiy¤bjhÊš j©L

Éil.	(m)	 ïiy

 (M)	ïiy¡fh«ò mšyJ T£oiy¡fh«ò.

2.	 ãiunah~ig£fŸ jhtu¥ bgU«ãÇÉ‹ Ú® Ãy 
thœtd vd miH¡f¡ fhuz« ahJ? � [QY-2018]

Éil.1.	 ãiunah~ig£fŸ  Ãythœ jhtu§fshf ïU¥ãD« 

thœ¡if¢ RH‰áia Ãiwî brŒa Ú® mtáa«.

2.	 fUîWjY¡F Ú® mtáa«.

3.	 Mifahš ãiunah~ig£fŸ jhtu« bgU«ãÇÉ‹ 

Ú®Ãy thœtd vd miH¡f¥gL»‹wd.

3.	 e« clÈš thrid âuÉa« ga‹gL¤J»nwh«. 
mit vªj jhtu¤âÈUªJ vL¡f¥gL»wJ? mj‹ 
bgaiuí« mt‰¿š »il¡F« bghU£fisí« vGJf. 
� [June-2019]

Éil.1.	 jhtu¥bga® : br£u° m£yh©ofh v©bzŒ

2.	 thrid âut¤ jahÇ¥ãš ga‹gL»wJ.

áW Édh¡fŸ � 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 ã‹tU« g©òfË‹ mo¥gilÆš VnjD« _‹W tF¥òfis¢ rh®ªj gháfis x¥ãLf.

	 (m) ÃwÄfŸ    (M) nrÄ¥òzî    (ï) firÆiHfË‹ v©Â¡if k‰W« mikî� [Govt. MQP-2018]

Éil.	

Fnshnuh~igá ~ãnah~igá nuhnlh~igá

ÃwÄfŸ
g¢ira« a, b M»a K¡»a 

xË¢nr®¡if ÃwÄfŸ MF«.

g¢ira« a, k‰W« c fnuhodhŒLfŸ, 

[hªnjh~ãšfŸ.

g¢ira« a jÉu  

r - ig¡nfhvÇ¤Ç‹

r - ig¡nfhraÅ‹ ngh‹w 

xË¢nr®¡if ÃwÄfS« 

fhz¥gL»‹wd.

nrÄ¥òzî

gR§fÂf¤âYŸs 

igÇdhŒLfŸ jur« 

nrÄ¡»‹wd. 

yhÄdhÇ‹ jur« bfhG¥ò ònshÇoa jur«.

firÆiH
1, 2, 4 mšyJ mj‰F nk‰g£l 

rk msîila rh£il x¤j 

firÆiHfŸ cŸsd.

ïu©L rkk‰w  rh£il x¤j k‰W« 

FWeh jfblh¤j g¡fth£oš bghUªâa 

firÆiHfŸ.

firÆiHfŸ 

fhz¥glÉšiy.
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2.	 (i) � � �ãiunah~ig£LfËš fUîWjY¡F Ú® njit 

v‹gij V‰W¡bfhŸ»whah? M« vÅš És¡Ff. 

       (ii)   Õ£ v‹gJ ahJ?� [QY-2019]

Éil. (i)	� ãiunah~ig£LfËš fUîWjY¡F Ú® njit:

1.	 fUîWjY¡F Ú® ï‹¿aikahjJ.

2.	 Ãythœjhtu§fshf ïU¥ãD« thœ¡if¢ 

RH‰áia Ãiwî brŒa Ú® mtáakhjyhš 

jhtu bgU«ãÇÉ‹ Ú®Ãy thœtd v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

(ii)	Õ£:

1.	 °ng¡d« jhtu§fŸ Äifahf ts®ªJ 

koªjã‹d®¥òÉÆš òijí©L mG¤j¥g£L¡ 

fodkhd Õ£ c©lh»wJ.

2.	 ïJ tl Inuh¥ghÉš (bej®yhªJ) tÂfßâÆš 

vÇbghUshf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

bgU Édh¡fŸ � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 jhtu§fËš fhz¥gL« thœ¡if¢ RH‰á tiffis 
ÉtÇ.� [First Mid-2018]

Éil.	rªjâ kh‰w«:

x‹iwkoa nfÛ£lf¤jhtu Ãiyí« (n) ïu£il koa 

É¤jf¤jhtu Ãiyí« (2n) kh¿ kh¿ thœ¡if¢ 

RH‰áÆš fhz¥gLtnj rªjâ kh‰w« vd¥gL«.

1.	 x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHš.

2.	 ïu£ilkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ RHš.

3.	 x‰iw ïu£ilkoa cÆÇ thœ¡if¢ RHš.

x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ NHš:

1.	 nfÛ£lf¤jhtuÃiy (n) X§» fhz¥g£L, 

xË¢nr®¡if¤ âwDl‹ rh®ã‹¿ fhz¥gL»wJ. 

2.	 É¤jf¤jhtuÃiy xU bršyhš Md fUK£ilia 

k£L« F¿¥ãL»wJ.

3.	 fUK£il F‹wš gF¥gilªJ x‰iw koa 

Ãiyia j¡f it¤J¡bfhŸ»wJ.

	 v.fh. thšth¡°, °ignuhifuh.

	 ïu£ilkoa nfÛ£ cÆÇ thœ¡if¢ NHš:

1.	 É¤jf¤jhtu Ãiy (2n) X§» fhz¥g£L xË¢nr®¡if 

âw‹ bg‰W rh®ã‹¿ thœ»‹wd.

2.	 nfÛ£lf¤ jhtu Ãiy xU bršÈÈUªJ gy 

bršfis¡ bfh©l nfÛ£lf¤ jhtu¤ij¡ F¿¡»wJ.

3.	 nfÛ£fŸ ïizªJ fUK£il cUth» 

É¤jf¤jhtukhf ts®»wJ. v.fh. ~ãíf°, 

Í«ndh°bg®«fŸ, MŠánah°bg®«fŸ.

	 x‰iw ïu£ilkoa cÆÇ thœ¡if¢ RHš:

1.	 ïJ x‰iwkoa nfÛ£ cÆÇ, ïu£ilkoa nfÛ£ 

cÆÇ thœ¡if¢ RHšfS¡F ïil¥g£l ÃiyÆš 

cŸsJ.

2.	 nfÛ£lf, É¤jf¤ jhtuÃiyfŸ gy bršfshš 

Mdit.

3.	 	ïU¥ãD« X§F ÃiyÆš k£L« ntWghL 

fhz¥gL»wJ. ãiunah~ig£fËš nfÛ£lf¤ 

jhtu« X§F ÃiyÆš fhz¥gL»wJ.

4.	 É¤jf¤jhtu« FW»a fhy« thœªJ gy 

bršfis¥bg‰W nfÛ£lf¤jhtu¤âid KGik 

ahfnth, XusÉ‰nfh rh®ªJŸsJ.

5.	 	blÇnlh~ig£ É¤jf¤jhtu« rh®ã‹¿ fhz¥gL»wJ.

2.	 MŠánah°bg®«fË‹ áw¥ãašòfŸ ahit?
� [First Mid-2018]
Éil.	MŠánah°bg®«fË‹ áw¥ãašòfŸ :

1.	 MŠánah°bg®«fŸ ïUÉijÆiy k‰W« 

xUÉijÆiy¤ jhtu§fŸ vD« ïu©L 

tF¥òfshf¥ ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

2.	 ïu£il¡ fUîWjš (Double fertilization) fhz¥gL»wJ. 

fUñ© âR K«koa¤âš (Triploid) cŸsJ.

3.	 kfuªj¢nr®¡if¡F kfuªj FHš cjÉ brŒ»wJ. 

Mifahš fUîWjY¡F Ú® mtáaÄšiy.

4.	 fU¥ig (Nš) Nyf¤âdhš NH¥g£LŸsJ.

5.	 T«òfS¡F¥ gâyhf ky®fŸ njh‰WÉ¡»‹wd.

6.	 th°Fy¤âR (iry« k‰W« ~ònsha«) e‹F 

ts®¢áailªJŸsJ.

3.	 gháfË‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt« ahJ?�

Éil.	� [QY-2018]

gháfË‹ 

bga®fŸ

bghUshjhu¥ ga‹fŸ

gaDŸs brašfŸ

1. Fnshbušyh, 

yhÄndÇah, 

r®fh[«, 

mšth, 

v‹onuhkh®gh

czî

2. »uhányÇah, 

b#Èoašyh, 

Ífh®odh

mfh®mfh® - bršRtÇÈUªJ 

bgw¥gL« bghUŸ. 

E©QÆÇaš MuhŒ¢á 

Tl§fËš ts® Clf« jahÇ¡f 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. ò£oÆLjš 

JiwÆš czî bghâî 

brŒjš, mHF bghU£fŸ, 

fh»j«, JÂfŸ bjhl®ghd 

bjhÊ‰rhiyfËš  

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3. fh‹£u° 

»Ç°g°

nfuhÍÅ‹-g‰gir, t©z¥ 

ó¢R (Paint) ïu¤j« ciwÉfŸ 

(Blood Coagulants) jahÇ¤jÈš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ
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gháfË‹ 

bga®fŸ

bghUshjhu¥ ga‹fŸ

4. nyÄndÇah, 

M°nfhãšy«

MšÍnd£-I°»Ç«, 

t©z¥ó¢R, Ô¥g‰¿¡ 

bfhŸshj JÂfŸ jahÇ¥ãš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ

5. yhÄndÇah, 

r®fh[«, 

M°nfhãšy«, 

ãíf°

Ôtdkhf¥ ga‹gL»wJ.

6. lah£l« 

(áÈ¡fh òw 

xLfŸ)

ila£lnkáa k© - Ú® 

tof£o, Ä‹ fh¥ò bghUŸfŸ 

jahÇ¡f, fh‹ÑÇ£ k‰W« u¥g® 

tÈik T£L« bghUshf 

nr®¡f¥gL»wJ.

7. È¤njhãšy«, 

nfuh~ãíf°

cu§fshf ga‹gL¤j¥gL»wJ.

8. Fbshbušyh, 

brÅbl°k°, 

»shÄnlh 

nkhdh°

fÊî Ú® R¤âfÇ¤jš khR 

F¿p£L cÆÇd§fŸ

9. Fnshbušyh - 

FnshbušÈ‹

cÆ® vâ®¥ò bghUŸ jahÇ¡f

Ôik brašfŸ

brgÿu° 

itubr‹°

fh~ã jhtu¤âš át¥ò JU 

nehŒ

4.	 Í«ndh°bg®«fË‹ bghJ¥g©òfŸ ahit?

[Sep-2021]
Éil.1.	 bgU«ghyhdit gRik khwh ku§fŸ mšyJ 

òj®¢brofshf cŸsd. xU áy t‹bfhofshf 

(Lianas) cŸsd. v.fh: Ú£l«.

2.	 jhtu clš É¤jf¤jhtu¢ (2n) rªjâia¢ 

rh®ªjJ. ïJ nt®, j©L, ïiy vd ntWghL‰W 

fhz¥gL»wJ.

3.	 e‹F ts®¢áailªj MÂ nt®¤bjhF¥ò. irf° 

jhtu¤âš fhz¥gL« gtHnt®fŸ Úy¥gR«gháfSl‹ 

xU§FÆÇ thœ¡if nk‰bfhŸ»wJ. igd° 

jhtu¤â‹ nt®fŸ óŠirntÇfis¡ (Mycorrhizae) 
bfh©LŸsd.

4.	 jiu nkš fhz¥gL« ÃÄ®ªj f£il¤j‹ikíila 

j©L »is¤njh, »is¡fhknyh (irf°) 

ïiy¤jG«òl‹ fhz¥gL«.

5.	 nfhÅ~bg® jhtu§fËš tu«ò ts®¢á bfh©l 

»isfŸ (Dwarf shoots), tu«g‰w ts®¢á bfh©l 

»isfŸ (Long shoots) vd ïUtif¡ »isfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

6.	 nkšÑœ ntWghL bfh©l ïiyfŸ fhz¥gL»‹wd. 

mit jiH k‰W« brâš ïiyfshF«. jiH 

ïiyfŸ gRikahd, xË¢ nr®¡ifÆš <LgL« 

tu«ò ts®¢á bfh©l »isfËš njh‹W»‹wd. 

ïit twŸjhtu g©òfis¡ bfh©LŸsd.

7.	 iry¤âš ou¡ÑLfŸ cŸsd. Ú£l« k‰W« 

vã£uhÉš iry¡FHhŒfŸ fhz¥gL»‹wd.

8.	 bghJthf ïu©lh« Ãiy ts®¢á . ghu‹ifkh 

mâf« bfh©l khndhirÈ¡ (Manoxylic) - 

Jisíila bk‹ikahd mâf¥ ghu‹ifkh 

bg‰W mf‹w bkLšyÇ fâ® bfh©lJ (irf°) 

mšyJ ã¡ndhirÈ¡ (Pycnoxylic) - FW»a 

bkLšyÇ fâ® bfh©L ml®¤âahf cŸsit 

(igd°)f£ilfŸ fhz¥gL»‹wd.

9.	 ïit kh‰W É¤J¤j‹ikíilait. ïUghš 

tif jhtu§fŸ (igd°) mšyJ xUghš tif 

jhtu§fŸ (irf°) fhz¥gL»‹wd.

10.	E©É¤jf« k‰W« bgUÉ¤jf« Kiwna 

E©É¤jfÆiy k‰W« bgUÉ¤jfÆiyfËš 

njh‹W»‹wd.

11.	M© k‰W« bg© T«òfŸ jÅ¤jÅna 

c©lh¡f¥gL»‹wd.

12.	fh‰¿‹ _y« kfuªj¢ nr®¡if eilbgW»wJ.

13.	M© c£fU¡fŸ kfuªj¡ FHhŒ _y« vL¤J¢ 

bršy¥g£L (ir~gndhnfÄ) fUîWjš eilbgW»wJ.

14.	gšfUÃiy (Polyembryony) fhz¥gL»wJ. âwªj 

NšfŸ Éijfshf kh‰wkil»‹wd. x‰iwkoa 

(n) fUñ©âR (Endosperm) fUîWjY¡F K‹ghfnt 

cUth»wJ.

15.	thœ¡if¢ RH‰áÆš X§»a É¤jf¤jhtu rªjâí«, 

Äf¡ FW»a nfÛ£lf¤jhtu rªjâí« bfh©l 

bjËthd rªjâ kh‰w« Ãfœ»wJ.

5.	 �°Oš v‹whš v‹d? mj‹ tiffis ÉtÇ¡fî«.

� [Sep-2021]

Éil.	°Oš v‹gJ th°Fy âR¡fshyhd ika 

cUisia¡ F¿¡F«. ïJ iry«, ~ònsha«, 

bgÇir¡»Ÿ. bkLšyÇ fâ®fŸ. ã¤ M»at‰iw 

cŸsl¡»aJ.

°Oš ïU tif¥gL« mit,

1. ònuh£nlh°Oš, 2. irgndh°Oš

ònuh£nlh°Oš

	 ïâš iry«~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«. 

nA¥nsh°Oš, M¡ondh°Oš, (Actinostele)
ãbs¡nlh°oš, fy¥ò ònuh£nlh °Oš 

M»ait ònuh£nlh°OÈ‹ tiffŸ MF«.

nA¥nsh°Oš

	 ika¤âYŸs irt« ~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«. 

v.fh : bryhÍbdšyh.
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M¡ondh°Oš

	 e£r¤âu tot iry« ~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«. 

v.fh : iy¡nfhnghoa«br®nu£l«

ãbs¡nlh°Oš

	 iryK« ~ònsha« j£LfŸ ngh‹W kh¿ 

kh¿ mikªâU¡F«. v.fh : iy¡nfhnghoa« 

»shnt£l«.

fy¥ò ònuh£nlh°Oš

	 iry« ~ònsha¤âš M§fh§nf áj¿ fhz¥gL«.  

v.fh : iy¡nfhnghoa« br®Dt«.

irgndh°Oš

	 ïâš iry« ~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«. 

ika¤âš ã¤ fhz¥gL«. btË¥òw ~ònsha«Nœ 

irgndh°Oš, ïUg¡f ~ònsha«Nœ irgndh°Oš, 

brhÈndh°Oš, ô°Oš, mlh¡nlh°Oš, 

ghÈir¡Ë¡°Oš M»ait irgndh°OÈ‹ 

tiffshF«. v.fh : iy¡nfhnghoa« »shnt£l«.

brhÈndh°Oš

	 ï›tif °Oš ïiy ïGitfË‹ (Leaf traces) 
njh‰w¤âid¥ bghW¤J x‹W mšyJ  gy 

ïl§fËš ïilbtËfSl‹ fhz¥gL«.

	 m)	� btË¥òw ~ònsha« Nœ brhÈndh°Oš 

ã¤ ika¤âš mikªJ iry¤ij¢ NœªJ 

~ònsha« fhz¥gL«. 

		  v.fh : M°K©lh

	 M)	� ïU g¡f ~ònsha« Nœ brhÈndh°Oš 

ã¤ ika¤âY«, iry¤â‹ ïUòwK« 

~ònsha« fhz¥gL«. 

		  v.fh : moah©l« bgnl£l«.

	 ï)	� o¡onah°Oš ï›tif °Oš gy th°Fy¤ 

bjhF¥òfshf ãÇªJ fhz¥g£L, x›bthU 

th°Fy¤ bjhF¥ò« bkÇ°Oš vd¥gL»wJ. 

vL¤J¡fh£L : moah©l« fh¥ãšy° 

btÅÇ°.

ô°Oš

	 ô°Oš gy xu§fikªj th°fy¡ f‰iwfshf¥ 

ãÇªJ ã¤ij¢ NœªJ xU tisakhf mikªâU¡F«. 

v.fh : ïUÉijÆiy¤ jhtu¤j©L.

mnlh¡nlh°Oš

	 °Oš ãsî‰W bjËthd xU§fikªj th°Fy¡ 

f‰iwfshfî«, mo¥gil¤âRÉš áj¿í« 

fhz¥gL«. v.fh : xUÉijÆiy¤ jhtu¤j©L.

ghÈir¡Ë¡°Oš

	 th°Fy¤ âR¡fŸ ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l 

tisa§fshf¡ fhz¥gL«. v.fh : blÇoa«

6.	 �ãiunah~ig£LfË‹ bghJ¥g©òfis vitnaD« 
g¤âid ÉtÇ¡fî«.�  [CRT-'22]

Éil.1.	 nt®, j©L, ïiy vd ntWghLwhj jhtu cly« 

nfÛ£lf jhtu¢ rªjâia¢ rh®ªjJ.

2.	 bgU«ghyhdit vËa, Ãythœ¤jhtu§fŸ, 

xU áy Ú®thœtd (Çašyh, Ç¡ánahfh®¥g°).

3.	 thœ¡if¢ RH‰áÆš bgU«gFâia Ú©l thœehŸ 

bfh©l nfÛ£lf cly Ãiy M¡»uÄ¡»wJ. 

<uš jhtu§fŸ (Liverworts), bfh«ò¤ jhtu§fŸ  

(Hornworts) ngh‹wit cly tifia¢ rh®ªjit. 

4.	 th°Fy¤âR¡fshd iryK«, ~ònshaK« 

fhz¥gLtâšiy. Mifahš ïit 

th°Fy¤âR¡fs‰w óth¤jhtu§fŸ vdî« 

m¿a¥L»‹wd.

5.	 ghÈd¥ bgU¡f« K£ilfU ïizî Kiwia¢ 

rh®ªjJ. MªâÇoaK«, M®¡»nfhÂaK« gy 

bršfshš Md ghJfh¥ò ciwahš NH¥g£LŸsd.

6.	 fUîWjY¡F Ú® ï‹¿aikahjJ.

7.	 É¤jf¤ jhtu« nfÛ£lf jhtu¤ij¢ rh®ªJ thG« 

j‹ik bfh©lJ.

8.	 É¤jf¤ jhtu« ghj«, Ó£lh, btoÉ¤jf« vd 

_‹W gFâfshf ntWghL milªJŸsJ. 

9.	 É¤jf¤ jhtu¤â‰F¤ njitahd C£l¥bghU£fS«, 

ÚU« ïj‹ tÊahf¡ fl¤j¥gL»wJ.

10.	fUK£il, fU, É¤jf« M»a _‹W« É¤jf¤ 

jhtu¤â‹ ÃiyfshF«.

7.	 Í«ndh°bg®«fS¡F« MŠánah°bg®«fS¡ 

»ilnaahd ntWghLfŸ ahit?	�  [QY-'23]
Éil.	MŠánah°bg®«fS¡F« Í«ndh°bg®« 

fS¡F« ïilnaíŸs ntWghLfŸ:
Í«ndh°bg®«fŸ MŠánah°bg®«fŸ

1. bghJthf¢ 

iry¡ FHhŒfŸ 

fhz¥gLtâšiy 

(Ú£nlš° Ú§fyhf)

bghJthf¢ iry¡ 

FHhŒfŸ fhz¥gL»‹wd.

2. ~ònsha¤âš 

Jiz bršfŸ 

fhz¥gLtâšiy

JizbršfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

3. NšfŸ âwªjit NšfŸ Nyf¤jhš 

_l¥g£L¥ 

ghJfh¡f¥gL»‹wd.

4. bghJthf kfuªj 

nr®¡if fh‰¿‹ 

_y« eilbgW»wJ

ó¢áfŸ, fh‰W, Ú®, 

gwitfŸ, Éy§FfŸ 

_y« kfuªj¢ nr®¡if 

eilbgW»wJ.

5. ïu£il¡ fUîWjš 

ïšiy

ïu£il¡ fUîWjš c©L
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6. x‰iwkoa 

fUñ©âR 

fhz¥gL»wJ.

K«koa fUñ© âR 

fhz¥gL»wJ

7. fÅ njh‹Wtâšiy fÅ njh‹W»wJ

jhtuÉaš (Long version)

1 kâ¥bg©

1.	 nuhnlh~igá-‹ nrÄ¥ò bghUŸ ..........�

(m) 	 ghuhikyh‹	� [Mar-2020 & '24; May-2022]

(M)	 yhÄdhÇ‹ jur«

(ï) 	 randh~igáa‹ jur«

(<) 	 ònshÇoa‹ jur«

� [Éil. (<) ònshÇoa‹ jur«]

2.	 .......... š âwªj Éij fhz¥gL«.� [Sep-2020]

(m) 	 MŠánah°bg®«fŸ

(M)	 blÇnlh~ig£fŸ

(ï) 	 Í«ndh°bg®«fŸ

(<) 	 ãiunah~ig£fŸ�

� [Éil. (ï) Í«ndh°bg®«fŸ]

3.	 gG¥ò gháfŸ vd miH¡f¥gLgit: � [CRT-2022]

(m)	 Fnshnuh~igá 	 (M)	 ~ãnah~igá

(ï)	 nuhnlh~igá		 (<)	 »Ç¥nlh~igá

� [Éil. (M) ~ãnah~igá]

4.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ vªj Í«ndh°bg®« jhtu« 

M«giu c‰g¤â brŒ»wJ? � [Mar & QY-'23]

(m)	 igÅ£o° r¡ÌÅ~bguh

(M)	 moah©l«		  (ï)	 Ú£l«			 

(<)	 M°K©lh 

� [Éil. (m) igÅ£o° r¡ÌÅ~bguh]

5.	 ir£nlhFnuh« M¡ÌnlÌš fhz¥gL« fÅk« :

� [Mar-'24]

(m)	 J¤jehf«			   (M)	 ïU«ò

(ï)	 jhÄu«				    (<)	 bk¡Üáa«

� [Éil. (ï) jhÄu«]

FW Édh¡fŸ � 2 kâ¥bg©fŸ

1.	 ãiunah~ig£fŸ th°FyâR¡fs‰w óth¤ 

jhtu§fŸ vd miH¡f¡ fhuz« ahJ? �[May-2022]

Éil.1.	 ãiunah~ig£fŸ <ukhd Ãiyahd ïl§fËš 

tsu¡ Toa vËa Ãy thœjhtu§fshF«.

2.	 ïitfËš th°Fy¤ âR¡fshd iryK«, 

~ònshaK« fhz¥gLtâšiy.

3.	 ky®fŸ cUth¡fhkš É¤JfŸ _y« 

ïd¥bgU¡f« brŒ»wJ.

4.	 vdnt ãiunah~ig£fŸ th°Fy¤ âR¡fs‰w 

óth¤jhtu§fshF«.

2.	 rªjâ kh‰w« v‹whš v‹d?� [Aug-2022]
Éil.	x‹iwkoa nfÛ£lf¤jhtu Ãiyí« (n) ïu£il 

koa É¤jf¤jhtu Ãiyí« (2n) kh¿ kh¿  

thœ¡if¢ RH‰áÆš fhz¥gLtnj rªjâ kh‰w« 

vd¥gL«.

áW Édh¡fŸ � 3 kâ¥bg©fŸ

1.	 ònuh£nlh°Oš g‰¿ F¿¥ò tiuf. nkY« mj‹ 

tiffis TWf.� [Sep-2020]

Éil.	iry« ~ònsha¤jhš NH¥g£L ïU¡F« °Oš, 

ònuh£nlh°Oš vd¥gL«.

	 tiffŸ:

1.	 nA¥nsh°Oš

2.	 M¡ondh°Oš.

3.	 ãs¡nlh°Oš

4.	 fy¥ò ònuh£nlh°Oš

2.	 Í«ndh°bg®«fË‹ bghUshjhu K¡»a¤ 

Jt§fis vGJf.� [Sep-2020]

jhtu§fŸ
»il¡F« 
bghU£fŸ

ga‹fŸ

irf° 

á®ádhÈ°, 

ir.butšô£lh

rhnfh jur« Ãiwªj czthf¥ 

ga‹gL»wJ.

igd° 

b#uh®oahdh

tW¤j 

ÉijfŸ

czthf¥ 

ga‹gL»‹wd

Vã° ghšrhÄah fdlhghšr« 

(buá‹)

Ãiyahd f©zho¤ 

J©l« (permanent slide) 
jahÇ¤jÈš bghâ¤jš 

bghUshf (mounting 
medium) ga‹gL»wJ.

igd° 

ï‹RyhÇ°, ig. 

uh¡°- gnuhÆia

buá‹, 

l®g‹il‹

jhŸ (fh»j)  

mså£oY«, th®ÅZ 

jahÇ¡fî« cjî»‹wd.

mu¡nfÇah, 

ãšnyh»shl°, 

igáah

lhÅ‹fŸ g£ilÆÈUªJ 

bgw¥gL« lhÅ‹fŸ 

njhš JiwÆš ga‹ 

gL¤j¥gL»‹wd.

lh¡[° 

ãÇÉ~nghÈah

lh¡[hš ò‰WnehŒ á»¢ir¡F 

ga‹gL»wJ.

vã£uh 

b#uh®oahdh

v~ãoÇ‹ M°¤Jkh, _¢R¡ FHhŒ 

mH‰á M»a nehŒfis 

Fz¥gL¤J« kUªjhf¥ 

ga‹gL»wJ.

ònuh£nlh°Oš
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jhtu§fŸ
»il¡F« 
bghU£fŸ

ga‹fŸ

igd° 

uh¡°gnuhÆia

XÈnah 

buá‹

nfhªJ, th®ÅZfŸ,

m¢R ik jahÇ¤jÈš 

cjî»wJ.

igd° uh¡° 

gnuhÆia igáah 

°Ä¤âahdh

ku¡Tœ fh»j« jahÇ¡f 

cjî»wJ.

br£u° onahluh ku¡f£il fjîfŸ, glFfŸ, 

j©lths mo¡ 

f£ilfŸ jahÇ¡f¥ 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

br£u° 

m£yh©ofh

v©bzŒ thrid âut¤ jahÇ¥ãš 

ga‹gL»wJ.

J#h, F¥ur°, 

mu¡nfÇah, 

»Ç¥nlhÛÇah

KG jhtu« my§fhu¤ jhtu§ 

fshf¥ ga‹gL»wJ.

3.	 ilndh~ngá tF¥ãš cŸs gháfË‹ ÃwÄfŸ k‰W« 
czî nrÄ¥ig¥ g‰¿ F¿¥ãLf. � [CRT-’22]

Éil.	

ÃwÄfŸ nrÄ¥ò

g¢ira« ‘a, c’ fnuh£odhŒLfŸ, 

[hªnjh~ãš
jur«, v©bzŒ

4.	 kndhirÈ¡ k‰W« ã¡ndhirÈ¡ ntWgL¤Jf.

Éil.	� [Aug-'22]

khndhirÈ¡ ã¡ndhirÈ¡

khndhirÈ¡ 

- Jisíila 

bk‹ikahd mâf¥ 

ghu‹ifkh bg‰W 

mf‹w bkLšyÇ fâ® 

bfh©lJ (irf°).

ã¡ndhirÈ¡ - FW»a 

bkLšyÇ fâ® bfh©L 

ml®¤âahf cŸsit 

(igd°) f£ilfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

bgU Édh¡fŸ � 5 kâ¥bg©fŸ

1.	 Í«ndh°bg®« k‰W« MŠánah°bg®« ïilnaahd 
x‰Wikfis  TWf. � [CRT-2022]

Éil.1.	 nt®, j©L, ïiyfis¡ bfh©l e‹F 

tiuaW¡f¥g£l jhtu clš fhz¥gLjš.

2.	 ïU ÉijÆiy¤ jhtu§fËš cŸsJ nghynt 

Í«ndh°bg®«fËY« nf«ãa¤ij¡ bfh©oU¤jš.

3.	 Ú£l« jhtu¤âš fhz¥gL« ïdbgU¡f cW¥òfŸ 

_Ljhtu§fË‹ ky®fis x¤âU¤jš

4.	 fUK£il É¤jf¤jhtu¤â‹ Kjš bršiy¡ 

F¿¡»wJ.

5.	 Nšfis¢ NœªJ NYiw fhz¥gLjš.

6.	 ïU jhtu¡ FGk§f« Éijfis c©lh¡Fjš

7.	 M© c£fU¡fŸ kfuªj¡FHš cjÉíl‹ vL¤J¢ 

bršy¥gL»‹wd. (ir~gndhnfÄ)

8.	 j©oš  ô°Oš fhz¥gL»wJ.

2.	 irf° jhtu¤â‹ NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w¤ij 

gl« tiuªJ ghf« F¿¡fî«.� [Aug-2022]

Éil.	

cŸ mL¡F

eL mL¡F

btË mL¡F

bg© nfÛ£lf«

bgUÉ¤J

kfuªj miw

NšJis 

NÈ‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

3.	 �ònuh£nlh°OÈ‹ tiffis gl¤Jl‹ ÉtÇ¡fî«. 

� [Mar-2023]

	

Éil.1.	 	�ònuh£nlh°Oš : ïâš iry«~ònsha¤jhš 

NH¥g£oU¡F«. nA¥nsh°Oš, M¡ondh °Oš, 

(Actinostele) ãbs¡nlh°oš, fy¥ò ònuh£nlh °Oš 

M»ait ònuh£nlh°OÈ‹ tiffŸ MF«.

2.	 �nA¥nsh°Oš : 	 ika¤âYŸs irt« 

~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«.

	 v.fh. bryhÍbdšyh.

3.	 	�M¡ondh°Oš : 	 e£r¤âu tot iry« 

~ònsha¤jhš NH¥g£oU¡F«. 

	 v.fh. iy¡nfhnghoa«br®nu£l«

4.	 �ãbs¡nlh°Oš: 	 iryK« ~ònsha« j£LfŸ 

ngh‹W kh¿ kh¿ mikªâU¡F«. 

	 v.fh. iy¡nfhnghoa« »shnt£l«.

5.	 	�fy¥ò ònuh£nlh°Oš : 	 iry« ~ònsha¤âš 

M§fh§nf áj¿ fhz¥gL«.  

	 v.fh. iy¡nfhnghoa« br®Dt«.
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