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[3]

ntâÆaÈ‹ mo¥gil¡ fU¤J¡fŸ 

k‰W« ntâ¡ fz¡ÑLfŸ01
myF

1.	 gU¥bghU£fis tif¥gL¤Jjš

	 	 �ïa‰ tif¥ghL (m) ïa‰ãaš 

tif¥ghL

	 	 ntâ tif¥ghL

2.	 �jÅk§fŸ k‰W« nr®k§fË‹ ntâ 

tif¥ghL

	 	 mQ

	 	 jÅk«

	 	 _y¡TW

	 	 nr®k«

3.	� mQ Ãiw

	 	 x¥ò mQ Ãiw (Ar)

	 	 ruhrÇ mQ Ãiw

4.	 �_y¡TW Ãiw

	 	 x¥ò _y¡TW Ãiw

5.	 �nkhš g‰¿a nfh£ghL

	 	 mtfh£nuh v©

	 	 nkhš tiuaiw

	 	 nkhyh® Ãiw

	 	 nkhyh® fd msî

6.	 �»uh« rkhd Ãiw nfh£ghL

	 	 tiuaiw

	 	 mÄy¤â‹ rkhd Ãiw

	 	 fhu¤â‹ rkhd Ãiw

	 	 c¥ã‹ rkhd Ãiw

	 	 M¡á#nd‰¿Æ‹ rkhd Ãiw

	 	 xL¡»Æ‹ rkhd Ãiw

7.	 �vËa É»j thŒ¥ghL k‰W« 

_y¡TW thŒ¥ghL

	 	 �jÅk§fis¡ f©l¿í« 

gF¥ghŒî juîfËš ïUªJ 

vËa É»j thŒ¥gh£oid 

Ô®khÅ¤jš.

	 	 �vËa É»j thŒ¥gh£oÈUªJ 

_y¡TW thŒgh£oid¡ 

fz¡»Ljš

8.	 �ntâ Éid¡ TWfË‹ É»j«

	 	 �ntâ Éid¡ TWÉ»j« 

fz¡ÑLfŸ

9.	 �ntâÉid¡ TWÉ»j¡ fz¡ÑLfŸ

	 	 �nkhš - nkhš bjhl®ò

	 	 �Ãiw - Ãiw bjhl®ò

	 	 �Ãiw - fd msî bjhl®ò

	 	 �fd msî - fd msî bjhl®ò

10.	 �Éid¡f£L¥gh£L¡ fhuÂ

F¿¥ò¢ r£lf«

gFâ - I : ntâÆaÈ‹ K¡»a¤Jt«
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4 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

11.	 �M¡ánd‰w ÉidfŸ - xL¡f 

ÉidfŸ

	 	 �tiuaiw

	 	 �vy¡£uh‹ bfhŸifÆ‹á 

mo¥gilÆš M¡á#nd‰w - 

xL¡f ÉidfŸ

12.	 �M¡á#nd‰w v©

	 	 tiuaiw

	 	 �M¡á#nd‰w v© mo¥gilÆš 

M¡á#nd‰w - xL¡f ÉidfŸ.

13.	 �M¡á#nd‰w - xL¡f ÉidfË‹ 

tiffŸ

	 	 ïizí« ÉidfŸ

	 	 áijtilí« ÉidfŸ

	 	 ïl¥bga®¢á ÉidfŸ

	 	 É»j¢áijî ÉidfŸ

	 	 �vy¡£uh‹ gÇkh‰w¤ âw‹ 

ÉidfŸ

14.	 �M¡á#nd‰w - xL¡f Éid¡fhd 

rk‹ghLfis rk‹ brŒjš

	 	 M¡á#nd‰w v© Kiw

	 	 maÅ - vy¡£uh‹ Kiw

F¿¥ò¢ r£lf«

gFâ - II : M¡á#nd‰w - xL¡f ÉidfŸ
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ ghl«  01 ➠ ntâÆaÈ‹ mo¥gil¡ fU¤J¡fŸ k‰Wk ntâ¡ fz¡ÑLfŸ 5

fU¤J tiugl«

 

 

 

ntâÆaš - thœÉ‹ ika«

ntâ¥ bghU£fŸ (gU¥bghU£fŸ)

jÅk§fŸ nr®k§fŸ
nkhš nfh£ghL

nkhyh® Ãiw

nkhyh® fdmsî

rjåj ïiaò

vËa É»j thŒ¥ghL

_y¡TW thŒ¥ghL

M¡á#nd‰w - xL¡f ÉidfŸntâÉid¡TW É»j«

Éid f£L¥gh£L 
fhuÂ

rkhd Ãiw 
nfh£ghL

M¡á#nd‰w v© M¡á#nd‰w - xL¡f 
ÉidfË‹ tiffŸ
1. ïizí« ÉidfŸ
2. áijtilí« 
 ÉidfŸ
3. ïl¥bga®¢á 
 ÉidfŸ
4. É»j¢áijî 
 ÉidfŸ
5. vy¡£uh‹ gÇkh‰w 
 âw‹ ÉidfŸ

1. mÄy«
2. fhu«
3. M¡á#nd‰¿, 
 xL¡»Æ‹ rkhd 
 Ãiw

M¡á#nd‰w - 
xL¡f 
Éidfis 
rk‹gL¤Jjš
1. M¡á#nd‰w 
 v© Kiw
2. maÅ - 
 vy¡£uh‹ 
 Kiw

ntâÉidfŸ

mQÃiw

»uh« mQÃiw
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6 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ

1.	 �mQ Ãiw = 
mQÉ‹ Ãiw

(1/12) × C12 mQÉ‹ Ãiw

2.	 �x¥ò mQ Ãiw (Ar) = 
mQÉ‹ ruhrÇ Ãiw

xUik gL¤j¥g£l mQ Ãiw

3.	 �_y¡TW thŒ¥ghL = n × RU¡»a É»j thŒgh£o‹ vil

4.	 �x¥ò _y¡TW Ãiw = n × mQÉ‹ x¥ò mQ Ãiw

5.	 �nkhyh® Ãiw = 
Ãiw

nkhš

6.	 �»uh« rkhd Ãiw = 
nkhyh® Ãiw

rkhd fhuÂ

7.	 �mÄy¤â‹ nkhyh® rkhd Ãiw = 
mÄy¤â‹ nkhyh® Ãiw

mÄy¤â‹ fhu¤Jt«

8.	 �fhu¤â‹ nkhyh® rkhd Ãiw = 
fhu¤â‹ nkhyh® Ãiw

fhu¤â‹ mÄy¤Jt«

9.	 �M¡á#nd‰¿Æ‹ rkhd Ãiw = 
M¡á#nd‰¿Æ‹ nkhyh® Ãiw

xU nkhš M¡á#nd‰¿ V‰W¡bfhŸS« 

vy¡£uh‹fË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if 

10.	 �M¡á#‹ xL¡»Æ‹ rkhd Ãiw = 
M¡á#‹ xL¡»Æ‹ nkhyh® Ãiw

xU nkhš M¡Ì#bdhL¡» ïG¡F« 

vy¡£uh‹fË‹ nkhšfË‹ v©Â¡if 

11.	 �KG v© (n) = 
nr®k¤â‹ nkhyh® Ãiw

vËa É»j thŒ¥gh£oid¡ bfh©L 

fz¡»l¥gL« Ãiw 

12.	 �nkhšfis »uh«fshf kh‰w« brŒjš.�  

�x »uh«  = 
A

A
1 nkhš

»uh«
     

13.	 �»uh«fis, nkhšfshf kh‰W« Kiw, 

	
A 1 A×

x
»uh«  nkhš

»uh«

14.	 É»j thŒ¥gh£oÈUªJ, _y¡TW thŒ¥gh£oid¡ fz¡»Ljš,

	 n = 
_y¡TW vil

RU¡»a É»j thŒgh£o‹ vil

15.	 _y¡TW thŒ¥ghL fz¡»Ljš

	 _y¡TW thŒ¥ghL = RU¡»a thŒ¥ghL × n
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ ghl«  01 ➠ ntâÆaÈ‹ mo¥gil¡ fU¤J¡fŸ k‰Wk ntâ¡ fz¡ÑLfŸ 7

f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1.	 gU¥bghUŸ : 

ÌÌ ÃiwíŸs, ïl¤ij mil¤J¡bfhŸS« j‹ikíila mid¤J«, gU¥bghU£fŸ vd 

tiuaW¡f¥gL»‹wd.

2.	 fyitfŸ :  

ÌÌ x‹¿‰F« nk‰g£l ntâ c£bghU£fŸ, mt‰¿‰»ilna v¤jifa ïilÉidfSÄ‹¿ 

fhz¥gLgit.

3.	 öa bghU£fŸ :  

ÌÌ vËa mQ¡fŸ mšyJ _y¡TWfshš M¡f¥g£lit.

4.	 jÅk« :  

ÌÌ xnu xU tif mQ¡fis k£Lnk cŸsl¡»ait jÅk« vd¥gL«. 

5.	 nr®k« :  

ÌÌ ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l bt›ntW jÅk mQ¡fis¡ bfh©l _y¡TWfis 

cŸsl¡»aJ nr®k§fshF«.

6.	 x¥ò mQ Ãiw :  

ÌÌ xU mQÉ‹ ruhrÇ mQÃiw¡F«, xUik¥gL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« ïilnaahd É»j«.

7.	 x¥ò _y¡TW Ãiw :  

ÌÌ xU _y¡T¿‹ Ãiw¡F«, xUik¥gL¤j¥g£l mQ Ãiw¡F« ïilnaahd É»j«.

8.	 nkhš : 

ÌÌ 12g fh®g‹ -12 Inrhnlh¥ãš fhz¥gL« fh®g‹ mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F¢ rkkhd 

mo¥gil¤ JfŸfis¥ bg‰WŸs xU mik¥ãš cŸs bghUË‹ msî xU nkhš vd¥gL«.

9.	 mtfh£nuh v© :  

ÌÌ xU nkhš msîila vªjtbthU nr®k¤âY« fhz¥gL« c£bghU£fË‹ v©Â¡if  

6.022 × 1023 ¡F rkkhF«. ïªj v© mtfh£nuh v© vd¥gL»wJ.

10.	 nkhyh® fdmsî :  

ÌÌ 1 nkhš msîŸs xU bghUË‹ ÃiwahdJ mj‹ nkhyh® Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

11.	 nkhyh® fd msî :  

ÌÌ xU F¿¥ã£l bt¥gÃiy k‰W« mG¤j ÃiyÆš, xU nkhš nr®k« mj‹ thí ÃiyÆš 

mil¤J¡bfhŸS« fdmsî, nkhyh® fdmsî vd¥gL«.

12.	 »uh« rkhd Ãiw :  

ÌÌ 1.008g iA£u#‹ mšyJ 8g M¡á#‹ mšyJ 35.5g FnshÇ‹ ït‰nwhL nru¡Toa mšyJ 

ït‰iw ïl¥bga®¢á brŒa¡Toa xU jÅk« mšyJ nr®k« mšyJ maÅÆ‹ Ãiwna, mj‹ 

»uh« rkhd Ãiw vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

13.	 vËa É»j thŒ¥ghL :  

ÌÌ nr®k¤â‹, xU _y¡T¿š ml§»íŸs bt›ntW jÅk§fË‹ v©Â¡ifÆ‹ vËa 

É»j¤âid m¤jÅk¤â‹ F¿p£o‰F Ñœ x£lhf vGJtjhš bgw¥gL« thŒ¥ghL vËa É»j 

thŒ¥ghL vd¥gL«.

14.	 ntâÉid¡ TWfË‹ É»j« :  

ÌÌ xU rk‹gL¤j¥g£l ntâ¢ rk‹gh£oš, ÉidgL bghU£fŸ k‰W« ÉidÉis bghU£fŸ 

M»at‰¿‰F ïilnaahd ̀nkhš' v©Â¡if bjhl®ãid ntâ Éid¡TW É»j« v‹»nwh«.

15.	 Éid¡f£L¥gh£L¡ fhuÂ :  

ÌÌ ntâÉid¡ TW É»j mo¥gilÆš mikahj msÉid¡ bfh©l ÉidgLbghU£fis¡ 

bfh©L, Éid Ãfœ¤j¥gL« nghJ, cUthF« Éis bghUË‹ msthdJ, vªj ÉidgL 

bghUŸ KjÈš KGtJ« ÉidgL»wnjh, mªj ÉidgLbghUis¢ rh®ªJ mikí«. 

ÌÌ ï›ÉidgL bghUŸ Éid bjhl®ªJ Ãfœtij¡ f£L¥gL¤J»wJ, ïJ Éid¡f£L¥gh£L¡ 

fhuÂ vd miH¡f¥gL»wJ.
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8 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

16.	 M¡á#nd‰w v© :  

ÌÌ xU nr®k¤âš cŸs xU F¿¥ã£l mQÉid¤ jÉ®¤J, ãw mQ¡fis, mt‰¿‹ tH¡fkhd, 

M¡á#nd‰w v©iz¡ f©l¿tj‰fhd ÉâfË‹go Ã®za« brŒa¥g£l M¡á#nd‰w 

ÃiyÆš maÅfshf Ú¡»a ã‹d®, m¡F¿¥ã£l mQÉ‹ ÛJ vŠáÆU¥gjhf¡ fUj¥gL« 

Ä‹Rikna mªj mQÉ‹ M¡á#nd‰w v© vd¥gL«.

17.	 ïizí« ÉidfŸ :  

ÌÌ ïu©L ÉidgLbghU£fŸ ÉidòÇªJ xU nr®k¤âid jU« ÉidfŸ.

18.	 áijtilí« ÉidfŸ :  

ÌÌ xU nr®k«, ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l TWfshf ãÇí« Éid.

19.	 ïl¥bga®¢á ÉidfŸ :  

ÌÌ xU nr®k¤âš cŸs xU mQ mšyJ maÅ k‰bwhU mQ mšyJ maÅahš gâäL brŒa¥gL« 

ÉidfŸ.

20.	 É»j¢áijî ÉidfŸ :  

ÌÌ xnu nr®k«, M¡á#nd‰w« k‰W« xL¡f« ïu©o‰F« c£gL»wJ. ï¤jifa ÉidfËš, xnu 

jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© mâfÇ¡fî«, Fiwaî« brŒ»wJ.

21.	 M¡á#nd‰w« :  

ÌÌ g©ila bfhŸif :  M¡á#id nr®¤jš�  

	 (mšyJ)�  

	 iA£u#id Ú¡Fjš

ÌÌ vy¡£uh‹ bfhŸif :  vy¡£uid ïH¤jš�  

	 (mšyJ)�  

	 M¡á#nd‰w v© mâfÇ¤jš

22.	 xL¡f« :  

ÌÌ g©ila bfhŸif :  iA£u#id nr®¤jš�  

	 (mšyJ)�  

	 M¡á#id Ú¡Fjš

ÌÌ vy¡£uh‹ bfhŸif :  vy¡£uid V‰wš�  

	 (mšyJ)�  

	 M¡á#nd‰w v© Fiwjš

23.	 _y¡TW thŒ¥gh£L vil :  

ÌÌ xU nr®k¤â‹ _y¡TW thŒ¥gh£oš fhQ« mid¤J mQ¡fË‹ mQ ÃiwfË‹ T£L¤ 

bjhifna m¢nr®k¤â‹ _y¡TW thŒ¥gh£L vil.

24.	 mtfh£nuh v© (NA) :  
ÌÌ 12 » (C-12) – š fhQ« mQ¡fË‹ v©Â¡ifna mtfh£nuh v© (NA) MF«.

25.	 mtfh£uh v©Â‹ kâ¥ò :  

ÌÌ mtfh£uh v©Â‹ kâ¥ò 6.023 × 1023  MF«.

26.	 xU nkhš :  

ÌÌ C−12 Inrhnlh¥ãš , 12 » ÃiwÆš fhz¥gL« fh®g‹ mQ¡fË‹ v©Â¡if¡F¢ rkkhd 

msî JfŸfis¡ bfh©LŸs bghUË‹ Ãiwna xU nkhš vd¥gL«.

ÌÌ xU nkhš mQ mtfh£nuh v©Â¡if mQ¡fis¡ bfh©lJ.

27.	 nkhyh® Ãiw :  

ÌÌ xU nkhš bghUË‹ Ãiwna mj‹ nkhyh® Ãiw MF«.

28.	 nr®k¤â‹ É»j thŒ¥ghL :  

ÌÌ xU nr®k¤â‹ É»j thŒghL v‹gJ, m¢nr®k¤â‹ xU _y¡T¿š ml§»íŸs gšntW 

jÅk§fË‹ mQ¡fË‹ v©Â¡ifÆ‹ RU¡»a É»j« MF«.

29.	 _y¡TW thŒ¥ghL :  

ÌÌ xU nr®k¤â‹ _y¡TW thŒ¥ghL v‹gJ, mj‹ RU¡»a É»j thŒ¥gh£o‹ bgU¡F¤ bjhif 

MF«.
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30.	 rk‹brŒjš :  

ÌÌ xU ntâÉidÆš <LgL« Éid¥gLbghU£fŸ k‰W« Éis¥bghU£fË‹ msîfis 

fz¡»Ltnj rk‹brŒjš MF«.

31.	 rk‹ brŒa¥g£l rk‹ghL :  

ÌÌ xU rk‹ brŒa¥g£l rk‹ghL, xU ntâ ÉidÆid RU¡»a m¿Éaš KiwÆš F¿¥ãLtjhF«.

32.	 M¡á#nd‰w« :  

ÌÌ M¡á#id nr®¤jš mšyJ  iA£u#id Ú¡Fjš M¡á#nd‰wkhF«.

ÌÌ xU ntâÉidÆš <LgL« mQ, x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l vy¡£uh‹fis ïHªjhš mJ 

M¡á#nd‰w« MF«.

ÌÌ xU _y¡T¿š, ãw všyh mQ¡fS« maÅfshf btËna¿a ã‹, mQÉ‹ ÛJŸs vŠáa 

Ä‹}£lnk, jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© MF«.

ÌÌ xU ntâÉidÆš, xU jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v©, mâfÇ¤jhš mJ M¡á#nd‰wkhF«.

33.	 xL¡f« :  

ÌÌ iA£u#id nr®¤jš mšyJ M¡á#id Ú¡Fjš xL¡f« MF«.

ÌÌ xU ntâÉidÆš g§FbgW« mQ mšyJ mQ bjhFâfŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

vy¡£uh‹fis¥ bg‰W¡ bfh©lhš mJnt xL¡f« MF«.

ÌÌ xU ntâÉidÆš, xU jÅk¤â‹ M¡á#nd‰w v© Fiwªjhš, mJ xL¡f« MF«.

kâ¥ÕL

I. 	 rÇahd Éilia bjÇîbrŒf:

1.	 40 Ä.È Û¤nj‹ thíthdJ 80 Ä.È M¡á#id¡ 
bfh©L KGikahf vÇ¡f¥gL»wJ. miw 
bt¥gÃiy¡F FË®É¡f¥g£l ãwF vŠáíŸs 
thíÉ‹ fdmsî  

m)	 40 Ä.È CO2 thí 

M)	 40 Ä.È CO2 k‰W« 80 Ä.È H2O thí

ï)	 60 Ä.È CO2 k‰W« 60 Ä.È H2O thí 

<)	 120 Ä.È CO2 thí�  

� [Éil. (m) 40 Ä.È CO2 thí]

2.	 jÅk« X ‹ Inrhnlh¥òfË‹ ïiaò 
ã‹tUkhW mik»wJ. 200X = 90%,  
199X = 8%, 202X = 2%  ïa‰ifÆš »il¡F« 
jÅk« X ‹ njhuha mQ Ãiw kâ¥ò

m)	 201 u			   M)	 202 u
ï)	 199 u			   <)	 200 u�  

� [Éil. (<) 200 u]

3.	 T‰W (A) : �ïU nkhš FS¡nfhÌš 12.044 × 1023 
FS¡nfh° _y¡TWfŸ cŸsd.�

fhuz« (R) : �xU nkhš msîŸs vªj xU 
bghUËY« cŸs c£bghU£fË‹ 
v©Â¡if 6.02 × 1022

m)	 T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuz« (R) MdJ T‰W  

(A) ¡fhd rÇahd És¡f«

M)	 T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« 

rÇ, nkY« fhuz« (R) MdJ T‰W  

(A) ¡fhd rÇahd És¡fkšy

ï)	 T‰W (A) rÇ k‰W« fhuz« (R) jtW

<)	 T‰W (A) k‰W« fhuz« (R) ïu©L« jtW

�[Éil. (ï) T‰W (A) rÇ k‰W« fhuz« 

(R) jtW]

4.	 fh®g‹, fh®g‹ nkhdh¡i[L fh®g‹ ilah¡i[L 
vD« ïu©L M¡i[Lfis cUth¡F»wJ. 
vªj jÅk¤â‹ rkhd Ãiw khwhkš cŸsJ?

m)	 fh®g‹		  M)	 M¡á#‹

ï)	 fh®g‹ k‰W« M¡á#‹

<)	 fh®g‹, M¡á#‹ ïu©LÄšiy�  

� [Éil. (M) M¡á#‹]

5.	 ïizâw‹ _‹W bfh©l cnyhf¤ jÅk¤â‹ 
rkhd Ãiw 9g.eq–1 mj‹ Úu‰w M¡i[o‹ 
_y¡TW Ãiw

m)	 102 g			   M)	 27 g	
ï)	 270 g			  <)	 78 g�  

� [Éil. (m) 102 g]
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[35]

mQÉ‹ Fth©l« ïa¡fÉaš 

khâÇ02
myF

1.	 mQ khâÇfis¥ g‰¿a m¿Kf«

	 	� jh«r‹ mQ khâÇ

	 	 %j®ngh®L mQ khâÇ

	 	 ngh® mQ khâÇ

2.	 �gU¥bghU£fË‹ <Çašò¤j‹ik

	 	 o ãuh¡Ë rk‹ghL

	 	 nfhzcªj¤ij Fth©lkh¡fš

	 	 �nlÉr‹ k‰W« b#®kÇ‹ 

nrhjid

3.	 �bAŒr‹g®¡»‹ Ã¢rak‰w¤ j‹ik 

nfh£ghL

4.	 �mQÉ‹ Fth©l« ïa¡fÉaš 

khâÇ

	 	 Znuho§f® rk‹ghL

	 	 �mQÉ‹ Fth©l« ïa¡fÉaš 

khâÇÆ‹ K¡»a¡TWfŸ

5.	 �Fth©l« v©fŸ

	 	 Kj‹ik Fth©l« v© (n)

	 	 nfhz cªj¡ Fth©l« v© (l)
	 	 fhªj¡ Fth©l« v© (ml)

	 	 j‰RH‰á¡ Fth©l« v© (ms)

6.	 �M®ã£lhšfË‹ tot§fŸ

	 	 Mu¥ g§Ñ£L¢ rh®ò

	 	 nfhz¥ g»®î rh®ò

	 	 s- M®ã£lhš tot«

	 	 p- M®ã£lhš tot«

	 	 d- M®ã£lhš tot«

	 	 f- M®ã£lhš tot«

7.	 �M®ã£lhšfË‹ M‰wšfŸ

8.	 �M®ã£lhšfŸ Ãu¥g¥gLjš

	 	 �M~ghj¤Jt«

	 	 �bgsÈ jÉ®¡if j¤Jt«

	 	 �A&©£ Éâ

9.	 �mQ¡fË‹ vy¡£uh‹ mik¥ò

10.	 �rÇghâasî k‰W« KGtJ« 

Ãu¥g¥g£l M®ã£lhšfË‹ 

Ãiy¥ò¤ j‹ik

	 	 �vy¡£uh‹fË‹ rk¢Óuhd g§ÑL

	 	� gÇkh‰w M‰wš

F¿¥ò¢ r£lf«
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36 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò -  ntâÆaš  bjhFâ I

fU¤J tiugl«

 

mQ

Jiz mQ¤ JfŸfŸ
(vy¡£uh‹, ònuh£lh‹, 

Ãô£uh‹....)

gU¥bghUË‹ <Çašò¤ j‹ik 
oãuh¡Ë nfh£ghL, bAŒr‹g®»‹ 

Ã¢rak‰w nfh£ghL j‹ik

mQ khâÇfŸ

J.J jh«r‹, %j®~ngh®L,
Úš° ngh® k‰W« Fth©l«

ïa¡fÉaš khâÇ

Znuho§f® rk‹ghL 

Ô®î k‰W« M‰wš (If‹ kâ¥ò)

mQ M®ã£lhšfŸ vy¡£uhid¡ 
fh©gj‰fhd Ãfœjfî

mQ M®ã£lhšfËš
vy¡£uh‹ Ãu«òjš

Mu g§ÑL
nfhz
g§ÑL

mQ M®ã£lhÈ‹
tot§fŸ

s - M®ãlhš - 
     nfhs«
p - M®ãlhš - 
      l«bgš tot«
d - M®ãlhš - 
       Fnsht® 
       ïiy tot«

rÇghâasî k‰W« KGtJ«
Ãu¥g£l M®ã£lhšfË‹

Ãiy¥ò¤ j‹ik

1. M~gh j¤Jt«
2. bgsÈ jÉ®¡if 
 j¤Jt«
3. A&©£ Éâ

1. Kj‹ik¡ Fth©l« v© (n)
2. nfhz cªj¡ Fth©l« v© (l)
3. fhªj Fth©l« v© (m)
4. j‰RH‰á Fth©l« v© (s)a

Fth©l« v©fŸ

H E
∧

ψ = ψ

( )ψ

2ψ
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ ghl«  02 ➠  mQÉ‹ Fth©l« ïa¡fÉaš khâÇ 47

49.	 JfŸ x‹¿‹ ÃiyÆš V‰gL« Ã¢rak‰w¤ 
j‹ikÆ‹ msålhdJ mj‹ Oãuh¡Ë 
miyÚs¤â‰F¢ rk« vÅš, mj‹ âirntf¤âš 
V‰gL« Fiwªj g£r Ã¢rak‰w¤ j‹ik âirntf« 
1/4π kl§F¡F¢ rk« vd¡ fh£Lf.

Éil.	

	 Δx.Δp	 ≥	 h
4π

λ(mΔv)	≥	 h
4π

	 Δv	 ≥	 h
m4π λ( )

	 Δv	 ≥	 h

m h
mv

4π × ×
�  λ =





h
mv

	 Δv	 ≥	 v
4π

vdnt,

âirntf¤â‹ Fiwªjg£r Ã¢rak‰w¤ j‹ik  

= v
4π

.

50.	 mikâ ÃiyÆš cŸs xU vy¡£uh‹ 100V 
Ä‹dG¤j ntWgh£il¡ bfh©L KL¡FÉ¡f¥gL« 
nghJ, mªj vy¡£uhÅ‹ oãuh¡Ë miyÚs¤ij¡ 
f©l¿f.� [m.kh.É. 18]

Éil.	Ä‹dG¤j ntWghL	 =	 100V
		  =	 100 × 1.6 × 10–19J

λ	 =	 h
mev2

	 =	 6 626 10

2 9 1 10 100 1 6 10

34 2 1

31 19

.

. .

×

× × × × ×

− −

− −

Kgm

Kg J

 s

λ	 =	 1.22 × 10–10 m.
(mšyJ)

λ	 =	 1.22 Å.
51.	 ÉLg£l Fth©l« v©fŸ / Jiz M‰wš 

k£l§fis¡ f©l¿f.

n l m Jiz M‰wš TL

? ? 0 4d
3 1 0 ?
? ? ? 5p
? ? –2 3d

Éil.	

n l m Jiz M‰wš TL

4 2 0 4d
3 1 0 3p
5 1 –1, 0, +1 

VnjD« xU 

kâ¥ò

5p

3 2 –2 3d

j‹ kâ¥ÕL

1.	 1keV mG¤j ntWgh£lhš mikâ ÃiyÆÈUªJ 
KL¡FÉ¡f¥g£l xU vy¡£uhÅ‹ o-ãuh¡Ë 
miy Ús¤âid¡ fz¡»Lf.

Ô®î.	 �bfhL¡f¥g£lit,

KL¡f Ä‹dH¤j« = 1keV
vy¡£uhÂ‹ ïa¡f M‰wš = KL¡FÉ¡f¥g£l 

Ä‹mG¤j¤jhš V‰gL« M‰wš 

	 1
2

2mv 	 =	 eV

	 mv2	 =	 2eV
ïUòwK« 'm' Mš bgU¡f

⇒	 m2v2	 =	 2meV
⇒	 (mv)	 =	 2meV
ïUòwK« t®¡f_y« vL¡f,

⇒	 mv	 =	 2meV � .....(1)
o-ãuh¡Ë miy Ús«,

	 λ	 =	 h
4π

� .....(2)

rk‹ghL (1) I (2) š ãÇâÆl,

⇒	 λ	 =	
h

2meV
� .....(3)

ï§F,

m	 =	 vy¡£uhÅ‹ Ãiw = 9.1 × 10–31 kg
h	 =	 ãsh§¡ kh¿È = 6.626 × 10–34 Js
1eV	 =	 1.6 × 10–19 J

λ	 =	
6 626 10

2 9 1 10 1

34

31

.

.

×

× × ×

−

−

 Js

 kg eV

	 =	
6 626 10

2 9 1 10 1 10 1 6 10

34

31 3 19

.

. .

×

× × × × × ×

−

− + −

 Js

kg J

λ	 =	 3.88 × 10–11 m.
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48 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò -  ntâÆaš  bjhFâ I

2.	 xU vy¡£uhÅ‹ âir ntf¤ij msÉLtâš 
Ã¢rak‰w¤ j‹ik 5.7 × 105 ms–1. vÅš mj‹ 
ÃiyÆš fhz¥gL« Ã¢rak‰w¤ j‹ikia¡ 
fz¡»Lf.� [#]‹ 2019]

Ô®î.	 �bfhL¡f¥g£lit,

Dv	 =	 5.7 × 105 ms–1

Dx	 =	 ?
bAŒr‹g®¡»‹ Ã¢rak‰w¤ j‹ik nfh£gh£o‹ 

go,

Dx.Dp	 ≥	 h
4π

� .....(1)
ï§F,

h

h
4

6 626 10
4 3 14

4
5 28 10

34 2 1

35 2 1

π

π

= ×
×

= ×

− −

− −

.
.

.

 kg m

 kg m

s

s � .....(2)

rk‹ghL (2) I (1) š ãuâÆl,

	 Dx.Dp	 ≥	 5.28 × 10–35 kg m2 s–1� .....(3)
Dx.(m. Dv)	≥	5.28 × 10–35 kg m2 s–1

	 Dx	 ≥	 5 28 10

9 1 10 5 7 10

35 2 1

31 5 1

.

. .

×

× × ×

− −

− −

 kg  m  s

 kg  m s

	 Dx	 ≥	 1.017 × 10–10 m.

3.	 4tJ M‰wš k£l¤âš (n=4) v¤jid M®ã£lhšfŸ 
ïU¥gj‰F thŒ¥ò cŸsJ?

Éil.	n = 4
	 l = 0, 1, 2, 3
	 \ 4 Jiz¡ TLfŸ s, p, d  f.
	 l = 0 ml = 0 Þ xU 4s M®ã£lhšfŸ.

	 l = 1 ml = -1, 0, + 1 Þ _‹W 4p
	 M®ã£lhšfŸ.

	 l = 2 ml = –2, –1, 0, +1, +2 Þ IªJ 4d	

M®ã£lhšfŸ.

	 l = 3 ml = –3, –2, –1, 0, +1, +2, +3 Þ Ò

	 VG 4f M®ã£lhšfŸ.

	 x£L bkh¤jkhf 16 M®ã£lhšfŸ

	 ïU¥gj‰F thŒ¥òfŸ cŸsJ

4.	 3d k‰W« 4f M®ã£lhšfËš fhz¥gL« Mu 
k‰W« nfhz fQ¡fË‹ v©Â¡ifÆid¡ 
fz¡»Lf.� [QY 2018] [Sep.-2020]

Éil.	

M
®ã

£
l
h
š

f
Ÿ

n l

M
u¡

f
Q

n 
– 

l –
 1

n
f

hz
¡

 f
Q

l

b
k

h
¤

j
¡

 

f
Q

¡
f

Ÿ

n 
– 

l

3d 3 2 0 2 2
4f 4 3 0 3 3

5.	 iA£u#‹ mQÉš cŸs xU vy¡£uhÅ‹ 
moÃiy M‰wš –13.6 ev ïu©lhtJ »s®î‰w 
ÃiyÆš ïªj vy¡£uhÅ‹ M‰wš v‹d?�  
� [HY. 2019]

Éil.		 En	 =	 −13 6
2
.

n
eV

ïu©lhtJ »s®î‰w Ãiy¡F,

	 n	 =	 3 vÅš

\	 E3	 =	
−13 6

32
. eV

		  =	 −13 6
9

. eV

	 E3	 =	 –1.51 eV.
6.	 Fe3+ (Z=26), Mn2+ (Z=25) k‰W« M®fh ‹ (Z=18) 

M»at‰¿‹ áWk M‰wš ÃiyÆš fhz¥gL« 
jÅ¤j vy¡£uh‹f Ë‹ v©Â¡ifÆid¡ 
fz¡»Lf.

Éil.	Fe3+ – ‹ vy¡£uh‹ mik¥ò 1s2 2s2 2p6 3s2 
3p6 4s0 3d5 

	 IªJ jÅ¤j vy¡£uh‹fŸ

↿ ↿ ↿ ↿ ↿

3d5

	 Mn2+ – ‹ vy¡£uh‹ mik¥ò 1s2

	 2s2 2p6 3s2 3p6 4s0 3d5

			   \ IªJ jÅ¤j vy¡£uh ‹fŸ

			   Ar – ‹ vy¡£uh‹ mik¥ò 1s2 2s2

	 2p6 3s2 3p6 jÅ¤j vy¡£uh‹ VJÄšiy

7.	 4f2 v‹w F¿pL cz®¤J« bghUŸ ahJ? ïâš 
cŸs vy¡£uh‹fS¡F, eh‹F Fth©l« 
v©fË‹ kâ¥òfisí« vGJf.

Éil.	4f 2 vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if

Kj‹ik M‰wš Ãiy

f-M®ã£lhš

n = 4 ; f M®ã£lhš l = 3 ⇒ ml = –3, –2, –1, 0, +1, 
+2, +3

ÏÏ ïu©L vy¡£uh‹fSŸ, xU vy¡£uh‹  

ml = –3 cila 4f M®ã£lhÈY« k‰bwh‹W 

ml = –2 cila 4f M®ã£lhÈY« Ãu«ò»‹wd.

ÏÏ ïu©L vy¡£uh‹fS¡Fkhd eh‹F Fth©l« 

v©fË‹ kâ¥òfŸ ã‹tUkhW

vy¡£uh‹ n l ml ms

1e– 4 3 –3 +1/2
2e– 4 3 –2 +1/2
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[65]

jÅk§fË‹ Mt®¤jd  

tif¥ghL03
myF

1.	 �jÅk§fis tif¥gL¤Jtj‰fhd 

njit

	 	 �ythŒáa® tif¥ghL

	 	 �lhgßdÇ‹ K«ik bjhFâ

	 	 �Ãôy©£ tif¥ghL

	 	 �nyhj® nka® tif¥ghL

	 	 �bk©l ä~ã‹ tif¥ghL

	 	 �nkh°ny tif¥ghL

2.	 �eåd Mt®¤jd m£ltiz

3.	 �mQ v© 100 I Él mâf« 

bg‰WŸs jÅk§fS¡F IUPAC 

KiwÆš bgaÇLjš

	 	 �bgaÇLjY¡fhd F¿pL

	 	 �bga®fŸ

4.	 �vy¡£uh‹ mik¥ã‹ mo¥gilÆš 

jÅk§fisý bjhFâgL¤Jjš

	 	 �tÇirfËš vy¡£uh‹ mik¥ãš 

V‰gL« khWghL

	 	 �bjhFâfËš vy¡£uh‹ 

mik¥ãš V‰gL« khWghL

5.	 �Mt®¤jd g©òfŸ

	 	 mQ Mu«

	 	 maÅ Mu«

	 	 maÅah¡F« M‰wš

	 	 vy¡£uh‹ eh£l«

	 	 vy¡£uh‹ ft® j‹ik

6.	 �ntâ¥g©òfË‹ Mt®¤jd¤ 

bjhl®ò

	 	 �ïu©lh« tÇir jÅk§fË‹ 

Ku©g£l g©òfŸ

	 	 �Mt®¤jd bjhl®ò«, ntâÉid¤ 

âwD«

F¿¥ò¢ r£lf«
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RuhÉ‹  ntâÆaš ➠ ghl«  03 ➠ jÅk§fË‹ Mt®¤jd tif¥ghL 77

7.	 FnshÇÅ‹ vy¡£uh‹ V‰F« v‹jhšã kâ¥ò 
348 kJ mol–1 thíÃiyÆš cŸs 17.5g FnshÇ‹ 
mQ¡fŸ KGtJ« Cl– maÅahf kh‰w¥gL«nghJ 
btËÆl¥gL« M‰wÈ‹ kâ¥ãid kJ š fz¡»Lf.

Éil.	Cl(g) + e–      →  Cl–(g) ; DH = 348 kJ mol–1

xU nkhš FnshÇ‹ 348 kJ M‰wiy 

btËÆL»wJ.

\ 17.5 g FnshÇ‹ btËÆL« M‰wš

= ×

=

348
35 5

17 75

348
2

174

 kJ
 g

 g

=  kJ  kJ

.
.

muR nj®î Édh¤jhŸfŸ

gFâ - I
rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:�  

� 1 kâ¥bg©

1.	 A, B k‰W« C jÅk§fË‹ Kjš maÅah¡F« 
M‰wš (IE1) k‰W« maÅah¡F« M‰wš (IE2) 
ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.� [m.kh.É. 18]

jÅk« A B C
IE1 kJ mol–1 2370 522 1680
IE2 kJ mol–1 5250 7298 3381

nk‰f©l vªj jÅk« mâf ÉidòÇí« cnyhf«?

(m)	 A	 (M)	 B	 (ï)	 C	

(<)	 A k‰W« C� [Éil. (M) B]
2.	 ã‹tU« vy¡£uh‹ mik¥ãš, d1 vy¡luh‹ 

Ûjhd braYW mQ¡fU Ä‹Rik (1s)2 �  
(2s, 2p)8 (3s, 3p)8 (3d)1 (4s)2.� [#]‹ 2019]
m)	 4	 M)	 3	 ï)	 2.1	 <)	 6.9

� [Éil. (M) 3]
3.	 3-tJ tÇÆYŸs xU jÅk¤âDila 

mL¤jL¤j maÅah¡F« M‰wš kâ¥òfŸ 
(KJ. mol–1) ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ� [QY. 2019]

IE1 IE2 IE3 IE4 IE5

786 580 3230 4360 16100
ï¤jÅkkhdJ 

m)	 fh®g‹		  M)	 ie£u#‹

ï)	 mYÄÅa«		 <)	 <¤nj‹�  

� [Éil. (ï) mYÄÅa«]

5.	 X3+, Y2+ k‰W« Z– M»a rk vy¡£uh‹fis¡ 
bfh©l maÅfË‹ Mu§fŸ Kiwna 136 
pm, 64pm, 49 pm vd xU khzt® m¿¡if 
mË¤jh®. ïªj tÇir rÇahdjh? F¿¥òiu 
jUf.

Éil.	�	� X3+, Y2+, Z– M»ait rk vy¡£uh‹fis¡ 

bfh©lit.

ÏÏ \ braYW mQ¡fUÄ‹ RikahdJ 

ã‹tU« tÇirÆš mikí«.

ÏÏ (Zeff)Z– < (Zeff)Y2+ < (Zeff)X3+ vdnt maÅ 

Mu« f©o¥ghf ã‹tU« tÇirÆš 

mika nt©L«.

ÏÏ rZ– > rY2+ > rX3+

ÏÏ \ rÇahd kâ¥òfŸ,

maÅ maÅ Mu«

Z– 136
Y2+ 64
X3+ 49

6.	 X, Y k‰W« Z M»a jÅk§fË‹ Kjš maÅah¡F« 
M‰wš (IE1) k‰W« ïu©lh« maÅah¡F« M‰wš 
(IE2) M»ad Kiwna ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

jÅk« IE1 (kJ mol–1) IE2 (kJ mol–1)
X 2370 5250
Y 522 7298
Z 1680 3381

nk‰f©l jÅk§fSŸ mâf ÉidòÇí« cnyhf« 
vJ? kªj thí vJ? Fiwthf ÉidòÇí« cnyhf« 
vJ?

Éil.	�	� kªj thí¡fŸ 1037 kJ mol–1 Kjš 2372 kJmol–1 

tiuÆyhd všiyÆš maÅah¡F« M‰wš 

kâ¥òfis¥ bg‰WŸsd. X v‹w jÅk¤â‰F 

IE1, kâ¥ghdJ kªj thí¡fËš maÅah¡F« 

M‰wš kâ¥ò všiyÆš mikªJŸsJ. 

nkY« ï¤jÅk¤â‰F IE1 k‰W« IE2 M»a 

ïU kâ¥òfS« mâfkhf cŸsJ. vdnt X 

MdJ kªjthí MF«.

ÏÏ Y v‹w jÅk¤â‰F Kjš maÅah¡F« M‰wš 

Fiwthfî« ïu©lh« maÅah¡F« M‰wš 

Äf mâfkhfî« cŸsJ. vdnt y v‹gJ 

mâf ÉidòÇa¡Toa cnyhf« MF«.

ÏÏ Z v‹w jÅk¤â‰F IE1 k‰W« IE2 M»a 

ïu©L« Äf mâfkhf cŸsJ. vdnt ïJ 

Äf Fiwthf ÉidòÇí« cnyhf«.
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78 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò -  ntâÆaš  bjhFâ I

5.	 mQ v© 111 bfh©l jÅk¤â‹ IUPAC bga®: 
� [HY. 2019]
(m)	 Ununnilium	 (M)	 Unununium
(ï)	 Ununbium		  (<)	 Ununtrium�  

� [Éil. (M) Unununium]
gFâ - II

FW»a ÉilaË :� 2 kâ¥bg©

1.	 mL¤jL¤j maÅah¡F« M‰wš kâ¥òfŸ v›thW 
mikí«? c‹ Éil¡fhd fhuz¤ij¡ TW.
� [QY 2018]

Éil.	�	�� x›bthU mL¤jL¤j maÅah¡F« M‰wY« 

K‹d® cŸs maÅah¡F« M‰wiy Él 

mâfkhf ïU¡F«.

ÏÏ VbdÅš, maÅÆš cŸs bkh¤j ne®Ä‹Rik¡F 

vâuhf vy¡£uh‹ Ú¡f¥gL»wJ.

2.	 ïizâw‹ - tiuaW¡fî«.� [kh®¢ 2019]
Éil.	ïizâw‹: xU mQÉ‹ ïizâw‹ v‹gJ 

iA£u#Dl‹ x¥ãL« nghJ m›tQÉ‹ 

ïiza¡Toa âw‹ vd¥gL«.

(mšyJ)

xU mQÉ‹ ïizâw‹ v‹gJ mj‹ ïizâw 

T£oš fhz¥gL« vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡ifÆid¥ 

bghU¤J mik»wJ.

3.	 maÅah¡F« M‰wš tÇirÆš ïl« ïUªJ 
tykhfî«, bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhfî« 
v›thW ntWgL»wJ?� [HY. 2019]

Éil.	maÅah¡F« M‰wš xU tÇirÆš ïlÄUªJ tykhf¢ 

bršY«nghJ mâfÇ¡»wJ. bjhFâÆš nkÈUªJ Ñœ 

ïw§F«nghJ Fiw»wJ.

gFâ - III

RU¡fkhd ÉilaË :� 3 kâ¥bg©

1.	 X,Y,Z k‰W« A jÅk§fË‹ mQ v©fŸ 
Kiwna 4,8,7 k‰W« 12 MF«. ït‰iw vy¡£uh‹ 
ft®j‹ikÆ‹ tÇirÆš ïw§F ÉÇir¥gL¤Jf.
� [m.kh.É. 18]

Éil.	Y > Z > X > A
2.	 bgh£lháa¤âš cŸs 4S vy¡£uhÅ‹ Ûjhd 

braYW mQ¡fU Ä‹RikÆid fz¡»Lf.
� [HY. 2019]

Éil.	�bgh£lháa¤âš cŸs 4s vy¡£uhÅ‹ Ûjhd 

braYW mQ¡fU Ä‹Rik Z* = Z – S

	 = 19 – (0.85 × 8 + 10 × 1)
	 = 19 – 6.8
Z* 	 = 2.2

gFâ - IV

ÉÇthf ÉilaË :� 5 kâ¥bg©

1.	

Electron
affinity

Atomic Number

F

Cl
Br

At

vy¡£uh‹ eh£l«

mQ v©

�[m.kh.É. 18]

(i)	� nk‰f©l vy¡£uh‹ eh£l ntWghLfis 
És¡F.

(ii)	 vy¡£uh‹ ft®j‹ikia tiuaW.
Éil.	(i)	� xU bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf tU«nghJ 

bghJthf vy¡£uh‹ eh£l¤â‹ kâ¥ò 
Fiw»wJ. mQgUk‹ k‰W« cŸT£oš 
cŸs vy¡£uh‹fË‹ âiukiw¥ò Éisî 
M»ait mâfÇ¥gnj ïj‰F¡ fhuzkhF«. 
vÅD«, M¡á#‹ k‰W« òqÇ‹ M»ad 
Kiwna ršg® k‰W« FnshÇid¡ fh£oY« 
Fiwthd vy¡£uh‹ eh£l kâ¥ãid¥ 
bg‰WŸsd. M¡á#‹ k‰W« òSÇÅ‹ 
cUtsî x¥Õ£lsÉš á¿aJ. vdnt mitfŸ 
mâf vy¡£uh‹ ml®¤âia¡ bfh©LŸsd. 
nkY«, nr®¡f¥gL« TLjš vy¡£uh‹ M¡á#‹ 
k‰W« òqÇÅš 2p M®ã£lhÈš  br‹W 
nrunt©L« . ïªj 2p M®ã£lhyhdJ ršg® 
k‰W« FnshÇÅ‹ 3p M®ã£lhYl‹ x¥ãL« 
nghJ beU¡fkhd mik¥ãid¥ bg‰WŸsJ. 
vdnt, M¡á#‹ k‰W« òSÇdhdJ Kiwna 
mitfŸ ïl«bg‰WŸs bjhFâÆš mL¤J 
cŸs jÅk§fshd ršg® k‰W« FnshÇid¡ 
fh£oY« Fiwthd vy¡£uh‹ eh£l« kâ¥ãid¥ 
bg‰WŸsd .

	 (ii)	� rf¥ãiz¥ghš ãiz¡f¥g£LŸs _y¡T¿š 
cŸs xU mQthdJ, rf¥ãiz¥ãš 
g§»l¥g£LŸs vy¡£uh‹ ïizÆid¤ 
j‹id neh¡» x¥Õ£L msÉš ftU« g©ò 
vy¡£uh‹ ft®j‹ik vd¥gL«.

2.	 lhgßdÇ‹ K«ik Éâia És¡Ff.�  
� [kh®¢ 2019]

Éil.	�ntâ¥g©òfËš x¤JŸs FnshÇ‹, ònuhÄ‹, 

mnaho‹ ngh‹w jÅk§fis _‹W jÅk§fŸ 

bfh©l xU FGthf tif¥gL¤âdh®. ïjid 

mt® K«ik¤ bjhFâ vd miH¤jh®. K«ik¤ 

bjhFâÆš eLÉš cŸs jÅk¤â‹ mQ ÃiwahdJ, 

k‰w ïU jÅk§fË‹ mQ ÃiwfË‹ T£L¢ 

rhuhrÇ¡F Vw¤jhH rkkhf ïUªjJ.
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[85]

iA£u#‹04
myF

1.	� iA£u#‹ :

	 	� jÅk tÇir m£ltizÆš 

ïl«

	 	� iA£u#Å‹ Inrhnlh¥òfŸ

	 	 �M®¤njh k‰W« ghuh iA£u#‹

2.	 �iA£u#‹ jahÇ¤jš :

	 	 �MŒtf¤ jahÇ¥ò

	 	� bjhÊš Kiw jahÇ¥ò

	 	 �oô£Ça« jahÇ¤jš

	 	 �oÇ£oa« jahÇ¤jš

3.	 �iA£u#Å‹ g©òfŸ :

	 	 �ïa‰ g©òfŸ

	 	 �ntâ¥ g©òfŸ

	 	 �oô£Ça¤â‹ ntâ¥ g©òfŸ

	 	 �oÇ£oa¤â‹ g©òfŸ

4.	 �iA£u#Å‹ ga‹fŸ

5.	� iA£u#Å‹ nr®k§fŸ :

	 	� Ú®

	 	� fod Ú®

	 	� bk‹ Ú®

6.	� fd Ú® : 

	 	 �ntâ¥ g©òfŸ

	 	 �ga‹fŸ

7.	 �iA£u#‹ bguh¡irL :

	 	 �ïa‰ g©òfŸ

	 	 �ntâ¥ g©òfŸ

	 	 �ga‹fŸ

	 	� mik¥ò

8.	 �iA£iuLfŸ :

	 	 �maÅ iA£iuLfŸ

	 	 �rf¥ãiz¥ò iA£iuLfŸ

	 	 �cnyhf iA£iuLfŸ

9.	� iA£u#‹ ãiz¥ò :

	 	 �_y¡T¿DŸ ÃfG« iA£u#‹ 

ãiz¥ò

	 	 �_y¡TWfS¡»il¥g£l 

iA£u#‹ ãiz¥ò

F¿¥ò¢ r£lf«
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96 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

8.	 ghuh iA£u#Å‹ fhªj¤ âU¥ò¤ âw‹ 
m)	 Fiwî		  M)	 mâf«

ï)	 ó{Ía«		  <)	 kâ¥ò ïšiy�  

� [Éil. (ï) ó{Ía«]
9.	 ã‹tUtd‰iw ftdkhf¥ go¤J ÉilaË:

oô£Ça« M¡á#ndhL nr®ªJ bfhL¥gJ.
m)	 M¡á oô£Ça«	 M)	 Ú®

ï)	 fdÚ®			

<)	 nk‰T¿a mid¤J«� [Éil. (ï) fdÚ®]
10.	 È¤âa¤ij vj‹ cjÉahš jh¡» oô£Ça« 

jahÇ¡f¥gL»wJ.
m)	 oô£uh‹fŸ

M)	 ëÈa« c£fU 

ï)	 bkJthf¢ bršY« Ãô£uh‹fŸ

<)	 ïit mid¤J«�

�[Éil. (ï) bkJthf¢ bršY« Ãô£uh‹fŸ]
11.	 ã‹tUtd‰WŸ fhu cnyhf§fË‹ 

M¡á#nd‰w Ãiy 
m)	 +2	 M)	 0	 ï)	 +1	 <)	 +3�  

� [Éil. (ï) +1]
12.	 ã‹tUtd‰iw ftÅ: 

I.	 H2O2		  II.	 D2O 
III.	 ND3		  IV.	 CH2 = CH2 

ït‰WŸ vJ,

uh¡bf£LfËš cªJ« bghUshf¥ ga‹gL»wJ
m)	 I	 M)	 II	 ï)	 III	 <)	 IV�  

� [Éil. (m) I]
13.	 miw bt¥gÃiyÆš rhjhuz iA£u#Åš 

cŸsit
m)	 25 % ghuhî« 75% M®¤njhî«

M)	 1 % ghuh 99% M®¤njh

ï)	 75 % ghuhî« 25% M®¤njhî«

<)	 99 % ghuh 1 % M®¤njh�

� [Éil. (m) 25 % ghuhî« 75% M®¤njhî«]
14.	 H2O2 g‰¿a T‰WfËš rÇahdJ vJ?

m)	 H2O2 xU r¡â thŒªj Ú® Ú¡» 

M)	 H2O2 xU r¡â thŒªj M¡á#nd‰¿ 

ï)	 H2O2 xU r¡â thŒªj xL¡» 

<)	 nk‰f©l mid¤J« rÇ�

[Éil. (M) H2O2 xU r¡â  

� thŒªj M¡á#nd‰¿]
15.	 oÇ£oa« _______ Jfis cÄG« fâÇa¡f 

jÅk«.
m)	 a	 M)	 b	 ï)	 g	 <)	 χ�

� [Éil. (M) b]

TLjš Édh¡fŸ

1 kâ¥bg© Édh¡fŸ

I. 	 rÇahd Éilia nj®ªbjL¤J vGJf:

1.	 ã‹tU« jÅk§fis ftÅ.
I)	 Li	 II)	 Na	 III)	 K	 IV)	 Ca
ït‰WŸ, Äfî« ïnyrhdJ vJ?
m)	 I			   M)	 II
ï)	 III			   <)	 IV� [Éil. (m) I]

2.	 bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf¢ bršY« nghJ 
fhu cnyhf§fË‹ ml®¤â
m)	� mâfÇ¡»wJ	 M)	 Fiw»wJ

ï)	 mâfkh»¥ ã‹ Fiw»wJ

<)	 FiwªJ ã‹ mâfÇ¡»wJ�  

� [Éil. (m) mâfÇ¡»wJ]
3.	 xnu mQ v©Q« bt›ntW Ãiw v©fS« 

cila xnu jÅk¤â‹ mQ¡fŸ miH¡f¥gL« 
Éj« 
m)	 Inrhnlh¥òfŸ	 M)	 Inrhgh®fŸ

ï)	 Inrhnlh‹fŸ	 <)	 kh‰¿a«�  

� [Éil. (m) Inrhnlh¥òfŸ]
4.	 mšFÈ vD« muò¢ brhšÈ‹ bghUŸ

m)	 Ãwk‰wJ		  M)	 ku¢rh«gš

ï)	 kzKilaJ	 <)	 RitíilaJ�  

� [Éil. (M) ku¢rh«gš]
5.	 xU jÅk« vy¡£uhid vËjhf ïHªjhš mJ

m)	 vâ®Ä‹ j‹ik cilaJ

M)	 ne®Ä‹ j‹ik cilaJ

ï)	 vy¡£uh‹ nr®¤jš	

<)	 maÅ¤ j‹ik�  

� [Éil. (<) maÅ¤ j‹ik]
6.	 oô£Ça« c£fUÉš ïU¥git 

m)	 2 ònuh£lh‹ k£L«

M)	 xU Ãô£uh‹

ï)	 xU ònuh£lhD« xU Ãô£uhD«

<)	 2 ònuh£lh‹fS« xU Ãô£uhD«

[Éil. (ï) xU ònuh£lhD« xU Ãô£uhD«]
7.	 ã‹tUtd‰iw ftÅ

I.	 ònuh£oa«		  II.	 oÇoa«
III.	 oô£Ça«

ït‰WŸ, iA£u#Å‹ mÇa Inrhnlh¥ò
m)	 I, II	 M)	 I	 ï)	 II	 <)	 III�

� [Éil. (ï) II]
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[103]

fhu k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ05
myF

1.	 s-bjhFâ jÅk§fŸ

2.	� fhu cnyhf§fŸ

ÌÌ bghJ¥ g©òfŸ

ÌÌ È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©ò

ÌÌ ntâ¥ g©òfŸ

ÌÌ ga‹fŸ

3.	� fhu cnyhf¢ nr®k§fË‹ bghJ¥  

g©òfŸ

ÌÌ K¡»a nr®k§fŸ

4.	� nrhoa k‰W« bgh£lháa¤â‹ 

cÆÇaš K¡»a¤Jt«

5.	 fhuk© cnyhf§fŸ

ÌÌ bghJ¥g©òfŸ

ÌÌ bgÇÈa¤â‹ jÅ¤JtÄ¡f g©ò

ÌÌ ntâ¥ g©òfŸ

ÌÌ ga‹fŸ

6.	� fhuk© cnyhf¢ nr®k§fË‹ bghJ¥  

g©òfŸ

ÌÌ fhšáa¤â‹ K¡»a nr®k§fŸ

ÌÌ fhšáa« iA£uh¡irL jahÇ¤jš

ÌÌ Í¥r«

ÌÌ ghß°rhªJ

7.	� bk¡Üáa« k‰W« fhšáa¤â‹ 

cÆÇaš K¡»a¤Jt«

F¿¥ò¢ r£lf«
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118 RuhÉ‹  XI M« tF¥ò - ntâÆaš  bjhFâ I

7.	 bgÇÈa¤â‹ Ku©g£l g©ã‰F fhuz« v‹d? 
c‹ gâiy És¡Ff.

Éil.	�	� á¿a cUtsî k‰W« mâf KidîW¤J« 

âw‹

ÏÏ mâf vy¡£uh‹ ft® j‹ik k‰W« maÅah¡F« 

M‰wš

ÏÏ ïiz âw T£oš fhÈahd d- M®ã£lhš 

fhz¥gLtâšiy

8.	 fhšáa« iA£uh¡iro‹ ga‹fŸ ahit? 

Éil.	�	� fhšáa« iA£uh¡irL f£Lkhd¥ bghU£fŸ  

k‰W« fyitfŸ jahÇ¥gâš ga‹gL»wJ.

ÏÏ E©QÆ® vâ®¥ò ïašãid¥ bg‰¿U¥gjhš 

R©zh«ò mo¤jÈš ga‹gL»wJ.

ÏÏ f©zho c‰g¤â brŒjš, njhš gjÅL« 

bjhÊšfŸ, ryit¤öŸ jahÇ¥gâš k‰W« 

r®¡fiu jahÇ¤jÈš ga‹gL»wJ.

9.	 ghiytd nuh#h v‹gJ vJ? V‹?

Éil.	áy neu§fËš, Í¥r« ky®fË‹ ïjœfis 

x¤j totik¥ãš »il¡f¥ bgW»wJ. ï›tif 

`ghiytd nuh#h' vd miH¡f¥gL»wJ. ïJ 

bgU«ghY« ghiytd¥ gFâfËš c©lh»wJ.

10.	 eåd jÅk tÇir m£ltizÆš s-bjhFâ 
jÅk§fË‹ ïl« g‰¿ vGJf.  

Éil.	�	� eåd jÅk tÇir m£ltizÆš 1 k‰W« 

2 bjhFâia¢ rh®ªj jÅk§fŸ s-bjhFâ 

jÅk§fŸ MF«.

ÏÏ ïªj ïu©L bjhFâfis¢ rh®ªj jÅk§fŸ 

Kiwna fuh k‰W« fhuk© cnyhf§fŸ vd 

m¿a¥gL»‹wd.

11.	 fhu cnyhf§fË‹ g©òfis vGJf.

Éil.	�	� ïit mid¤J« cnyhf§fŸ

ÏÏ ÄUJthdit

ÏÏ mâf Éidâw‹ bfh©lit.

ÏÏ M¡irLfŸ k‰W« iA£uh¡irLfis 

cUth¡F»‹wd

ÏÏ ït‰¿‹ nr®k§fŸ fuh¤j‹ik cilait.

12.	 fhu cnyhf§fË‹ vy¡£uh‹ ft® j‹ik F¿¤j 
vGJf.

Éil.	�	� X›bthU tÇirÆY« cŸs k‰w jÅk§fSl‹ 

x¥ãL« nghJ fhu cnyhf§fŸ, Fiwªj 

vy¡£uh‹ ft® j‹ik bfh©LŸsd.

ÏÏ k‰w jÅk§fSl‹ ïit ÉidòÇí« nghJ 

tH¡fkhf maÅ¢ nr®k§fis cUth¡F»‹wd.

13.	 fhu cnyhf§fË‹ ntâ¥ g©òfŸ F¿¤J áW 
F¿¥ò tiuf.

Éil.	� 	� fhu cnyhf§fŸ mâf Éidâw‹ bfh©LŸsd.

ÏÏ ïªj Éidâw‹ Li ÈUªJ Cs tiu mâfÇ¡»wJ. 

ÏÏ VbdÅš bjhFâÆš nkÈUªJ ÑHhf maÅah¡F« 

M‰wš Fiw»wJ. 

ÏÏ mid¤J fhu cnyhf§fS«, mâf vy¡£uh‹ 

ft® j‹ik bfh©l jÅk§fshd M¡á#‹ 

k‰W« nAy#‹fSl‹ Äf mâf åÇa¤Jl‹ 

ÉidòÇ»‹wd.

14.	 M¡irLfŸ k‰W« iA£uh¡irLfË‹ g©òfis 
vGJf.

Éil.	�	� öa ÃiyÆš M¡irLfŸ k‰W« bguh¡irLfŸ 

Ãwk‰wit, Mdhš N¥g® M¡irLfŸ kŠrŸ 

mšyJ MuŠR Ãw¤âš ïU¡F«.

ÏÏ bguh¡irLfŸ ilah fhªj¤j‹ik bfh©lit, 

Mdhš N¥g® M¡irLfŸ ghuh fhªj¤j‹ik 

bfh©lit.

ÏÏ nrhoa« bguh¡irL MdJ M¡á#nd‰¿ahf 

gutyhf¥ ga‹gL»wJ.

ÏÏ M¡irLfis ÚUl‹ Éid¥gL¤â bgw¥gL« 

iA£uh¡irLfŸ mid¤J« bt©Âw â©k 

gof§fshF«. 

ÏÏ fhu cnyhf iA£uh¡irLfŸ tÈik ÄF 

fhu§fshF«.

15.	 nrhoa« igfh®gnd£o‹ ga‹fŸ ahit?

Éil.	�	� ïJ Kj‹ikahf¡ nf¡ jahÇ¥gâš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ÏÏ ïJ njhš nehŒ¤ bjh‰¿‰F vâuhd bk‹ikahd 

âR mGfš vâ®¥bghUshf¥ ga‹gL»wJ.

ÏÏ Ôaiz¥gh‹fËš ga‹gL»wJ.

16.	 fhu cnyhf§fis¡ fh£oY« fhuk© cnyhf§fË‹ 
maÅah¡F« M‰wš kâ¥ò Äf¡Fiwthf cŸsJ. 
V‹?

Éil.	�	� fhu cnyhf§fËš, ïu©lhtJ vy¡£uhdhdJ, 

V‰fdnt Ãiyahd kªj thíÉ‹ vy¡£uh‹ 

mik¥ãid¥ bg‰WŸs x‰iw ne®Ä‹ 

Rikíila maÅÆÈUªJ Ú¡f¥gl nt©L«.

ÏÏ fhuk© cnyhf§fis bghW¤j tiuÆš 

mt‰¿‹ x‰iw ne®Ä‹ Rikíila maÅahdJ 

mitfË‹ ïizâw‹ T£oš ï‹D« xU 

vy¡£uhid¥ bg‰¿U¥gjhš mitfis vËjhf 

Ú¡f ïaY«.
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17.	 fhu cnyhf AhiyLfŸ mid¤J« 
maÅ¥gof§fshF«. vÅD« È¤âa« mnahilL 
rf¥ãiz¥ò¥ g©ig fh£L»wJ. V‹?

Éil.	�	� Äf¢ á¿a ne®Ä‹ maÅahdJ vâ®Ä‹ 

maÅia mâf KidîW¤J« âwid¥ 

bg‰WŸsJ.

ÏÏ TLjyhf mnahilL maÅ Äf¥bghÇajhf 

ïU¥gjhš Li+ maÅahš Äf mâf msÉ‰F 

KidîW¤j¥gl Koí«.

18.	 È¤âa¤â‹ jÅ¤Jtkhd g©ã‰F fhuz« 
v‹d?

Éil.	�	� Äf¢á¿a cUtsî 

ÏÏ mâf Kidth¡F« âw‹

ÏÏ �d-M®ã£lhšfŸ ïšyh¤ j‹ik

5 kâ¥bg© Édh¡fŸ

III. 	ÉÇthf ÉilaË :

1.	 t®¤jf ßâahf nrhoa« iA£uh¡irL v›thW 
jahÇ¡f¥gL»wJ?  

Éil.	nrhoa« iA£uh¡irL :

ÏÏ t®¤jf ßâahf, nf°£d® -bfšd® Ä‹fy¤âš 

c¥ò Úiu Ä‹dh‰gF¤J nrhoa« 

iA£uh¡irL jahÇ¡f¥gL»wJ. ïâš bk®FÇ 

vâ®Ä‹thahfî«, fh®g‹ ne®Ä‹thahfî« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd FnshÇ‹ thíthdJ 

ne®Ä‹ thÆš btËtU»wJ. 

ÏÏ vâ®Ä‹thÆš nrhoa« ÉLÉ¡f¥gL»wJ, 

nkY« ïJ bk®FÇíl‹ nr®ªJ nrhoa« 

bk®FÇ fyitia (amalgam) cUth¡F»wJ.

ÏÏ ï›thW bgw¥g£l  nrhoa« bk®FÇ cnyhf¡ 

fyitia ÚUl‹ Éid¥gL¤J« nghJ 

nrhoa« iA£uh¡iril¤ jU»wJ.

	 vâ®Ä‹thÆš : Na+ + e– → Na(amalgam)
	 ne®Ä‹thÆš : Cl– → ½ Cl2 ↑ + e

–

	 2Na(amalgam)+2H2O→2NaOH+2Hg+H2↑
ÏÏ nrhoa« iA£uh¡irL xU bt©Âw, xË 

fáa¡Toa (translucent) k‰W« Ú® <®¡F« 

(deliquescent) â©k« MF«. 

ÏÏ ïJ ÚÇš fiu»wJ , ï¡fiurš xU tÈik 

ÄFªj fhu¡ fiuryhF«. ïJ 591K bt¥gÃiyÆš 

cUF»wJ. 

ÏÏ nrhoa« iA£uh¡irL fiurÈ‹ òw¥gu¥ãYŸs 

_y¡TWfŸ tËk©ly¤âYŸs CO2 cl‹ 

ÉidòÇtjhš Na2CO3 cUth»wJ.

2.	 nrhoa« k‰W« bgh£lháa¤â‹ cÆÇaš 
K¡»a¤Jt¤ij És¡Ff. 

Éil.	�	� nrhoa« k‰W« bgh£lháa¤â‹ x‰iw 

Ä‹Rikíila ne® maÅfŸ mâf msÉš 

cÆ®âut§fËš fhz¥gL»wJ. 

ÏÏ ïJ maÅ¢ rkÃiy k‰W« eukò ö©liy 

fl¤Jjš M»a brašfËš ïªj maÅfŸ 

Äf K¡»a¥ g§fh‰W»‹wd.

ÏÏ 70 kg vilíila xU kÅjÅ‹ clÈš k‰W« 

5g ïU«ò k‰W« 0.06g fh¥gUl‹ x¥ãL« 

nghJ 90g nrhoa« k‰W« 170g bgh£lháa« 
ml§»íŸsJ.

ÏÏ bršfS¡F btËna ïu¤j  ãsh°kh k‰W« 

bršiy¢ NHªJŸs ïilâut§fËš nrhoa« 

maÅfŸ Kj‹ikahf¡ fhz¥gL»‹wd. 

ÏÏ eu«ò rÄ¡iffis fl¤Jtâš ï› maÅfŸ 

g§F t»¡»‹wd brš r›îfË‹ tÊna 

Ú® fl¤jY¡F«, r®¡fiu k‰W« mÄndh 

mÄy§fis bršÈ‹ cŸns fl¤Jtj‰F« 

ïªj maÅfŸ K¡»a¥ g§fh‰W»‹wd. 

ÏÏ nrhoa« k‰W« bgh£lháa«, x¤j 

ntâ¥g©òfis¡ bfh©oUªj nghâY« 

ïªj maÅfŸ fl¤J« tÊKiwfŸ k‰W« 

behâfis braYw it¥gâY«, bršRtiu 

CLUîtâš ïitfŸ F¿¥ãl¤j¡f 

ntWgh£oid¥ bg‰WŸsd.

ÏÏ brš âut§fË‹ cŸns bgh£lháa« 

maÅahdJ mâf msÉš fhz¥gL»wJ. 

ï§nf ïitfŸ gy behâfis braYw¢ 

brŒ»wJ FS¡nfhi[ M¡á#nd‰w« brŒJ 

ATPia cUth¡F»wJ. eu«ò rÄ¡iffis 

fl¤Jtâš nrhoa« - bgh£lháa« ïiw¥ã 

K¡»a¥g§fh‰W»wJ.

3.	 fhu cnyhf§fË‹ ga‹fis tÇir¥gL¤Jf. 

Éil.	fhu cnyhf§fË‹ ga‹fŸ :

ÏÏ cnyhf È¤âakhdJ, gaDŸs cnyhf fyitfŸ 

jahÇ¡f¥ ga‹gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf ïJ 

by£ cl‹ nr®ªJ, nkh£lh® vŠá‹fËš 

ga‹gL« bt©ik cnyhf (white metal) 
ngÇ§FfŸ, mYÄÅa¤Jl‹ nr®¤J Mfha 

Ékhd ghf§fŸ k‰W« bk¡Üáa¤Jl‹ nr®¤J 

nfla§fŸ M»ad jahÇ¡f¥gL»‹wd. ïJ 

bt¥g c£fU ÉidfËš ga‹gL»wJ.
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1.	 ïa‰ k‰W« ntâ¢ rkÃiy

	 	� ïa‰rkÃiy

	 	� âl¥bghUŸ mšyJ thí¡fŸ 

âut¤âš fiutjhš V‰gL« 

rkÃiy

2.	� ntâ¢ rkÃiy

3.	� rkÃiyÆ‹ ïa¡F¤ j‹ik :

4.	� xUgo¤jhd k‰W« gygo¤jhd 

rkÃiyfŸ

5.	� Ãiwjh¡f Éâ

	 	 rkÃiy kh¿ÈfŸ

	 	� Kp k‰W« Kc M»adt‰¿¡F 

ïilnaahd bjhl®ò

	 	� gygo¤jhd rkÃiy¡fhd 

rkÃiy kh¿È

6.	� rkÃiy kh¿ÈÆ‹ ga‹ghLfŸ

	 	 Éid ÃfG« msÉid fÂ¤jš

	 	� ÉidÆ‹ âirÆid �  

Ã®zÆ¤jš

	 	� rkÃiyÆš ÉidgL bghUŸfŸ 

k‰W« Éid ÉisbghUŸfË‹ 

br¿îfis fz¡»Ljš

7.	� ä-rh£Èa® j¤Jt«

	 	� br¿Édhš V‰gL« Éisî

	 	� mG¤j¤jhš V‰gL« Éisî

	 	� bt¥gÃiyÆ‹ Éisî

	 	� Éidntf kh‰¿Æ‹ Éisî

	 	� kªjthíÉ‹ Éisî

8.	� th©£ Ah¥ rk‹ghL

F¿¥ò¢ r£lf«

ïa‰ k‰W« ntâ¢rkÃiy08
myF

[185]
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fU¤J tiugl«

 

� mG¤j«
� bt¥gÃiy
� br¿î
� Éidntf kh‰¿
� kªjthí nr®¤jš

rkÃiy

tif¥ghL

gy go¤jhdit

ïa‰ rkÃiy xU go¤jhdit

ntâ¢rkÃiy

rkÃiy mså£L fhuÂfŸ

Éid Fzf« (Q)

Éid ntf kh¿ÈfŸ KP k‰W« KC

rkÃiyia ghâ¡F« fhuÂfŸ

ä rh£Èa® bfhŸif � rkÃiy efU« âir
� rkÃiy Éid ÃfG« msî

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ

1.	 �gÅ¡f£o cUFjÈ‹ ntf« = Ú® ciwjÈ‹ ntf«

2.	 �MÉahjÈ‹ ntf« = RU§FjÈ‹ ntf«

3.	 �fiubghUË‹ fiujš ntf« = fiu bghUË‹ gofkhjš ntf«

4.	 �Éidntf« ∝ [ÉidgLbghUŸ]x

5.	 �nkhyh® br¿î = 
n
v







−mol dm 3

6.	 �K K RTP C g= ( )Dn( )

7.	 �np – nr
8.	 �th©£ Ah¥ rk‹ghL, DG° = –RTln K
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f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1.	 cUFÃiy mšyJ ciwÃiy : 
ÌÌ xU bghUË‹ âl k‰W« âut ÃiyikfS¡»ilna v›bt¥gÃiyÆš rkÃiy fhz¥gL»wnjh 

m›bt¥gÃiy m¥bghUË‹ cUFÃiy mšyJ ciwÃiy v‹wiH¡f¥gL«.
2.	 bfhâÃiy¥ òŸË mšyJ RU§Fjš òŸË :  

ÌÌ vªj bt¥gÃiyÆš âut k‰W« MÉ ÃiyikfŸ rkÃiyÆš cŸsnjh m›bt¥gÃiy 
m¤âut¤â‹ bfhâÃiy¥ òŸË mšyJ RU§Fjš òŸË vd miH¡f¥gL»wJ.

3.	 xUgo¤jhd rkÃiy :  

ÌÌ mid¤J ÉidgLbghUŸfŸ k‰W« Éid Éis bghUŸfŸ M»ad xnu ÃiyikÆš 
fhz¥gL«.

4.	 gy¥go¤jhd rkÃiy :  

ÌÌ ÉidgLbghUŸfŸ, Éid Éis bghUŸfŸ M»ad bt›ntW ÃiyikfËš fhz¥g£lhš 
mJ gygo¤jhd rkÃiy.

5.	 Ãiwjh¡f Éâ :  

ÌÌ vªj xU neu¤âY«, bfhL¡f¥g£l bt¥gÃiyÆš, xU ntâ ÉidÆ‹ ntf« v‹gJ mªneu¤âš 
cŸs ÉidgLbghUŸfË‹ nkhyh® br¿îfË‹ bgU¡fš gyD¡F ne® É»j¤âš ïU¡F«.

6.	 ä-rh£Èa® j¤Jt« :  

ÌÌ rkÃiyÆš cŸs mik¥ã‹ ÛJ xU ghâ¥ãid V‰gL¤J« nghJ, m¥ghâ¥ãdhš V‰gL« Éis 
Éid <L brŒí« âirÆš rkÃiy j‹id¤ jhnd ef®¤â rÇ m›ÉisÉid brŒJbfhŸS«.

kâ¥ÕL

I. 	 rÇahd Éilia bjÇîbrŒf:

1.	 xU ÛŸ ÉidÆ‹ Kb k‰W« Kf kâ¥òfŸ 
Kiwna 0.8 × 10–5 k‰W« 1.6 × 10–4 vÅš, 
rkÃiy kh¿È kâ¥ò _______� [#]‹ 2019]
m)	 20			 

M)	 0.2 × 10–1

ï)	 0.05			 

<)	 ït‰¿š VJÄšiy� [Éil. (m) 20]

2.	 3 2 22 2
1

3A B C A BC
K

+ + � ⇀��↽ ���  �  

A3
2

3 2
3
2

1
2

BC A B C
K
� ⇀���↽ ���� [ ] + +   �  

M»a rkÃiyfS¡F xU F¿¥ã£l bt¥g« 
k‰W« mG¤j ÃiyÆš rkÃiy kh¿ÈfË‹ 
kâ¥òfŸ bfhL¡f¥g£LŸsJ. K1 k‰W« K2 
É‰F ïilnaahd bjhl®ò ahJ?

m)	 K
K1

2

1= 		  M)	 K K2 1
1

2=
−

ï)	 K K1
2

22= 		  <)	
K

K1
22

= �  

� [Éil. (M) K K2 1
1

2=
−

]

3.	 xU ÉidÆ‹ rkÃiy kh¿È miwbt¥gÃiyÆš 
K1 k‰W« 700K š K2 MF«. K1 > K2 vÅš,
m)	 K‹ndh¡F Éid xU bt¥g« cÄœÉid 

M)	 K‹ndh¡F Éid xU bt¥g« bfhŸÉid 

ï)	 ï›Éid rkÃiyia milahJ

<)	 ã‹ndh¡F Éid xU bt¥g cÄœÉid

� [Éil. (m) K‹ndh¡F Éid xU 

� bt¥g« cÄœÉid]
4.	 N2(g) k‰W« H2(g) M»at‰¿ÈUªJ NH3 cUthjš 

xU ÛŸ ÉidahF«
N2(g) + 3H2(g) � ⇀�↽ ��  2NH3(g) + bt¥g«
ï›ÉidÆ‹ ÛJ bt¥gÃiy ca®Édhš V‰gL« 
Éisî v‹d?
m)	 rkÃiyÆš kh‰wÄšiy .

M)	 m«nkhÅah cUthjY¡F rhjfkhf cŸsJ.

ï)	 rkÃiy ïlJ g¡f¤â‰F efU«.

<)	 ÉidÆ‹ ntf« khwhJ.�

�[Éil. (ï) rkÃiy ïlJ g¡f¤â‰F efU«]
5.	 FË®ªj ÚÇš fh®g‹il M¡i[L thíÉ‹ 

fiuâwid v›thW mâfÇ¡fyh« _______
m)	 mG¤j¤âid mâfÇ¤J

M)	 mG¤j¤âid Fiw¤J

ï)	 fd msÉid mâfÇ¤J

<)	 ït‰¿š VJÄšiy�

� [Éil. (m) mG¤j¤âid mâfÇ¤J]
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1.	 m¿Kf«

	 	� R‰W¢NHš khRghL

2.	fh‰W khRghL

	 	 �thíÃiy fh‰W khRgL¤âfŸ

	 	� gRik¡Foš Éisî k‰W« cyf 

bt¥gkakhjš  

	 	� mÄy kiH

3.	�JfŸ bghUŸfŸ

	 	 �JfŸ bghUŸfË‹ tiffŸ

	 	 �JfŸ bghUŸ khRgL¤âfË‹ Ôa 

ÉisîfŸ

4.	�gÅ¥òif

5.	� mL¡Fk©ly khRghL

	 	 �Xnrh‹ gly« áijjš

	 	 �R‰W¢NHš ÛJ Xnrh‹gly 

áijÉ‹ jh¡f«

6.	� Ú® khRghL

	 	 �Ú®khRgh£o‰fhd fhuz§fŸ

	 	 �FoÚÇ‹ juÃiy

7.	� k© khRghL

	 	 �k© khRgh£L _y§fŸ

8.	 �R‰W¢NHš khRgh£il f£L¥gL¤j« 

c¤âfŸ

9.	 �gRik ntâÆaš

	 	 �m‹whl thœÉš gRik 

ntâÆaš

F¿¥ò¢ r£lf«

R‰W¢NHš ntâÆaš15
myF

[362]
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fU¤J tiugl«

f£L¥gJ¤J« KiwfŸ

gRik ntâÆaš

cÆ®
áijtilahjit

R‰W¢NHš ntâÆaš

cÆ® áijtilgit

tif¥gL¤Jjš R‰W¢ NHš khRgLjš

khRgLjÈ‹ tiffŸ

� fh‰W khRgLjš
� k© khRgLjš
� Ú® khRgLjš

fhuÂfŸ

ghâ¡F« ÉisîfŸ

f£lha« bjÇªJ bfhŸs nt©oa tiuaiwfŸ

1.	 R‰W¢NHš khRghL : 

ÌÌ R‰W¢NHš khRghL v‹gJ, cÆÇd§fË‹ÛJ Ô§F Éisîfis cUth¡F« tifÆš, e« 

R‰W¢NHÈš ÃfG« ÉU«g¤jfhj kh‰w§fŸ MF«.

2.	 tËk©ly khRghL :  

ÌÌ tËk©ly khRghL v‹gJ mobtËk©ly k‰W« mL¡F k©ly khRghLfis cŸsl¡»aJ. 

mobtËk©ly« k‰W« mL¡F k©ly« ïu©L« óÄÆ‹ cÆ®¡nfhs¤ij btFthf 

ghâ¡»‹wd.

3.	 mobtËk©ly khRghL :  

ÌÌ mobtËk©ly« v‹gJ kÅj®fŸ, Éy§FfŸ k‰W« jhtu§fŸ thG« tËk©ly¤â‹ 

mo¥gFâahF«. SOx, NOx, CO, CO2, O3, iA£nuhfh®g‹fŸ ngh‹w thí khRgL¤âfS«, öá,  

_LgÅ, fU«òif, gÅ¥òif ngh‹w JfŸ khRgL¤âfS« mobtËk©ly¤ij khRgL¤J»‹wd.
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4.	 mÄy kiH :  

ÌÌ kiHÚÇ‹ pH kâ¥ò 5.6 ¡F Ñœ Fiwªjhš mJ mÄykiH v‹wiH¡f¥gL»wJ. mÄykiH 

v‹gJ, kÅj®fË‹ gšntW elto¡iffshš, tËk©ly¤âš år¥g£l ršg® k‰W« ie£u#‹ 

M¡irLfË‹ g¡fÉis bghUshF«. 

5.	 gRik¡ Foš Éisî :  

ÌÌ òÉ bt¥gkiljš brašKiwahdJ gRik¡Foš Éisî mšyJ cyf bt¥gkakhjš. vd 

m¿a¥gL»wJ. tËk©ly¤âš fhz¥gL« CO2, CH4, O3, CFC, N2 k‰W« ÚuhÉ M»ad 

gRik¡Foš thí¡fshf brayh‰W»‹wd.

6.	 mL¡Fk©ly khRghL :  

ÌÌ mL¡F k©lykhdJ, mobtË k©ly¤â‰F nkny 50 ».Û tiu guÉíŸsJ.

7.	 Xnrh‹ gly áijî :  

ÌÌ mL¡F k©ly¤âš fhz¥gL« Xnrh‹ glykhdJ, mghafukhd UV fâ®å¢áÈUªJ 

cÆÇd§fis ghJfh¡»wJ. Mdhš kÅj®fŸ ga‹gL¤J« Xnrh‹ Fiw¥ò bghUŸfshdit 

(ODS) Xnrh‹ gly¤ij áij¡»‹wd. 

ÌÌ cyf msÉš ÉÊ¥òz®it V‰gL¤j¡Toa tifÆš cyf ehLfË‹ T£lik¥ghdJ, x›bthU 

M©L« br¥l«g® 16 M« njâia “Xnrh‹ gly ghJfh¥ò ehshf” bfh©lhl Koî brŒjJ.

8.	 Ú® khRghL :  

ÌÌ ÚuhdJ cÆÇ‹ mKj« Mdhš mJ R£o¡fh£L _y§fŸ k‰W« R£o¡fh£lh _y§fË‹ 

thÆyhf khRgL¤j¥gL»wJ. 

ÌÌ cyfRfhjhu mik¥ò (WHO), ïªâa juÃiy mik¢rf« (BIS) k‰W« ïªâa kU¤Jt MuhŒ¢á¡ 

fHf« (ICMR) M»a ÃWtd§fŸ, FoÚU¡fhd juÃiyfis gÇªJiu¤JŸsd.

9.	 k© khRghL :  

ÌÌ k¡»a ïiy jiHfshyhd ngh®itahš _l¥g£l f‰nfhs« k© vd¥gL»wJ. k©Â‹ nk‰gu¥ò 

jhtu§fË‹ ts®¢á¡F¤ njitahd Ú® k‰W« mid¤J C£l¢r¤J¡fis tH§F»‹wd. 

ÌÌ bjhÊ‰rhiy¡fÊîfŸ, bra‰if cu§fŸ, E©QÆ®¡ bfhšÈfŸ M»ad k© khRgh£il 

c©L g©Q»‹wd.

10.	 fÊî nkyh©ik :  

ÌÌ R‰WNHš khRgh£il Fiw¡F« c¤âfËš, fÊî nkyh©ikí« ml§F«. fÊî nkyh©ikahdJ, 

fÊîfË‹ msit Fiw¤jš k‰W« mt‰iw Kiwahf mf‰Wjš MF«. â©k«, Ú®k« k‰W« 

thí¡fÊîfŸ vd _‹W bt›ntW tot§fËš fÊîfŸ cUth¡f¥gL»‹wd.

11.	 gRik ntâÆaš :  

ÌÌ R‰W¢NHš khRgh£il¡ Fiw¡F« tifÆš, R‰W¢NHY¡F cfªj ntâ¥bghU£fis 

bjhF¥gj‰fhf, m¿Éaš ts®¢áia ga‹gL¤J« Ka‰ána gRik ntâÆaš v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

gRik ntâÆaš v‹gJ NHY¡F¤ jFªj ntâ¥bghUŸfis bjhF¡F« m¿Éaš MF«.
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m¿îiufŸ: (1)	 �mid¤J Édh¡fS« rÇahf m¢R¥ gâth» cŸsjh v‹gjid rÇgh®¤J¡ bfhŸsî«. m¢R¥ 

gâÉš FiwÆU¥ã‹, miw¡ f©fhÂ¥ghsÇl« cldoahf¤ bjÇÉ¡fî«.

	 (2)	 �Úy« (mšyJ) fU¥ò ikÆid k£Lnk vGJtj‰F« mo¡nfhoLtj‰F« ga‹gL¤j nt©L«. 

gl§fŸ tiutj‰F bg‹áš ga‹gL¤jî«.

F¿¥ò:	 njitahd ïl¤âš gl« tiuªJ, rk‹ghLfis vGjî«.

gFâ - I
F¿¥ò: 	 (i)	 mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË¡fî«.� 15 × 3 = 18
	 (ii)	 �bfhL¡f¥g£LŸs kh‰W ÉilfËš Äfî« V‰òila Éilia¤ nj®ªbjL¤J¡ F¿p£Ll‹ Éil 

Æidí« nr®¤J vGjî«.

1.	 T‰W	 :	 �f©Lão¡f¥g£LŸs mid¤J jÅk§fSŸ ëÈa« mâf maÅah¡F« M‰wš kâ¥ãid 

bg‰WŸsJ.

	 fhuz«	 :	 �f©Lão¡f¥g£LŸs mid¤J jÅk§fSŸ ëÈa« mâf vy¡£uh‹ eh£l kâ¥ãid bg‰WŸsJ.

(m)	 T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtwhdJ.

(M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇahdit, nkY« fhuzkhdJ T‰¿‰fhd rÇahd És¡f« MF«.

(ï)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇahdit, Mdhš fhuzkhdJ T‰¿‰fhd rÇahd És¡f« mšy.

(<)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtwhdJ.

2.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ vy¡£uh‹ g‰wh¡Fiw¢ nr®k«?

(m)	 NH3				    (M)	 PH3	

(ï)	 (CH3)2				    (<)	 BH3

3.	 fiurÈ‹ r›ñL gutš mG¤j¤ij (p) jU« rk‹ghL :

(m)	 pRT = n				   (M)	 p = nRT
(ï)	 pV = nRT			   (<)	 ït‰¿š VJÄšiy

4.	 Í¥r¤â‹ thŒ¥ghL :

(m)	 CaSO4				    (M)	 CaSO4. 2H2O

(ï)	 CaSO4.
1
2

H2O		  (<)	 CaSO4.H2O

5.	 n-òu¥igš ònuhikil MšfAhš fyªj KOH cl‹ Éid¥g£L bfhL¥gJ :

(m)	 ãô£ilš MšfAhš		 (M)	 òu¥Õ‹

(ï)	 Õô£o‹			   (<)	 òu¥igš MšfAhš

6.	 L-T£oš fhz¥gL« mâfg£r vy¡£uh‹fË‹ v©Â¡if :

(m)	 8				    (M)	 2	

(ï)	 4				    (<)	 6
7.	 v¤jdhÈ‹ x¥ò _y¡TW Ãiw :

(m)	 0.46 g				    (M)	 4.6 g
(ï)	 460 g				    (<)	 46 g

11M«

tF¥ò

fhy msî : 3.00 kÂ neu«]	 (ÉilfSl‹)	 	 [bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 70

muR Jiz¤nj®î, br¥l«g® - 2020 
PART - III

ntâÆaš
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8.	 FË®ªj Ú®¤j fhu« fyªj KMnO4 v‹gJ :

(m)	 Î¥ fhuÂ			   (M)	 bg‹lh‹° fhuÂ

(ï)	 lhy‹° fhuÂ		  (<)	 nga® fhuÂ

9.	 CH3      CH2      CH     CHO

                          OH

-É‹ IUPAC  bga®:

(m)	 1- gh®ikš òu¥gdhš

(M)	 1- iA£uh¡Ì ãô£ldš

(ï)	 2- iA£uh¡Ì ãô£ldš

(<)	 3- iA£uh¡Ì ãô£ldš

10.	 Xnrh‹ gly áijî cUth¡FtJ :

(m)	 cyf bt¥gkakhjš	 (M)	 fh£L¤ Ô

(ï)	 ö®ªJnghjš		  (<)	cÆ® bgU¡f«

11.	 Ñœf©lt‰¿š vJ rÇahd T‰W mšy?

(m)	 �bt¥gÃiyÆid bghW¤J rkÃiy kh¿È kâ¥òfŸ khWgL«.

(M)	 �rkÃiyÆš cŸs xU mik¥ã‰F Q-‹ kâ¥ò v¥nghJ« rkÃiy kh¿Èia Él Fiwthf ïU¡F«.

(ï)	 �ïU g¡f¤âÈUªJ« rkÃiyÆid milayh«.

(<)	 �Éidô¡»ahdJ K‹ndh¡F k‰W« ã‹ndh¡F Éidfis rkmsÉš ghâ¡F«.

12.	 _y¡T¿DŸ ÃfG« iA£u#‹ ãiz¥ò fhz¥gLtJ :

(m)	 M®¤njh-ie£nuh Õdhš

(M)	 gÅ¡f£o

(ï)	 Ú®

(<)	 iA£u#‹ òqiuL

13.	 thí¡fŸ ešÈašò j‹ik bg‰W brašgLtJ :

(m)	 Fiwªj bt¥gÃiy k‰W« Fiwªj mG¤j«

(M)	 mâf bt¥gÃiy k‰W« mâf mG¤j«

(ï)	 mâf bt¥gÃiy k‰W« Fiwªj mG¤j«

(<)	 Fiwªj bt¥gÃiy k‰W« mâf mG¤j«

14.	 ã‹tUtdt‰WŸ vJ tÊ¢rh®ò ?

(m)	 G				    (M)	 U	

(ï)	 H				    (<)	 q

15.	 bghU¤Jf :

(1) manlhgh®« (i) Ôaiz¥gh‹

(2) fh®g‹ bl£uh  

FnshiuL

(ii) ó¢á¡bfhšÈ

(3) CFC (iii) òiujL¥gh‹

(4) DDT (iv) FË®rhjd¥ bg£o

(m)	 (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), (4)-(ii)
(M)	 (1)-(ii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(iii)
(ï)	 (1)-(iii), (2)-(ii), (3)-(iv), (4)-(i)
(<)	 (1)-(i), (2)-(ii), (3)-(iii), (4)-(iv)
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20.		  BF3  (nghuh‹ £iu òqiuL)

		  ïd¡fy¥ghjš tif : sp2

		  tot« :		               	  _y¡TW totik¥ò :

		  js K¡nfhz«	         	 js K¡nfhz«	          

   	            F F

F

B

                                   

B

F

F

F

120º

21.	 i)	 �vªj xU jÅk¤ij¡ fh£oY« fh®g‹ jÅkkhdJ mâf g£r r§»È bjhluh¡f¥ g©ãid bg‰WŸsJ.

	 ii)	 C-C ãiz¥ã‹ mâf ãiz¥ò tÈikna ïj‰F¡ fhuz«.nH2n–2
22.	 	 �òu¥ÕÅš, bk¤âš bjhFâÆ‹ C-H ãiz¥ã‹ σ vy¡£uh‹fŸ, ïu£il¥ãiz¥ghš ãiz¡f¥g£LŸs 

fh®gÅ‹ π-M®ã£lhY¡F ÑnH F¿¥ã£LŸs thW clÅirîW»wJ.

    òu¥ÕÅ‹ ãiz¥ãšyh clÅirî tot§fŸ

	

C CH

H

H

H

C

H

H

C CH

H

H

H

C

H

H

··
C CH

H

H

H

C

H

H

··C CH

H

H

H

C

H

H

··

(I) (II)

(IV) (III)
òu¥ÕÅ‹ ãiz¥ãšyh

clÅirî tot§fŸ
		�  nk‰f©LŸs mik¥òfËš, `σ' ãiz¥ò vy¡£uh‹fŸ clÅirÉš <LgL»‹wd. nkY« ï¤jifa 

clÅirî ÃfH ãiz¥ò ãsîW»wJ. ïj‹ Éisthf _‹W clÅirî tot§fËš òu¥Õid¡ F¿¥ãl 

ïaY« (tot« (II), (III) k‰W« (IV) ï›tot§fshš, α - fh®g‹ k‰W« xU iA£u#D¡»ilna v¤jifa 

ãiz¥ò« fhz¥gLtâšiy. vdnt ï›Éisî ãiz¥ãšyh clÅirî Éisî mšyJ ng¡f® - ehj‹ 

Éisî vd miH¡f¥gL»wJ. tot« (II), (III) k‰W« (IV) M»ad Kidî¤ j‹ik cilait.

23.	 DDT (C14 H9 Cl5) ï‹ mik¥ò ::

		

		

CCl3  -  C

Cl

Cl

DDT

H

rh‹ gl

	 DDT - ï‹ ga‹fŸ :

	 i)	 �knyÇah k‰W« kŠrŸ fhŒ¢rš ngh‹w nehŒfS¡F fhuzkhd áy ó¢áfis f£L¥gL¤j DDT 

ga‹gL»wJ.
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	 ii)	 áy ó¢áfis f£L¥gL¤j Étrha g©izfËš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

	 iii)	 f£Lkhd¤ bjhÊÈš ó¢á¡ f£L¥gL¤âahf¥ ga‹gL»wJ.

	 iv)	 ïJ mâf e¢R¤ j‹ikÆid¥ bg‰¿U¥gjhš å£oš, <¡fŸ k‰W« bfhR¡fis bfhštj‰F ga‹gL»wJ.

24.	 i)	� rk M‰wYila M®ã£lhšfËš,   rÇghâasî k‰W« KGtJ« Ãu¥g¥g£l M®ã£lhšfË‹ Ãiy¥ò¤ 

j‹ikahdJ, ãw gFâasî Ãu¥g¥g£l M®ã£lhšfis¡ fh£oY« mâf«.

	 ii)	 �ïjid rk¢Ó®j‹ik k‰W« gÇkh‰w M‰wš M»at‰¿‹ mo¥gilÆš És¡fyh«.

gFâ - III
25.	 	 �bAŒr‹g®¡ nfh£gh£o‹ go E©JfŸ x‹¿‹ Ãiy k‰W« cªj« M»a ïu©oidí« xnu neu¤âš, 

Äf¤ JšÈakhf¡ f©l¿a ïayhJ. mitfis   msÉLtâš V‰gL« Ã¢rak‰w¤ j‹ikÆ‹ (ãiH) 

bgU¡F¤ bjhifÆid ã‹tUkhW F¿¥ãlyh«.

		  Dx.Dp ≤ h/4p
	 	 �ï§F Dx k‰W« Dp M»ait Kiwna Ãiy k‰W« cªj« M»at‰¿id msÉLtâš cŸs Ã¢rak‰w¤ 

j‹ikfshF«.

26.	 i)	 �ghÈ§ Kiw¥go x‰iw Ä‹Rikíila gof§fË‹ maÅ Mu§fis fz¡»lyh«.

	 ii)	 �gof myF¡T£oš fhz¥gL« maÅfŸ nfhs totKilait vd ghÈ§ fUâdh®. nkY« mitfŸ 

x‹iwbah‹W bjh£L¡ bfh©oU¥gjhfî« fUâdh®. vdnt,

		  d = rC+
 + rA -� .......(1)

	 iii)	 �ï§F d v‹gJ ne® maÅ C+ ‹ mQ¡fUÉ‰F«, vâ® maÅ A– ‹ mQ¡fUÉ‰F« ïilnaahd¤ 

bjhiyî MF«. rC+ , k‰W« rA- M»ad Kiwna ne® k‰W« vâ® maÅfË‹ Mu§fshF«.

	 iv)	 �nkY«, kªj thí¡fË‹ vy¡£uh‹ mik¥ãid bg‰WŸs maÅfË‹ MukhdJ, m›taÅfŸ ÛJ 

mQ¡fUthš brY¤j¥gL« braYW mQ¡fU Ä‹Rik¡F vâ®É»j¤âš mikí«.

	 mjhtJ,

		  rC
Z

+

+
µ

(            )
1

CbraYW

rA
Z

-

-

µ
(           )

1

AbraYW

k‰W«

� ....... (2)

		�   ....... (3)
	

	 ï§F,

	 Z
braYW

 = Z – S

	 rk‹ghL (2) I (3) Mš tF¡f

	  
Z

Z
= braYW

braYW

rC+

rA- C+

A-

� ....... (4)

	 rk‹ghL (1) k‰W« (4) I¤ Ô®¥gj‹ _y« rC+ k‰W« 

Z

Z
= braYW

braYW

rC+

rA- C+

A-

 kâ¥òfis¥ bgw ïaY«.

27.	� ghuh iA£u#id M®¤njh iA£u#dhf kh‰W« KiwfŸ :

	 (i)	 ãsh£od«, ïU«ò ngh‹w Éidntf kh‰¿fis¢ nr®¥gj‹ _y« ghuh iA£u#id, M®¤njh iA£u#dhf 

kh‰wyh«.

	 (ii)	 �Ä‹ ghŒ¢rš _ykhfî« ghuh iA£u#id, M®¤njh iA£u#dhf kh‰wyh«.

	 (iii)	� 8000°C ¡F« mâfkhd bt¥gÃiy¡F bt¥g¥ gL¤jš, O2, NO, NO2 ngh‹w ghuh fhªj¤ j‹ikíŸs 

_y¡TWfis¢ nr®¤jš mšyJ ãwÉ Ãiy / mQ Ãiy iA£u#id nr®¤jš M»a KiwfËD« ghuh 

iA£u#id M®¤njh iA£u#dhf kh‰wyh«.
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28.	� bghU©ikrh®, bghU©ikrhuh g©òfŸ :

bghU©ikrh® g©òfŸ bghU©ikrhuh g©òfŸ

xU g©ghdJ mik¥ ã‹ Ãiw mšyJ msÉid 

bghW¤J mikªjhš m¥g©ò bghU©ikrh® g©ò 

v‹W miH¡f¥gL»wJ

xU g©ghdJ mik¥ã‹ Ãiw mšyJ 

msÉid bghW¤J mikahâUªjhš m¥g©ò 

bghU©ikrhuh g©ò v‹W miH¡f¥gL»wJ.

g©òfŸ :

fdmsî, Ãiw, bghUË‹ msî (nkhš), M‰wš, 

v‹jhšã, v‹£nuhã, f£oyh M‰wš, bt¥g V‰ò¤âw‹

g©òfŸ :

nkhyh®  fd msî,  ml®¤â, nkhyh®Ãiw, 

nkhyhÇ£o, nkhšã‹d«, nkhyhÈ£o, j‹bt¥g 

V‰ò¤âw‹.

vL¤J¡fh£L :

fd msî, nkhšfË‹ v©Â¡if, Ãiw, mf M‰wš 

ngh‹wit.

vL¤J¡fh£L : 
xËÉyfš v©, gu¥ò ïGÉir, bt¥gÃiy, 

bfhâÃiy, ciwÃiy, nkhyh® fdmsî 

ngh‹wit.

29.	 nkhš bk¤jdhyhdJ 1.5 nkhšfŸ ÚUl‹ fy¡f¥g£lJ. m¡fiurÈš bk¤jdhÈ‹ nkhš ã‹d«

	

bk¤jdhÈ‹ nkhšfË‹ v©Â¡if

bk¤jdhš k‰W« Ú® M»at‰¿‹ nkhšfË‹
v©Â¡ifÆ‹ TLjš

nk‰fh© fiurÈš, ÚÇ‹ nkhš ã‹d«

=

ÚÇ‹ nkhšfË‹ v©Â¡if

bk¤jdhš k‰W« Ú® M»at‰¿‹ nkhšfË‹
v©Â¡ifÆ‹ TLjš

=

= 0.5
1.5+0.5

= 0.5
2.0

= 0.25

= 1.5
1.5+0.5

= 1.5
2.0

= 0.75

	

bk¤jdhÈ‹ nkhšfË‹ v©Â¡if

bk¤jdhš k‰W« Ú® M»at‰¿‹ nkhšfË‹
v©Â¡ifÆ‹ TLjš

nk‰fh© fiurÈš, ÚÇ‹ nkhš ã‹d«

=

ÚÇ‹ nkhšfË‹ v©Â¡if

bk¤jdhš k‰W« Ú® M»at‰¿‹ nkhšfË‹
v©Â¡ifÆ‹ TLjš

=

= 0.5
1.5+0.5

= 0.5
2.0

= 0.25

= 1.5
1.5+0.5

= 1.5
2.0

= 0.75

30.	 ïd¡fy¥ghjš: 

	� xnu mQÉ‹, x¥ãl¤j¡f msî M‰wYila mQ M®ã£lhšfŸ x‹bwhblh‹W fyªJ, rk v©Â¡ifÆš 

rk M‰wiy bg‰WŸs òâa rkkhd M®ã£lhšfis jU« brašKiw ïd¡ fy¥ghjš vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

	 CH4 _y¡ T¿š fhz¥gL« ïdfy¥ò tif : sp3d.

31.	 gygoah¡fš: 

	 Mšif‹fŸ ïu©Ltifahd gygoah¡fš Éid¡F c£gL»‹wd

	 (i)	 neÇa gygoah¡fš :

		�  <¤ijid, F¥u°FnshiuL k‰W« mnkhÅa« FnshiuL fiuršfŸ tÊahf brY¤J« nghJ, neÇa 

gygoia cUth¡F»‹wJ. 

	

CH2          CH

C          CH

2CH     CH
Cu2 Cl2/NH4Cl

Éidš má£oä‹

      	�

	

This is Only for Sample 
for Full Book Order Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 9600175757 / 8124201000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



386� RuhÉ‹   11 M« tF¥ò - ntâÆaš  br¥l«g® 2020 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹

	 (ii) 	 tisa gygoah¡fš

		�  brŠNlhd ïU«ò FHhÆ‹ tÊna <¤ijid brY¤J« nghJ, tisa gygoah¡fš eilbgW»‹wJ. 

_‹W <¤ij‹ _y¡TWfŸ gygoah¡fY¡F c£g£L bg‹Óid¤ jU»‹wJ.

	

3CH     CH
873 K

brŠNlhd
ïU«ò FHhŒ

bg‹Ó‹

32.	� óÄÆ‹ nk‰gu¥ghš vâbuhË¡f¥g£l mf¢át¥ò fâ®fis tËk©ly¤âYŸs CO2 gly« c¿Šá áiw¥ão¡F« 

fhuz¤âdhš óÄÆ‹ nk‰gu¥ò bt¥gkilí« Ãfœ¢á gRik¡Foš Éisî vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

	 CH4, CO2, CFC, NO, NO2, ÚuhÉ, ngh‹wit gRik¡Foš Éisit c©lh¡F«.

33.	 �	 �MšÑ‹fËš, ïu£il¥ ãiz¥ghš ãiz¡f¥g£LŸs fh®g‹fŸ sp2 ïd¡fy¥ghjY¡F c£g£LŸsd. 

	 �	 ïªj fh®g‹-fh®g‹ ïu£il¥ ãiz¥ãš xU σ ãiz¥ò k‰W« xU π ãiz¥ò fhz¥gL»‹wJ.

	 �	 sp2 ïd¡fy¥ò M®ã£lhšfË‹ ne®nfh£L nk‰bghUªJjyhš σ ãiz¥ò cUth»wJ.

	 �	 �p-M®ã£lhšfË‹ g¡fth£L nk‰ bghUªJjyhš π ãiz¥ò cUth»wJ. π ãiz¥ã‹ fhuzkhf 

_y¡TwhdJ xU ÃiyÆš cŸsJ. 

	 �	 �vdnt fh®g‹-fh®g‹ ïu£il¥ ãiz¥ ãid¥ (C=C)  bghU¤J RH‰á V‰gl thŒ¥ãšiy. ï›thwhd 

fh®g‹-fh®g‹ ïu£il¥ ãiz¥ãid¥ bghU¤J RHštj‰fhd jilna, MšÑ‹fË‹ tot kh‰¿a§fŸ 

V‰gl fhuzkhF«.

C C

H3C

H

CH3

H
C C

H3C

H

H

CH3

á°-2-ãô£O‹ ouh‹°-2-ãô£O‹

	 �	 �ï›ÉU nr®k§fS« totkh‰¿a§fŸ vd miH¡f¥gL»‹wd. ïit á° k‰W« ouh‹° M»a 

brh‰TWfshš ntWgL¤â m¿a¥gL»‹wd. 

	 �	 �ïu£il¥ ãiz¥ghš ãiz¡f¥g£LŸs fh®gDl‹ ïizªJŸs ïU x¤j bjhFâfŸ xnu g¡f¤âš 

fhz¥go‹ mit á° kh‰¿a« vdî«, ïU x¤j¤ bjhFâfS« ïu£il¥ ãiz¥ã‹ vâ®vâ® g¡f§fËš 

fhz¥go‹ m«kh‰¿a§fŸ ouh‹° kh‰¿a§fŸ vdî« miH¡f¥gL»‹wd.

gFâ - IV
34. (m)

j
Å

k
«

r
j

å
j

«

m
Q

Ã
i

w

x
¥ò

 
m

Q
¡

f
Ë

‹
 

v
©

Â
¡

i
f

v
Ë

a
 É

»
j

«

K
G

 v
©

C 76.6 12
76.6
12 = 6.38 6.38

1.06 = 6 6

H 6.38 1
6.38

1 = 6.38 6.38
6.38 = 6 6

O 17.02 16
17.02

16 = 1.06 1.06
1.06 = 1 1
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		  vËa É»j thŒ¥ghL = C6H6O

	 n = 
nkhyh® Ãiw

fz¡»l¥g£l vËa É»j thŒ¥gh£L Ãiw

	    =  
2 × MÉ ml®¤â

94
 = 

2
94

2 47
94

1× = × =vapour density
 _y¡TW thŒ¥ghL (C6H6O) × 1 = C6H6O. 

(mšyJ)

(M)	 (i)	

M
®ã

£
l
hš

f
Ÿ

n l

M
u¡

f
Q

n 
– 

l –
 1

n
f
hz

¡
 f
Q

l
b
k
h¤

j
¡
 

f
Q

¡
f
Ÿ

n 
– 

l

3d 3 2 0 2 2
4f 4 3 0 3 3

	 (ii)	
	� bgÇÈa« (Be), (1s2 2s2), ie£u#‹ (N) (1s2 2s2 2p3) M»aýjÅk§fËš xU  vy¡£uh‹ nr®¡f¥gL« ÃiyÆš, 

mt‰¿‹ mâf Ãiy¥ò¤j‹ikíila vy¡£uh‹ mik¥ò ïH¡f¥gL« Ãiy V‰gL«.

	 vdnt ï¤jifa jÅk§fŸ Vw¤jhH ó{Ía vy¡£uh‹ eh£l kâ¥ãid¥ bg‰WŸsd.	 (iv)
35.	 (m)�
	 iA£u#id MŒtf¤âš jahÇ¡F« Kiw :

	 (i)	� MŒtf¤âš J¤jehf« (zinc), ïU«ò (iron) btŸça« (tin) bgh‹w cnyhf§fis, Ú®¤j mÄy§fSl‹ 

ÉidòÇa¢ brŒtj‹ _y« iA£u#id vËâš jahÇ¡f ïaY«.

		

	 (ii) 	� thí¡fis¤ âutkh¡f¥ gšntW KiwfŸ ga‹gL»‹wd.

	 1)	 È‹nl KiwÆš, fh‰W mšyJ ãw thí¡fŸ #]š-jh«r‹ ÉisÉid¥ ga‹gL¤â âutkh¡f¥gL»‹wd.

	 2)	 �»sh£ KiwÆš, #]š-jh«r‹ Éisîl‹, thíthdJ vªâuÉaš ntiy¡F« c£gL¤j¥gL»wj‹ 

_y« mâf FË®¢áailªj Ãiy cUth¡f¥gL»wJ. 

	 3)	 �bt¥g khwh¢ braš KiwÆš, fnlhÈÅa« ršng£ ngh‹w fhªj¤ j‹ikíila bghUË‹ fhªj¤ 

j‹ikia ïH¡f¢ brŒtj‹ _y«, FË®¢áaila¢ brŒjš Ãfœ¤j¥gL»wJ. ï«KiwÆš 0 K it 

ÉlFiwthd bt¥gÃiyahd 10–4 K msÉš bt¥gÃiyÆid mila ïaY«

(mšyJ)

(M) (i)	� Ú®¤j R©zh«ò, FnshÇDl‹ ÉidòÇªJ, ryit¤öË‹ xU gFâ¥ bghUshd, iA¥ngh Fnshiu£il¤ 

jU»wJ.

		  2Ca(OH)2 + 2Cl2 →
		  CaCl2 + Ca(OCl)2 + 2H2O
th»w(ii)	 bk¡Üáa¤â‹ ga‹fŸ :

	 1.	 ïU«ò k‰W« v~»ÈUªJ ršgiu Ú¡f¥ ga‹gL»wJ.

	 2.	 m¢áL« bjhÊÈš, ÃH‰gl m¢R gâîfis cUth¡f¥ ga‹gL« jfLfshf¥ ga‹gL»wJ.

	 3.	 MfhaÉkhd§fŸ k‰W« VîfizfŸ jahÇ¥gâš bk¡Üáa¤â‹ cnyhf¡ fyit fŸ ga‹gL»wJ.

	 4.	 fÇk bjhF¥ò ÉidfËš ga‹gL« »Ç¡dh®L ÉidbghUis jahÇ¡f bk¡ÜÎa« ehlh ga‹gL»wJ.

This is Only for Sample 
for Full Book Order Online and Available at All Leading Bookstores

orders@surabooks.com Ph: 9600175757 / 8124201000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



388� RuhÉ‹   11 M« tF¥ò - ntâÆaš  br¥l«g® 2020 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹

	 5.	 �mYÄÅa¤â‹ ïaªâuÉaš, bt£o x£L« j‹ik M»at‰iw nk«gL¤J« bghU£L bk¡Üáa¤Jl‹ 

cnyhf fyitah¡f¥ gL»wJ.

	 6.	 cy®¤âahf¥ ga‹gL»wJ.

	 7.	 fhšthÅ¡ mÇkhd¤ij f£L¥gL¤j j‹id mÊ¤J¡bfhŸS« Ä‹thahf ga‹gL»wJ.

	 (iii)	 mK¡f¤âw‹ fhuÂ (Z)
		  �ïašò thí¡fŸ, ešÈašò¤ j‹ik ÆÈUªJ Éyfyiljiy PV k‰W« nRT¡F ïilnaahd É»j¤â‹ 

mo¥gilÆš, msÉl ïaY«. ï¡fhuÂ mK¡f¤âw‹ fhuÂ vd¥gL»wJ. fÂjÉaÈ‹ mo¥gilÆš,

		
Z =

PV
nRT

		  �ešÈÆšò thí¡fS¡F PV = nRT. vdnt, mid¤J bt¥g mG¤j ÃiyfËY« mK¡f¤âw‹ fhuÂ,  

Z = 1.
36. (m)	 v‹jhšã k‰W« mfM‰wš M»at‰W¡F ïilnaahd bjhl®ò :

	 (i)	 �	� xU mik¥ghdJ khwhj mG¤j¤âš Mu«g ÃiyÆÈUªJ (H1,U1,V1,P) ïWâ Ãiy¡F (H2,U2,V2,P) 
kh‰w¤â‰F c£gL« nghJ V‰gL« v‹jhšã kh‰w¤ij ã‹tUkhW fz¡»l Koí«.

		  H	 =	 U + PV 

	 �	 Mu«g ÃiyÆš

		  H1	 =	 U1 + PV1 � ...(1)

	 �	 ïWâ ÃiyÆš

		  H2	 =	 U2 + PV2 � ...(2)

	 �	 v‹jhšãÆš V‰gL« kh‰w« (2) – (1) ⇒
		  (H2 − H1)	 =	 (U2 − U1) + P(V2 − V1)

		  ∆H 	 =	 ∆U + P∆V� ...(3)
	 �	 bt¥g ïa¡fÉaš Kjš Éâ¥go

		  ∆U	 =	 q + w � ...(4)

	 �	 rk‹ghL (4)-I (3)-š ãuâÆl

		  ∆H	 =	 q + w + P∆V � ...(5)

	 	 ï§F,w	 =	 −P∆V

	 �	 rk‹ghL (5) š ãuâÆl

		  ∆H	 =	 qp − ∆ + ∆P V P V

		  ∆H	 =	 qp � ...(6)

	 �	�  qp = khwhj mG¤j ÃiyÆš c¿Šr¥g£l bt¥g«. ïJ cŸSiw bt¥g« mšyJ bt¥g ml¡f« 

vd¥gL»wJ.

	 �	� khwhj bt¥g mG¤j ÃiyfËš x‹Wl‹ x‹W ntâÉid òÇªJ thí ÃiyíŸs ÉisbghU£fis 

jU« thí¡fŸ ml§»a _oa mik¥ò x‹iw fUJf.

	 �	� ÉidgL thí¡fË‹ Mu«g fdmsî vi vdî« ÉidÉis thí¡fË‹ fdmsî vf  vdî« mt‰¿‹ 

nkhš v©Â¡if Kiwna ni k‰W« nf  vd¡ bfh©lhš

	 �	 ÉidgL bghU£fS¡F (Mu«g Ãiy)

		  PVi 	 =	 ni RT � ...(7)

	 �	 Éis bghU£fS¡F (ïWâ Ãiy)
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