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gâ¥gháÇa® ciu
 

10M«	 tF¥ã‰fhd	 RuhÉ‹ m¿Éaš tÊfh£oia	 btËÆLtâš	

bgUÄjK«	k»œ¢áí«	mil»nwh«.	

òâa	 ghl¤â£l¤â‹go,	 ghl§fis	 bjËthfî«,	 KGikahfî«	 òÇªJ	

bfhŸtj‰F	njit¥gL«	mid¤J	m«r§fisí«	cŸsl¡»	ekJ	tÊfh£o	

jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F	 f‰ã¡f	 cWJizahfî«,	 khzt®fS¡F	 f‰f	

cWJizahfî«	ïªj	tÊfh£o	ïU¡F«	tifÆš	Édh¡fS¡fhd	ÉilfŸ	

És¡fkhfî«,	vËikahfî«	ju¥g£LŸsd.

ghl¥ò¤jf¤â‹	mid¤J	ghl§fisí«	âwikíl‹	f‰W¡	bfhŸtj‰F	

cjî«	tifÆš	TLjš	Édh	ÉilfŸ	mid¤J	ãÇÉ‹	ÑG«	ju¥g£LŸsd.

ekJ	tÊfh£o	gy	áw¥g«r§fis	bfh©oU¥ãD«,	MáÇa®fŸ	khzt®fS¡F	

f‰ã¥gâ‹	gh§»id	Fiw¤J	kâ¥ãl	KoahJ.	mJ	Ãiwªj	kâ¥òilaJ.	

khzt¢	 bršt§fË‹	 njitfis	 Ãiwî	 brŒaî«,	 MáÇa¥	

bgUªjifÆdÇ‹	f‰ã¡F«	gh§»id	nk«gL¤jî«	ïªj	tÊfh£o	bgÇJ«	

cjî«	v‹W	cWâíl‹	e«ò»nwh«.

khztkÂfŸ	nj®Éš	KG	bt‰¿	bgw	ïiwaUis	nt©L»nwh«.

- RghZ uh{,  B.E., M.S.

gâ¥gf¤jh®

Ruh	gâ¥gf«

thœ¤J¡fŸ !!!
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1

ïa¡f ÉâfŸ
myF

1

ïa‰ãaš

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

 cªj« p = Ãiw (m) × âirntf« (v) \ p = mv  

 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF : » br.Û.É–1)

 x¤j ïizÉirfŸ : i) xnu âirÆš  : F
bjhF

  = F1 + F2   

  ii) vâ® vâ® âirÆš : F
bjhF

  = F1– F2

               F
bjhF  

= 0 VbdÅš (F1 = F2)

 khWg£l ïizÉirfŸ : i) vâ® vâ® âirÆš :

     a) F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš. 

     b) F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ âU¥ò¤ âw‹  t   =  F × d     

  myF : Nm
 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M) =  ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) ´ ïiz ÉirfS¡F 

ïilnaahd br§F¤J bjhiyî (S)
    M = F ´ S
  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.

 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« :     F1 ´ d1 =   F2 ´ d2 

 (tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)
 Éir = Ãiw (m) ´ KL¡f« (a)

  SI myF : Ãô£l‹ (N)   CGS : il‹

 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 = 105 il‹

 1 il‹ = 1 » br.Û–2 

 fz¤jh¡F  J = F ´ t     myF : »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ  FA = – FB

 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ :   m1 v1 + m2 v2  = m1 u1 + m2 u2

 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ :   F = 
Gm m

r
1 2
2

  G (<®¥ãaš kh¿È)  =   6.674 ´ 10–11 Nm2 kg–2

 òÉ <®¥ò KL¡f«  :   g = 
GM
R2

 òÉÆ‹ Ãiw  :     M = gR2/G    [M = 5.972 ´ 1024 »»]
 vil (W) = Ãiw (m) ´ òÉ <®¥ò KL¡f« (g)
 ÃyÉš <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò  = 1.625 ÛÉ–2
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kâ¥ÕL
I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ? ※ April-'24

m) bghUË‹ vil  M) nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï) bghUË‹ Ãiw  <) m k‰W« M Éil: ï) bghUË‹ Ãiw

2. fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ? ※※ PTA-1; July-'24

m) cªj kh‰W åj«  M) Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï) cªj kh‰w«  <) Ãiw åj kh‰w« Éil: ï) cªj kh‰w«

3. Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m) XŒîÃiyÆYŸs bghUËš M) ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï) m k‰W« M   <) rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L« 

 Éil: ï) m k‰W« M

4. cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m) fz¤jh¡F Éir  M) KL¡f«

ï) Éir   <) Éir kh‰w åj« Éil: ï) Éir

5. ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ?  ※ QY-'19

m) Ú¢rš ngh£o  M) bl‹Å° 

ï) ir¡»Ÿ gªja«  <) Ah¡» Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«

6. òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?

 ※※ QY-'23;HY-'24

m) cms–1 M) Nkg–1 ï) Nm2 kg–1 <) cm2 s–2  Éil: M) Nkg–1

7. xU »nyh»uh« vil v‹gJ ............ ‰F rkkhF«.  ※

m) 9.8 il‹ M) 9.8 × 104 N ï) 98 × 104 il‹ <) 980 il‹ 

 Éil: ï) 98 × 104 il‹

8. òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 

nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m) 4M M) 2M ï) M/4 <) M Éil: <) M
F¿¥ò :  Ãiw kâ¥ò, v§F« khwhJ. Mdhš vilÆ‹ kâ¥ò, òÉ<®¥ò KL¡f (g) kâ¥ig¥ 

bghW¤J ïl¤â‰F ïl« khW«. 

9. Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš bghU£fË‹ 

vilahdJ? ※ HY-'23

m) 50% Fiwí«   M) 50% mâfÇ¡F«

ï) 25% Fiwí«   <) 300% mâfÇ¡F« Éil: <) 300% mâfÇ¡F«

F¿¥ò :     òÉ<®¥ò KL¡f«, g  =  GM
R
2

Ãiw khwhkš, òÉÆ‹ Mu« 50% RU§F« nghJ,     g'   =   
GM

R
2

GM

R
4

GM

R
2 2 2( )

= = =4 4g
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myF 1 - ïa¡f ÉâfŸ

3

vilÆš % kh‰w«,  
mg mg

mg

'−
×100  =  

g g

g

'−( )
×100  

 
4

100
g g

g

−
×  = 

3
100

g

g
×  = 300%

10. uh¡bf£ VîjÈš _______  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 ※※※※※※ GMQP-'19; Sep-'21; FRT & Aug-'22; July-'23 & '24

m) Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ M) Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï) ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL <) m k‰W« ï Éil: <) m k‰W« ï

II. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1. ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit.     ※ FRT-'22  

 Éil:  Éir / rk‹brŒa¥glhj Éir

2. ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹neh¡» 

rhŒ»‹wd®. ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ. 

 Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«

3. kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ________ F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ ________ 

F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ. Éil: vâ®, ne®

4. k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰¿ ntf¤âid kh‰w _______ ga‹gL»wJ. 

 Éil: g‰r¡fu«

5. 100 ».» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš _____ msthf ïU¡F«.  ※

F¿¥ò :  òÉ¥gu¥ãš m«kÅjÅ‹ vil W = mg;   Éil: 980 N
    W = 100 × 9.8   Þ  W = 980 N.

III.  rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1. JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil: jtW.  rÇahd T‰W :  òwÉir RÊ vÅš JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« 

v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

2. bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W :  bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd 

vil¡F rkkhf ïU¡fhJ.

3. bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš 

Fiwthfî« ïU¡F«.  ※
Éil: jtW. rÇahd T‰W :  bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, 

JUt¥ gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4. âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL (Spanner) it¤J 

âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 

vËjhdjhF«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W :  âUFkiw (Screw) x‹¿id Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ 

FwL (Spanner) it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l 

âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él vËjhdjhF«.
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5. òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 

ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.  ※

Éil: jtW.  rÇahd T‰W :  òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË 

åuÇ‹ òÉ <®¥ò KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf 

ïU¥gjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV. bghU¤Jf. ※ PTA-1

gFâ I gFâ II ÉilfŸ

m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ bghU£fË‹ rkÃiy

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ bghU£fË‹ rkÃiy ÉirÆ‹ Éâ

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ
gwit gw¤jÈš 

ga‹gL»wJ

<
ne®¡nfh£L cªj 

mÊÉ‹ik Éâ
gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

uh¡bf£ VîjÈš 

ga‹gL»wJ

V.  ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.  

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)  T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

M) T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW 

<) T‰W jtwhdJ. vÅD« fhuz« rÇ.

1. T‰W :  tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ 

bkh¤j kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

 fhuz« :  cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 

rÇahdjhf ïU¡F«.

Éil:  M) T‰W« fhuzK« rÇ.  Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

2. T‰W :  ‘g’ ‹ kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 

Fiwí«.

 fhuz« : ‘g’ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

Éil: ï) T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

VI. RU¡fkhf ÉilaË.

1. Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit? ※※ Aug-'22; April-'23

Éil: x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òw Éir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ 

XŒî Ãiyianah, mšyJ br‹W bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f Ãiyianah 

kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik `Ãiyk«' v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

 Ãiyk« _‹W tif¥gL«.

(i)   XŒÉš Ãiyk«  (ii)   ïa¡f¤âš Ãiyk«  (iii)  âirÆš Ãiyk«

2. brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW ãÇ¡fyh«? ※※ FRT & Aug -'22

Éil: brašgL« âir rh®ªJ Éirfis ïU tif¥gL¤jyh«.

(i) x¤j ïizÉirfŸ  (ii)  khWg£l ïizÉirfŸ
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3. 5N k‰W« 15N Éir kâ¥òila ïUÉirfŸ vâbuâ® âirÆš xnu neu¤âš 

bghUŸ ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? v¤âirÆš 

mJ brašgL«?

Éil: F1 = 5 N ; F2 = 15 N.  F2 > F1 vÅš,  bjhFga‹ Éir = F2 – F1 = 15 – 5 = 10 N
bjhFga‹ ÉirahdJ mâf v© kâ¥òila 15 N ÉirÆ‹ âirÆš brašgL«.

4. Ãiw - vil, ït‰iw ntWgL¤Jf. ※※ May-'22; QY-'24

Éil: v©. Ãiw vil

1. bghU£fËš ml§»íŸs 

gU¥bghUË‹ msî.

bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò.

2. ïJ xU °nfyh® msî. ïJ xU bt¡lh® msî.

3. ïj‹ SI myF »nyh»uh«. ïj‹ SI myF Ãô£l‹.

4. ïl¤â‰F ïl« khWglhJ. ïl¤â‰F ïl« khWgL«.

bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 

v©. Ãiw vil

1. bghU£fËš ml§»íŸs 

gU¥bghUË‹ msî.

bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò.

2. ïJ °nfyh® msî. ïJ bt¡lh® msî.

5. ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW. ※ July-'24

Éil: (i)  ïu£ilfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò RÊahjyhš ïit ne®¡nfh£L ïa¡f¤âid 

V‰gL¤jhJ. Mdhš RHš ÉisÉid V‰gL¤J«. ïij ïu£ilfË‹ 

âU¥ò¤âw‹ v‹wiH¡»nwh«.

(ii) ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)  =  ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) × ïiz ÉirfS¡F 

ïilna cŸs br§F¤J bjhiyî (S).
                                                           M  = F × S
(iii) ïj‹ SI myF Ãô£l‹ Û. 

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 RHš ÉisÉid V‰gL¤J« ïu£ilfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ïu£ilfË‹ 

âU¥ò¤âw‹ vd¥gL«.

                                         M = F × S

6. âU¥ò¤âw‹ j¤Jt« tiuaW. ※※ QY-'19 & '23

Éil: (i)  rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w 

ÉirfŸ ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth brašg£lhš, m¥bghUË‹ 

ÛJ brašgL« bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« 

rkkhf ïU¡F«.

(ii)   tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ =  ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹ 
  F1 × d1 = F2 × d2
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 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

  rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w ÉirfŸ 

ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth brašg£lhš, m¥bghUË‹ ÛJ 

brašgL« bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« rkkhf 

ïU¡F«.

7. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ÉâÆid TW. ※※※ GMQP-'19; May-'22; HY-'24

Éil: bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«. nkY« ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

 F = m × a

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.     F = m × a

8. bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis (nuts) RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd 

if¥ãofŸ bfh©l âUF¡FwL (spanner) ga‹gL¤j¥gLtJ V‹?

Éil: (i)  âUF¡Fwoid RH‰W«nghJ mj‹ÛJ brašgL« Éiria¡ Fiw¡fî«, mâf 

RHš ÉisÉid V‰gL¤jî« if¥ão Úskhf mikªJŸsJ.

(ii) Éir brašgL« òŸËÆÈUªJ tiua¥gL« br§F¤J¡ nfh£o‹ Ús« mâfkhf 

 mika if¥ão Úskhf cŸsJ.

  âU¥ò¤âw‹ (t)  = Éir (F) × br§F¤J¤ bjhiyî (d) 
(iii) vdnt, bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis ïW¡f« brŒa Úskhd âUF¡FwL 

 ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 (i)  Úskhd if¥ãofŸ bfh©l âUF¡FwL Fiwthd Éir¡F mâf âU¥ò 

Éiria V‰gL¤J«.       t  = F × d
(ii)  vdnt, bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd 

if¥ãofŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

9. »Ç¡bf£ Éisah£oš nkÈUªJ ÉG« gªâid ão¡F«nghJ, Éisah£L åu® 

j« ifÆid ã‹ndh¡» ïG¥gJ V‹? ※ QY-'24

Éil: nkhjš fhy¤ij mâfÇ¤J fz¤jh¡F ÉirÆ‹ msit¡ Fiw¡f Éisah£L 

åu® j« ifÆid ã‹ndh¡» ïG¡»wh®. 

10. É©fy¤âš cŸs É©btË åu® v›thW Äj¡»wh®? ※ July-'24

Éil: (i)  É©btË åuÇ‹ KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhY«, mâf 

R‰¿a¡f âirntf¤âš ïU¥gjhY«, mt® jilÆ‹¿ ÉG« ÃiyÆš cŸsh®. 

(ii)  vdnt, mt® É©btË fy¤Jl‹ vila‰w ÃiyÆš fhz¥gL»wh®. Mifahš 

É©btË åu® c©ikÆš Äj¥gâšiy.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 É©btË åuÇ‹ KL¡fK«, É©fy KL¡fK« rkkhf ïU¥gjhš mt® jilÆ‹¿ 

ÉG« ÃiyÆš vila‰w ÃiyÆš fhz¥gL»wh®. mt® Äj¥gâšiy.
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VII. fz¡ÑLfŸ.

1. ïUbghU£fË‹ Ãiw É»j« 3:4. mâf Ãiwíila bghUŸ ÛJ Éirbah‹W 

brašg£L 12 ms–1 kâ¥ãš mij KL¡FÉ¤jhš, mnj Éir bfh©L k‰w bghUis 

KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« ahJ?

Éil: bfhL¡f¥g£lit :  ïU bghU£fË‹ Ãiw É»j« 3 : 4

á¿a bghUË‹ Ãiw = m1 = 3 kg vdî«,

bgÇa bghUË‹ Ãiw = m2 = 4 kg vdî« fUJf.

mâf Ãiwíila bgÇa bghUŸ ÛJ Éir brašgLtjhš V‰gL« KL¡f«,  

a2 = 12 ms–1

f©l¿a :  á¿a bghUË‹ Ûjhd Fiwªj Éir a1= ?

Ô®î :    Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ¥go,  F1 = – F2 ; m1 × a1 = – m2 × a2

   a1 = − ×4 12

3
  ⇒  a1 = –

48

3
 = – 16 ms–1

  á¿a bghUis KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« : 16 ms–2.

2. 1 »» Ãiwíila gªJ x‹W 10 ÛÉ–1 âirntf¤âš jiuÆ‹ ÛJ ÉG»wJ. 

nkhjY¡F ã‹ M‰wš kh‰wÄ‹¿, mnj ntf¤âš Û©L« cau¢ brš»wJ vÅš 

m¥gªâš V‰gL« cªj kh‰w¤âid fz¡»Lf. 

Éil: bfhL¡f¥g£lit :                                       Ô®î : nkhjY¡F K‹ cªj« 

   = mu  = 1 ´ 10 
   = 10 »» ÛÉ–1

nkhjY¡F ã‹ cªj« 

   = mv = – (1 × 10) 
   = – 10 »» ÛÉ–1

     cªj kh‰w«  = Δp   =  mv – mu 

   = – 10 – 10 »» ÛÉ–1

   = – 20 »» ÛÉ–1

  Ãiw (m) = 1 »»

  bjhl¡f âirntf« u = 10 ÛÉ–1

 ïWâ âirntf«  v = –10 ÛÉ–1

f©l¿a : 

 gªâš V‰gL« cªjkh‰w« = ?

3. ïaªâu¥ gÂahs® xUt® 40 cm if¥ão Ús« cila âUF¡FwL bfh©L  

140 N Éir _y« âUF kiw x‹iw fH‰W»wh®. 40 N Éir bfh©L mnj âUF 

kiwÆid fH‰w v›tsî Ús if¥ão bfh©l âUF¡FwL njit?

Éil: bfhL¡f¥g£lit :      Ô®î : 

          L2 = 
140 40 10

40

2× × −

      =  140 ´ 10–2

Ús« L2 = 1.4 m

  Éir F1 = 140 N 

 Ús« L1   = 40 cm = 40 × 10–2 m
  Éir F2 = 40 N;     Ús« L2 = ?

f©l¿a :   F1 ´ L1  =   F2 ´ L2

 âUF¡Fwo‹ Ús«, L2 = 
F L

F
1 1

2

´
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4. ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« Kiwna 2:5, mitfË‹ Mu É»j« Kiwna  

4:7 vÅš, mt‰¿‹ <®¥ò KL¡f« É»j¤ij fz¡»Lf.

Éil: bfhL¡f¥g£lit :    Ô®î : g  = g = GM
R2

g1  = GM
R

1

1

2
 ; g2 = GM

R
2

2
2

 
g

g

1

2

 = GM
R

GM
R

1

1

2

2

2

2
 = 

M
R

R
M

1

1

2

2

2

2

×

 
g

g

1

2

 = M
M

R
R

1

2

2

1

2













 = 2
5

7

4

2













 
g

g

1

2

 = 2

5

7

4

7

4
2

´ ´  = 49
40

 g1 : g2 = 49 : 40

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 2 : 5

 m1 : m2 = 2 : 5

 MuÉ»j« = 4 : 7

 R1 : R2 = 4 : 7

     á¿a bghUË‹ Ãiw m1  =   2 kg

    bgÇa bghUË‹ Ãiw m2  =   5 kg

f©l¿a :   

  òÉ <®¥ò KL¡f É»j« g1 : g2 = ?

VIII. ÉÇthf ÉilaË.

1. Ãiyk¤â‹ gšntW tiffis vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.  

 ※※※※ PTA-3; FRT & Aug-'22; April-'24

Éil: Ãiyk¤â‹ tiffŸ :

(i)  XŒÉš Ãiyk«      (ii)    ïa¡f¤âš Ãiyk«       (iii)   âirÆš Ãiyk«

(i)  XŒÉš Ãiyk« : Ãiyahf cŸs x›bthU bghUS« jkJ XŒî Ãiy kh‰w¤ij 

vâ®¡F« g©ò, XŒÉš Ãiyk« vd¥gL«.

  (v.fh) »isfis cY¡»a ã‹ ku¤âÈUªJ ÑnH ÉG« ïiyfŸ, gG¤jã‹ 

ÉG« gH§fŸ.

(ii)  ïa¡f¤âš Ãiyk« : ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, jkJ ïa¡f Ãiy kh‰w¤ij 

vâ®¡F« g©ò, ïa¡f¤âš Ãiyk« vd¥gL«. 

  (v.fh) Ús« jh©Ljš ngh£oÆš Ú©l öu« jh©Ltj‰fhf, jh©L« K‹ á¿J 

öu« XLtJ.

(iii)  âirÆš Ãiyk« : ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, ïa§F« âirÆš ïUªJ 

khwhJ, âir kh‰w¤âid vâ®¡F« g©ò âirÆš Ãiyk« vd¥gL«. 

 (v.fh) XL« k»GªJ tisghijÆš bršY« nghJ gaÂa® xUg¡fkhf rhŒjš.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 (i) XŒÉš Ãiyk« : XŒî Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò.

 (v.fh) gG¤jã‹ ÉG« gH§fŸ.

(ii) ïa¡f¤âš Ãiyk« : ïa¡f Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò. 

 (v.fh) Ús« jh©L« ngh£oahs® jh©L« K‹ á¿J öu« XLjš. 

(iii) âirÆš Ãiyk« : âir kh‰w¤âid vâ®¡F« g©ò. 

 (v.fh) tisghijÆš bršY« k»GªJ.
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2. Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis És¡F. ※※ Sep-'21; QY-'23

Éil: Ãô£lÅ‹ KjšÉâ : ※※ FRT & Aug-'22

(i)  x›bthU bghUS« òwÉir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ XŒî ÃiyÆnyh 

mšyJ Óuhf ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh bjhl®ªJ ïU¡F«. 

(ii)    ï›Éâ ÉirÆid tiuaW¡»wJ. mJ k£LÄ‹¿ bghU£fË‹ Ãiyk¤ijí« 

És¡F»wJ.

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ :

(i)  bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

(ii)    ï›Éâ ÉirÆ‹ v©kâ¥ig msÉl cjî»wJ. vdnt ïij ‘ÉirÆ‹ Éâ’ 

v‹W« miH¡fyh«.   F  =  ma

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ : ※ QY-'24

x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ® Éir c©L. Éirí« vâ® Éirí« v¥nghJ« ïU 

ntW bghUŸfŸ ÛJ brašgL«.   FA  =  –FB

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ : x›bthU bghUS« òwÉir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ 

XŒî ÃiyÆnyh mšyJ Óuhf ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh 

bjhl®ªJ ïU¡F«.

 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ : bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ 

cªj khWgh£L åj¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«. F = ma

 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ : x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ®Éir c©L. FA = –FB 

3. ÉirÆ‹ rk‹gh£il Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ_y« jUÉ. ※ April-'23

Éil: Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ : bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ 

m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj 

khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

Éir¡fhd rk‹ghL  :  m Ãiw kâ¥òila bghUŸ x‹W u v‹w Mu«g âirntf¤âš 

ne®¡nfh£L ïa¡f¤âš cŸsbjd¡ bfhŸnth«. 

‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš F v‹w rk‹ brŒa¥glhj òw ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, mj‹ 

ntf« v v‹W kh‰wkil»wJ.

bghUË‹ Mu«g cªj« Pi  =  mu           ; ïWâ cªj« Pf    =   mv
      cªjkhWghL  Δp  =  Pf  – Pi     = mv – mu
Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

Éir F a 
cªj kh‰w«

fhy«
      F a  ( )mv mu

t
−

  F = 
Km (v u

t
− )

K v‹gJ É»j kh¿È ; K = 1 (mid¤J myF KiwfËY«).
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vdnt F = 
m (v u

t
− )

  

                KL¡f« = 
âir ntfkh‰w«

fhy«
        a  =  

(v u
t
− )

 

vdnt, F = m × a   Éir    =   Ãiw × KL¡f«

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj kh¿È  

åj¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«. 

 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go     F = 
Km (v u

t
− )

 (K = É»j kh¿È)

K = 1, 
(v u

t
− )

 = a

F = m × a
Éir = Ãiw × KL¡f« 

 

          Éir F a 
cªj kh‰w«

fhy«

  F a 
( )mv mu

t
−

 

4. cªj khwh¡ nfh£gh£il T¿ mjid bkŒ¥ã¡f. ※※ GMQP-'19; HY-'24

Éil: cªj khwh¡ nfh£ghL : òw Éir VJ« jh¡fhj tiuÆš xU bghUŸ mšyJ X® 

mik¥ã‹ ÛJ brašgL« bkh¤j ne®¡nfh£L cªj« khwhkš ïU¡F«. 

Ã%gz« : 1

m m1
A B

2 m1 m2 m1 m2

uu 2 v1 v2FA FB

 A BB A

ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid ÃUã¤jš

(i)  A k‰W« B v‹w ïU bghU£fË‹  ÃiwfŸ Kiwna m1 k‰W« m2 v‹f. 
(ii)  u1 k‰W« u2 v‹git mt‰¿‹ Mu«g âir ntf§fshf bfhŸnth«. 

(iii)  bghUŸ A-MdJ, B-I  Él mâf âirntf¤âš brštjhf fUJnth«.  

(u1 > u2).
(iv)  ‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš bghUŸ A-dJ, B ÛJ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.

(v)  nkhjY¡F¥ ãwF m¥bghUŸfŸ mnj ne®¡nfh£oš v1 k‰W« v2 âirntf¤âš 

gaÂ¥gjhf bfhŸnth«.

(vi) Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go, B-Æ‹ ÛJ A-‹ Éir    FA  =  
m v u

t
2 2 2( )−

  A Æ‹ ÛJ B-‹ Éir FB   =   
m v u

t
1 1 1( )−

(vii)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,

  A-‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ B-‹ ÛJ brašgL« vâ®Éir¡F rk«.

  FB = – FA

   
m v u

t
1 1 1( )−

 = – 
m v u

t
2 2 2( )−

     m1v1 + m2v2   =   m1u1 + m2u2 

(viii)  nk‰fh© rk‹ghL, nkhjY¡F ã‹ cŸs bkh¤j cªj kâ¥ò, nkhjY¡F K‹ 

cŸs bkh¤j cªj kâ¥ã‰F rk« v‹gij fh£L»wJ. 

(ix)  ïJ bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j cªj« xU kh¿È v‹w ne®¡nfh£L cªj 

mÊÉ‹ik ÉâÆid Ã%ã¡»wJ.
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5. ika eu«ò k©ly¤â‹ bt©ik Ãw gFâfŸ ikaÈ‹ ciwíl‹ Toa eu«ò 
ehÇiHfshš cUth»‹wJ. ※

Éil: rÇ.

6. clÈ‹ mid¤J eu«òfS« bkÅŠr° v‹D« ciwahš ngh®¤j¥g£L 
ghJfh¡f¥gL»wJ. ※ PTA-3

Éil: jtW		 rÇahd T‰W  :   clÈ‹ _isahdJ bkÅŠr°	 v‹D«	 ciwahš	

ngh®¤j¥g£L	ghJfh¡f¥gL»wJ.

7. _is¡F¤ njitahd C£l¢r¤J¡fis _is¤ j©Ltl¤ âut« mË¡»wJ. ※
Éil: rÇ.

8. clÈš xU ö©l¥gl¡Toa Äf JÇjkhd gâš Éisit c©lh¡FtJ mÅ¢ir 
Éš MF«. ※

Éil: rÇ.

9. Rthr¤ij xG§FgL¤Jtâš KFs« K¡»a g§fh‰W»wJ. 

Éil: rÇ.

IV. bghU¤Jf. ※ QY-'23

ÉilfŸ

m) Ãáš	JfŸfŸ K‹	_is ir£lh‹

M) iA¥nghjyhk° òw	mikî	eu«ò	k©ly« K‹	_is

ï) áW	_is ir£lh‹ ã‹	_is

<) °th‹	bršfŸ ã‹	_is òw	mikî	eu«ò	k©ly«

 V. T‰W k‰W« fhuz« tif nfŸÉfŸ.

  ã‹tU« x›bthU Édh¡fËY« xU T‰W« mj‹ ÑnH mj‰fhd 

fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F 

th¡»a§fËš x‹iw rÇahd gâyhf F¿¡fî«.

m)	 	T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©L«	rÇ.	nkY«,	fhuz«	T‰¿‰fhd		rÇahd	És¡fkhF«.

M)	 	T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©Lnk	rÇ.	Mdhš,	fhuz«	T‰¿‰fhd	rÇahd	És¡f«	

mšy.

ï)	 T‰W	rÇ.	Mdhš,	fhuz«	jtW.

<)	 T‰W	k‰W«	fhuz«	jtW.

1. T‰W (A) :  ika	 eu«ò	 k©ly«	 KGikí«,	 	 _is¤	 j©L	 tl¤	 âut¤jhš	

Ãu«ãíŸsJ.

fhuz« (R) : _is¤	j©Ltl¤	âut¤â‰F	ï¤jifa	gÂfŸ	»ilahJ.

Éil: ï) T‰W rÇ. Mdhš, fhuz« jtW.

2. T‰W (A) :  oôuh	nk£l®	k‰W«	igah	nk£l®fS¡»il¥g£l	ïilbtËÆš	fh®g°	

fnyhr«	mikªJŸsJ.	 ※
fhuz« (R) :  ïJ	 _is¥	 bg£lf¤âDŸ	 Ãiyahd	 cŸ	 mG¤j¤ij	 guhkÇ¡f	

cjî»wJ.

Éil: <) T‰W k‰W« fhuz« jtW.
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VI. xU th®¤ijÆš ÉilaË.

1. ö©lš v‹gij tiuaW. ※

Éil: ö©lš	 v‹gJ	 òw¢NœÃiyÆš V‰gL« kh‰w§fshF«.	 ïitfŸ	 ekJ	 clÈš	

cŸs	cz®nt‰ãfshš	czu¥gL»wJ.	

2. ã‹ _isÆ‹ ghf§fŸ ahit? ※※ PTA-3; April-'24

Éil: (i) áW_is	 (ii) gh‹°																(iii)     KFs«

3. _isia¥ ghJfh¥ghf it¤âU¡f cjî« cW¥òfŸ ahit? 
 ※※※ PTA-4; April-'23; QY-'24

Éil: _‹W	ghJfh¥ghd	ciwfshš	_is	NH¥g£LŸsJ.	mit	-

(i) oôuhnk£l®	 (ii) mu¡dhŒL	ciw	 (iii) igahnk£l®

4. f£LgL¤j¥g£l mÅ¢ir¢ braY¡F xU vL¤J¡fh£L jUf.

Éil: Ah®nkhÅa« thá¤jÈ‹nghJ	ïir	F¿¥òfS¡nf‰g	rÇahd	f£ilia	mG¤JtJ«,	

ÉLÉ¥gJ«	f‰wš	_y«	bgw¥g£l	mÅ¢ir	brayhF«.

5. eu«ò k©ly¤â‰F«, ehsÄšyh Ru¥ã k©ly¤â‰FÄilna ïiz¥ghf¢ 

brašgL« cW¥ò vJ?

Éil: iAnghjyhk°.

6. mÅ¢ir Éš v‹gij tiuaW. ※※ PTA-4; QY-'24

Éil: eu«ò	 bršfS¡»ilna	 eilbgW«	 ö©lš Jy§fš	 mÅ¢ir¢	 braš	 ghijfŸ	

mid¤J«	xU§»izªJ	mÅ¢ir	Éš	vd¥gL«.

VII. ntWgL¤Jf.

1. ï¢ir¢ braš k‰W« mÅ¢ir¢ braš. ※※ PTA-5; QY-'23

Éil: 
v©. ï¢ir¢ braš mÅ¢ir¢ braš

1. ekJ	 f£L¥gh£o‹ Ñœ el¡F«	

xU	ÃfœthF«.

ïJ	 j‹Å¢irahf xU	 ö©lY¡F	 gâš	

Éisthf	el¡F«	vâ®Éid	MF«.

2. bgU_is¥òwÂ k‰W«	 

áW_is gFâahš	ï¢brašfŸ	

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

j©Ltl¤âdhš f©fhÂ¡f¥g£L	

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

3. clÈ‹	 rhjhuz	 brašgh£o‰F	

cjî«.	

Mg¤âš	ghJfh¡F«.	

4. v.fh : el¤jš,	XLjš v.fh : ïja¤	Jo¥ò

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

v©. ï¢ir¢ braš mÅ¢ir¢ braš

1. ekJ	f£L¥gh£o‹Ñœ	el¡F«	braš.	 ïJ	j‹Å¢irahf	ÃfœtJ.	

2. ïJ	_isÆ‹	f£L¥gh£oš	

eilbgW«.	

j©Ltl¤âdhš	

f£L¥gL¤j¥gL»wJ.	
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2. ikaÈ‹ ciw cŸs k‰W« ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò ehÇiHfŸ. ※ PTA-3
Éil: 

v©. ikaÈ‹ ciw cŸs eu«ò ehÇiH ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò ehÇiH

1. eu«ò¢	bršÈYŸs	

M¡rh‹	ÛJ	ikaÈ‹ ciw 

ngh®¤j¥g£oUªjhš mit	

ikaÈ‹	ciwíl‹	Toa	eu«ò	

bršfŸ	vd¥gL«.

eu«ò¢	bršÈYŸs	

M¡rh‹	ÛJ	ikaÈ‹ ciw 

ngh®¤j¥glhkÈUªjhš mit	

ikaÈ‹	ciwa‰w	eu«ò¢	bršfŸ	

vd¥gL«.

2. _isÆ‹	 bt©ik Ãw¥gFâÆš 

cŸsJ.

_isÆ‹	rh«gš Ãw¥gFâÆš 

cŸsJ.

3. nu‹åÇ‹	fQ¡fŸ	cŸsd.	 nu‹åÇ‹	fQ¡fŸ	ïšiy

4. eu«ò¤ö©lšfis	 Äf	 Éiuthf	

fl¤J»‹wd.	

eu«ò¤ö©lšfis	bkJthf	

fl¤J»‹wd.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

v©. ikaÈ‹ ciw cŸs eu«ò ehÇiH ikaÈ‹ ciwa‰w eu«ò ehÇiH

1. nu‹åÇ‹	fQ¡fŸ	cŸsd.	 nu‹åÇ‹	fQ¡fŸ	ïšiy.

2. _isÆ‹	bt©ik	Ãw¥gFâÆš	

fhz¥gL»wJ.	

_isÆ‹	rh«gš	Ãw¥gFâÆš	

fhz¥gL»wJ.	

3. ïit	ö©lšfis	Äf	Éiuthf	

fl¤J»‹wd.	

ïit	ö©lšfis	bkJthf	

fl¤J»‹wd.	

VIII. ÉÇthd ÉilaË.

1. ÃôuhÅ‹ mik¥ig gl¤Jl‹ ÉtÇ. ※※※ GMQP-'19; QY-'19 & '23

Éil: Ãôuh‹	_‹W	gFâfis¡	bfh©lJ.

(1)	ir£lh‹,					(2)	bl©£iu£LfŸ	k‰W«					(3)	M¡rh‹

(1) ir£lh‹ :  

Ãôuh‹ mik¥ò

bl©£iu£LfŸ

c£fU
M¡rh‹

brš cly«

M¡rh‹ »is¤j
Koî¥gFâ

nu‹åÇ‹
fQ¡fŸ

ikaÈ‹
ciw

 (i)  ir£lh‹	v‹gJ	brš cly«	mšyJ	

bgÇnfÇnah‹	v‹W«	miH¡f¥gL«.	ïj‹	

ika	c£fUÉš	ir£nlhãshr«	Ãu«ãíŸs	

gFâ	Ãônuhãshr« v‹W	miH¡f¥gL»wJ.	

ïjDŸ	msÉš	bgÇa Ãáš JfŸfŸ 

Ãu«ãíŸsd.	

 (ii)  nkY«	k‰w	brš E©QW¥òfshd 

ik£nlhfh©£Çah,	Çnghnrh«fŸ,	

iynrhnrh«fŸ	k‰W«	v©nlhãshr	

tiy¥ã‹dš	M»aití«	

ir£nlhãshr¤âš	cŸsd.	

 (iii)  Ãôuh‹fŸ	 gF¥gilí« j‹ika‰wit.	

ir£nlhãshr¤âDŸns	 gy	 E©	 ïiHfŸ	

fhz¥gL»‹wd.	mit	brš	cly¤â‹	tÊahf	eu«ò ö©lšfis K‹D«	

ã‹D«	fl¤Jtj‰F	cjî»‹wd.

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



 RuhÉ‹  m¿Éaš - 10 M« tF¥ò - cÆÇaš

242

(2) bl©£iu£LfŸ : 

 (i)  brš	 cly¤â‹	 btË¥òwkhf	 gšntW	 »is¤j gFâfŸ	 fhz¥gL»‹wd.	

ïit	eu«ò¤	ö©lšfis	ir£lhid	neh¡s»¡	fl¤J»‹wd.	

 (ii)  ãw	eu«ò	bršfËš	ïUªJ	bgw¥gL«	rÄ¡iPfis	cŸth§»¡ bfhŸS« 

gu¥ãid	mâfkh¡F»‹wd.

(3) M¡rh‹ : 

 (i)  M¡rh‹	 v‹gJ	 jÅ¤j,	 Úskhd,	 bkšÈa mik¥ò MF«.	 M¡rhÅ‹	

Koî¥gFâ	 E©Âa	 »isfshf¥	 ãÇªJ	 FÄœ	 ngh‹w	 “ádh¥o¡ FÄœ” 

gFâfshf	Ko»‹wJ.	

 (ii)  M¡rhÅ‹	 ãsh°kh	 r›î,	 M¡n[hby«kh v‹W«,	 ir£nlhãshr«,	

M¡n[hãshr« v‹W«	miH¡f¥gL«.	ïit	ö©lšfis	ir£lhÅš ïUªJ 

vL¤J¢	brš»‹wd.	

ikaÈ‹ ciw :

(i)  M¡[hÅ‹	nk‰òw«	ikaÈ‹ ciw	v‹w	ghJfh¥ò	ciwahš	ngh®¤j¥g£LŸsJ.	

(ii) ït‰¿‹	 nk‰òw«	 °th‹ bršfshš	 Md	 ÃôÇby«kh v‹w	 ciwahš	

ghJfh¡f¥gL»wJ.	

(iii)  ikaÈ‹	 ciw	 bjhl®¢áahf	 ïšyhkš	 F¿¥ã£l	 ïilbtËfSl‹	

mikªâU¡»wJ.	ïªj	ïilbtËfŸ	nu‹åÇ‹ fQ¡fŸ	vd¥gL»‹wd.	

(iv)  ikaÈ‹	ciwahdJ	xU	ghJfh¥ò ciwahf¢	brašg£L	eu«ò	ö©lšfŸ	Äf	

Éiuthf	fl¤j¥gl	cjî»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 Ãôuh‹	ir£lh‹,	bl©£iu£LfŸ,	M¡rh‹	v‹w	_‹W	gFâfis¡	bfh©lJ.

 (1) ir£lh‹ : 

 (i) ir£lh‹	v‹gJ	brš cly«.

 (ii)  mit	 brš	 cly¤â‹	 tÊahf	 eu«ò	 ö©lšfis	 K‹D«	 ã‹D«	

fl¤Jtj‰F	cjî»‹wd.	

(2) bl©£iu£LfŸ : 

 (i) ïit	brš	cly¤â‹	btËna	gy	»is¤j	gFâfshf	fhz¥gL»‹wd.	

 (ii)  ïit	eu«ò¤	ö©lšfis	ir£lhid	neh¡»¡	fl¤J»‹wd.	

(3) M¡rh‹ : 

 (i) ïJ	jÅ¤j,	Úskhd,	bkšÈa	mik¥ò.	

 (ii) ïj‹	Koî¥gFâ	“ádh¥o¡ FÄœ”.

 (iii) M¡rhÅ‹	nk‰òw«	cŸs	ghJfh¥ò	ciw¡F	ikaÈ‹ ciw	v‹W	bga®.	

[F¿¥ò : nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 

2. _isÆ‹ mik¥igí« gÂfisí« És¡Ff. ※※ PTA-1; QY-'19

Éil: kÅj	_is	_‹W	gFâfshf¥	ãÇ¡f¥g£LŸsJ.	mitahtd	:

(1) K‹	_is												(2)  eL	_is	 				(3) ã‹	_is

(1)  K‹ _is : K‹	 _isahdJ	 bgU _is (brÇ¥u«)	 k‰W«	 la‹br~¥yh‹ 

v‹gitfshš	 MdJ.	 la‹br~¥yh‹	 nk‰òw	 jyhk°	 k‰W«	 Ñœ¥òw	

iA¥nghjyhk°	bfh©LŸsJ.	
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 m) bgU_is :

(i) bgU	_isahdJ	ÚŸ	th£l¤âš	

kÅj _isÆ‹ mik¥ò

 

bgU_is 

gh‹°

iAnghjyhk°

ã£ô£lÇ Ru¥ã  

bkLšyh

eL_is

áW_is

fh®g° fnyhr«

bt©£Ç¡»ŸfŸ

_is j©L

tyJ	 k‰W«	 ïlJ	 vd	 ïU	

ãÇîfshf	 xU	 MHkhd ãsî 

_y«	ãÇ¡f¥g£LŸsJ.

(ii) bgU_isÆ‹	 btË¥òw	 gFâ,	

rh«gš Ãw¥ gFâahš MdJ.		

(iii) bgU_isÆ‹	 c£òw	 MHkhd	

gFâ	 bt©ik	 Ãw¥	 bghUshš	

MdJ.	 ït‰¿‹	 nkL	 “ifÇ”	 v‹W«,	 gŸs§fŸ	 “ršá”	 v‹W«	

miH¡f¥gL«.	

(iv)	 bgU	_isahdJ	áªâ¤jš,	E©z¿î,	ÉÊ¥òz®î	Ãiy,	Ãidî¤âw‹,	

f‰gid¤âw‹,	fhuzfhÇa«	MuhŒjš	k‰W«	kd	cWâ	M»at‰W¡F	

fhuzkhdjhF«.

 M) jyhk° :

(i) bgU_isÆ‹	c£òw	MHkhd	gFâahd	bkLšyhit¢	NœªJ	jyhk°	

mikªJŸsJ.	

(ii) cz®î	 k‰W«	 ïa¡f	 ö©lšfis¡	 fl¤J«	 K¡»akhd	 fl¤J 

ikakhf	jyhk°	brašgL»wJ.

 ï) iAnghjyhk° :

(i) ï¥bghUS¡nf‰g	ïJ	jyhkÌ‹	Ñœ¥gFâÆš	cŸsJ.	

(ii) ïJ	 cŸsh®ªj	 cz®îfshd	 gá,	 jhf«,	 ö¡f«,	 Éa®it,	 ghYwî¡	

»s®¢á,	 nfhg«,	 ga«,	 u¤j	 mG¤j«,	 clÈ‹	 Ú®	 rkÃiy	 ngQjš	

M»at‰iw	f£L¥gL¤J»wJ.	

(iii) ïJ	clÈ‹	bt¥gÃiyia	xG§FgL¤J«	ikakhf	brašgL»wJ.	

(2) eL_is :

 (i) ïJ	jyhkÌ‰F«	ã‹	_is¡F«	ïilÆš	mikªJŸsJ.	

 (ii)  eL_isÆ‹	 ã‹òw¤âš	 eh‹F	 nfhs	 toÉyhd	 gFâfŸ	 cŸsd.	 ïit	

fh®¥nghuh Fth£Çb#Ädh	vd	miH¡f¥gL«.	

 (iii) ïit	gh®it	k‰W«	nf£lÈ‹	mÅ¢ir¢	brašfis	f£L¥gL¤J»wJ.

(3) ã‹ _is : ã‹	_isahdJ	áW _is, gh‹°	k‰W«	KFs«	M»a	3	gFâfis	

cŸsl¡»aJ.

 (i)   áW_is :	áW	_isahdJ	ika¥	gFâÆš	ïu©L	g¡fth£L	fJ¥òfSl‹	

fhz¥gL«.	 ïJ	 ïa¡F	 jirfË‹	 ïa¡f§fis¡	 f£L¥gL¤Jjš	 k‰W«	

clš	rkÃiyia¥	ngQjš	M»at‰iw	xU§»iz¡»wJ.

 (ii)  gh‹° :	 ïJ	 áW	 _isÆ‹	 ïU	 òw	 g¡fth£L	 fJ¥òfis	 ïiz¡F«	

ïiz¥ò	gFâahf	brašgL»wJ.	ïJ	áW_is,	j©Ltl«,	eL_is	k‰W«	 

bgU_is	 M»at‰¿‰»ilna	 rÄ¡iPfis	 fl¤J«	 ikakhf	

brašgL»wJ.	ïJ	Rthr«	k‰W«	cw¡f	RH‰áfis¡	f£L¥gL¤J»wJ.

 (iii)   KFs« : _isÆ‹	Ñœ¥gFâahd	KFs«	j©Ltl¤ijí«	_isÆ‹	ãw	

gFâfisí«	 ïiz¡»wJ.	 ïJ	 ïja¤	 Jo¥ãid	 f£L¥gL¤J«	 ika«,	

Rthr¤âid	f£L¥gL¤J«	Rthr	ika«,	ïu¤j¡	FHhŒfË‹	RU¡f¤âid	

f£L¥gL¤J«	ika«	M»a	ika§fis	cŸsl¡»aJ.
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 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

ãÇî c£ãÇîfŸ mik¥ò gÂfŸ

K‹	 

_is

i) bgU_is ÚŸ	th£l¤âš	tyJ	k‰W«	ïlJ	

vd	ïU	ãÇîfshf	cŸsJ.	

1. áªâ¤jš.	

2. Ãidî¤âw‹

ii) jyhk° bgU_isÆ‹	c£òw	MHkhd	

bkLšyhit¢	NœªJŸsJ.	

1. cz®îfis¥	bgWjš.	

2. ïa¡f¤	ö©lšfis¡	

f£L¥gL¤Jjš.	

iii) iAnghjyhk° jyhkÌ‹	Ñœ¥òw¤âš	

cŸsJ.	

1. clš	bt¥g	Ãiyia¡	

f£L¥gL¤Jjš.	

2. jhf«	

eL	 

_is

fh®nghuh	

Fth£Çb#Ädh

jyhkÌ‰F«	ã‹_is¡F«	

ïilÆš	cŸsJ.	

gh®it	 k‰W«	 nf£lÈ‹	

mÅ¢ir¢	 brašfis¡	

f£L¥gL¤J»wJ.	

K‹	 

_is

i) áW	_is ika¥	gFâÆš	ïu©L	

g¡fth£L	fJ¥òfSl‹	

fhz¥gL«.	

jirfË‹	j‹Å¢irahd	

brašfis¡	

f£L¥gL¤Jjš.	

ii) gh‹° áW_isÆ‹	ïU	òw	g¡fth£L	

fJ¥òfis	ïiz¡F«	gFâ

1. Rthr«

2. cw¡f«	f£L¥gL¤Jjš

iii) KFs« j©Ltl¤ijí«		_isÆ‹	ãw	

gFâfisí«	ïiz¡»wJ.	

1. ïja¤Jo¥ò

2. Rthr«	

[F¿¥ò : nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 

3. cdJ ifia ahuhtJ áW Cá _y« F¤J«nghJ Ú v‹d brŒthŒ? v‹gjidí« 

ïªj eu«ò¤ ö©lš bršy¡Toa ghijia gl« tiuªJ ghf§fSl‹ És¡Ff.

Éil:  vdJ	ifia	ahuhtJ	áW	Cá	_y«	F¤J«nghJ,	eh‹	cldoahf	v‹Dila	ifia	

ghJfh¥ghsf	Éy¡»¡	bfhŸnt‹.	ïj‰F¥	bga®	mÅ¢ir	braš.

mÅ¢irÉš :

(i) eu«ò	bršfS¡»ilna	eilbgW«	ö©lš	Jy§fš	mÅ¢ir¢	braš	ghijfŸ	

mid¤J«	xU§»izªJ	mÅ¢ir	Éš	vd¥gL«.

(ii)	 	Cá	 e«	 ifia	 F¤J«nghJ	 tÈ	 v‹D«	 ö©lš	 cz®î	 mik¥òfŸ,	 tÈ 

cz®nt‰ãfŸ	vd¥gL«.

cz® eu«ò¢ bršfŸ

j©Ltl«

cz®it btË¥gL¤J«
cW¥òfŸ = ifÆYŸs jir eu«òfŸ

fl¤J« eu«ò¢ bršfŸ
ïa¡f
eu«ò¢ 
bršfŸ

tÈia czU«
njhÈYŸs cz®nt‰ãfŸ

áW Cáahš 
F¤Jjš

mÅ¢ir¢ braš k‰W« mj‹ brašgL« ghij
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(iii) ïªj	tÈahdJ	cz®	eu«ò	bršfËš	ö©lšfis	V‰gL¤J»wJ.

(iv) j©Ltl¤â‰F	ï¤jftšfŸ	cz®î	eu«ò	bršfŸ	_y«	fl¤j¥gL»wJ.

(v)	 	j©LtlkhdJ	ï¤ö©lšfis	gF¤j¿ªJ,	cÇa Jy§fiy	fl¤J«	ika¤â‹	

eu«ò	bršfŸ	_ykhf	ïa¡f eu«ò bršfS¡F	fl¤J»wJ.

(vi)	 	j©Ltl«	ãw¥ã¡F«	f£lisfis	ïa¡f	eu«ò	bršfŸ	ekJ	iffS¡F vL¤J¢ 

brš»wJ.

(vii)	 	ekJ	ifÆš	cŸs	jir	eh®fŸ	RU§Ftj‹	_y«	eh«	ekJ	ifia	Cá	F¤J«	

ïl¤âÈUªJ	cldoahf	Éy¡»¡	bfhŸ»nwh«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 clnd	ifia	vL¤J¡	bfhŸnt‹.	

 ö©lš bršy¡ Toa ghij : 

 (i)  ifia	Cá	_y«	F¤J«	nghJ	tÈ	vD«	ö©lš	iffËš	cŸs	cz®nt‰ãfŸ	

_y«	czu¥gL«.	

 (ii)  ïªj	 tÈahdJ	 cz®	 eu«ò	 bršfËš	 ö©lšfŸ	 _y«	 j©L	 tl¤â‰F	

fl¤j¥gL»wJ.	

 (iii)  j©LtlkhdJ	 ï¤ö©liy¥	 gF¤j¿ªJ,	 cÇa	 Jy§fiy	 ïa¡f	 eu«ò	

bršfŸ	_ykhf	iffS¡F	mD¥ò»wJ.	

 (iv)  clnd	ifÆš	cŸs	jir	eh®fŸ	RU§»,	mj‹	_y«	ifia	eh«	ghJfh¥ghf	

Éy¡»¡	bfhŸ»nwh«.		 [F¿¥ò : nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 

4. j©Ltl¤â‹ mik¥ãid ÉtÇ. ※ HY-'23

Éil: (i)  j©LtlkhdJ	 FHš	 ngh‹w	

j©Ltl¤â‹ FW¡F bt£L¤ njh‰w«

cz® eu«ò¢ bršfŸ
tÆ‰W¥òw bfh«ò

bt©ik Ãw¥gFâ

rh«gš Ãw¥gFâ

j©Ltl eu«òïa¡f eu«ò¢ bršfŸ
KJF¥òw bfh«ò ika¡FHš 

mik¥ghf	 KJbfY«ã‹	 cŸns	

KŸbsY«ò¤ bjhlÇ‹ eu«ò¡ 

FHY¡FŸ	 mikªJŸsJ.	 

_isia¥	 ngh‹W	 j©LtlK«	

_tif r›îfshš	_l¥g£LŸsJ.	

(ii)  ïJ	 KFs¤â‹	 Ñœ¥òw¤âš	

bjhl§»	 ïL¥bgY«ã‹	

Ñœ¥òw«	 tiu	 mikªJŸsJ.	

j©Ltl¤â‹	 Ñœ¥òw«	 FW»a	

bkšÈa eh®fŸ	ïizªjJ	ngh‹w	

mik¥ò	fhz¥gL»wJ.	ïJ	“~igy« bl®Ädny”vd¥gL»wJ.	

(iii)  j©Ltl¤â‹	 c£òw«,	 j©Ltl¤ âut¤jhš	 Ãu«ãíŸs	 FHš	 cŸsJ.	 ïJ	

ika¡FHš vd¥gL»wJ.	

(iv)  j©Ltl¤â‹	 rh«gš Ãw¥ gFâahdJ	 M§»y	 vG¤jhd	 “H”	 ngh‹W	

mikªJŸsJ.	“H”	vG¤â‹	nk‰g¡f	KidfŸ	“tÆ‰W¥òw¡ bfh«òfŸ”	v‹W«,	

Ñœ¥g¡f	KidfŸ	“KJF¥òw¡ bfh«òfŸ”	v‹W«	F¿¥ãl¥gL»wJ.	

(v)  tÆ‰W¥òw¡	 bfh«ò¥gFâÆš	 f‰iwahd	 eu«ãiHfŸ	 nr®ªJ	 gÇî eu«òfis 

c©lh¡F»‹wd.	 KFJ¥òw	 bfh«ò	 gFâfËÈUªJ	 btË¥òwkhf	 tU«	

eu«ãiHfŸ	vâ®¥gÇî	eu«òfis	c©lh¡F»‹wd.	

(vi)  ïitÆu©L«	ïizªJ	j©Ltl eu«òfis	c©lh¡F»‹wd.	
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 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 (i) j©Ltl«	KŸbsY«ò¤ bjhlÇ‹ eu«ò¡ FHY¡FŸ	mikªJŸsJ.

 (ii) ïJ	_tif	r›îfshš	_l¥g£LŸsJ.	

 (iii)  ïJ	 KFs¤â‹	 Ñœ¥òw¤âš	 bjhl§»	 ïL¥bgY«ã‹	 Ñœ¥òw«	 tiu	

mikªJŸsJ.	

 (iv)  j©Ltl¤â‹	c£òw«,	j©Ltl¤ âut¤jhš	Ãu«ãíŸsJ.	ïJ	ika¡FHš	

vd¥gL»wJ.	

(v)  j©Ltl¤â‹	rh«gš Ãw¥ gFâ “H” ngh‹W	cŸsJ.	

(vi) “H”	 vG¤â‹	 nk‰g¡f	 KidfŸ	 “tÆ‰W¥òw¡ bfh«òfŸ”	 v‹W«,	 Ñœ¥g¡f	

KidfŸ	“KJF¥òw¡ bfh«òfŸ”	v‹W«	F¿¥ãl¥gL»wJ.	

(vii)  gÇî eu«òfŸ k‰W«	 vâ®¥gÇî eu«òfŸ	 ïizªJ	 j©Ltl	 eu«òfis	

c©lh¡F»‹wd.	 	 [F¿¥ò :	nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 

5. xU ÃôuhÅÈUªJ k‰bwhU ÃôuhD¡F eu«ò ö©lšfŸ v›thW 

fl¤j¥gL»‹wd?

Éil: (i)  cz®	cW¥òfshd	f©,	_¡F,	njhš	ngh‹wt‰¿‹	_y«,	òw¢ NœÃiyÆÈUªJ 

bgw¥gL«	ö©lšfŸ	cz®nt‰ãfË‹	_y«	czu¥gL»‹wd.

(ii)  ï¤ö©lšfŸ	 Ä‹ö©lšfshf	 Ãôuh‹fŸ	 tÊ	 fl¤j¥gL»‹wd.	 nkY«	

ï¤ö©lšfŸ	 bl©£uh‹ Kid	 tÊahf	 brš	 cly¤J¡FŸ	 fl¤j¥g£L	

M¡[h‹	Kidia	br‹wil»‹wd.

(iii)  ï¥nghJ	 M¡[h‹	 KidahdJ	 eu«òz®î 

eu«ò¤ ö©lš fl¤j¥gLjš

M¡rh‹
eu«òz®î 
fl¤âfŸ

ádh¥°

cz®nt‰ãfŸ
bl©£iu£

fl¤âfis (Ãônuh£uh‹°Ä£l®) btËÆL»wJ.	

ïit	 eu«ò	 ïizî¥	 gFâÆš	 guÉ	 mL¤j	

ÃôuhÅYŸs	 bl©£uh‹fis	 milªJ	 brš	

cly¤âš	Ä‹ ö©lšfshf	fl¤j¥gL»‹wd.	

(iv)  ï›thW	 bjhl®ªJ	 fl¤j¥g£l	 Ä‹	 ö©lšfŸ	

_is	 mšyJ	 j©Ltl¤ij¢ br‹wil»‹wd.	

ïj‰FÇa	 Jy§fšfŸ _is	 mšyJ	

j©Ltl¤âÈUªJ	 btË¥g£L	 F¿¥ã£l	 jirfŸ	

mšyJ	Ru¥ãfis	br‹wil»‹wd.

(v)  xU	 F¿¥ã£l	 Ãôuh‹fË‹	 bjhF¥ãš	 eilbgW«	 eu«ò	 ö©lšfŸ	 bršY«	

ghijahdJ,	 v¥bghGJ«	 xU	 ÃôuhÅ‹	 M¡rh‹	 KidÆÈUªJ	 k‰bwhU	

ÃôuhÅ‹	 bl©£uh‹	 Kid¡F	 ádh¥°	 mšyJ	 ádh¥o¡	 FÄœ	 _y«	

fl¤j¥gLtij	“ádh¥o¡ fl¤Jjš”	v‹»nwh«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 (i)  cz®	 cW¥òfŸ	 _y«	 òw¢ NœÃiyÆš ïUªJ	 bgw¥gL«	 ö©lšfŸ	

Ä‹ö©lšfshf	Ãôuh‹fŸ	tÊna	fl¤j¥gL»‹wJ.	

(ii) ï¤ö©lšfŸ	bl©£uh‹ Kid	tÊahf	M¡[h‹	Kidia	mil»wJ.

 (iii) M¡[h‹	KidahdJ	eu«ò fl¤âfis btËÆL»wJ.

 (iv) ïit	bl©£uh‹fis	milªJ	brš	cly¤âš	Ä‹ö©lyhf	fl¤j¥gL»wJ.	

(v) bjhl®ªJ	fl¤j¥g£L	_is	(mšyJ)	j©Ltl¤ij	br‹wil»‹wd.	

[F¿¥ò : nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 
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6. Ãôuh‹fŸ mt‰¿‹ mik¥ã‹ mo¥gilÆš v›thW tif¥gL¤j¥g£LŸsJ v‹W 

És¡Ff. ※※※※※ PTA-6; QY-'19; July-'23; April & HY'24

Éil: mik¥ã‹	mo¥gilÆš	Ãôuh‹fŸ	_‹W	tiffshf	tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

(1) (2)

(3)

(1)		xUKid	Ãôuh‹fŸ				(2)		ïUKid	Ãôuh‹fŸ				(3)		gyKid	Ãôuh‹fŸ

(1) xUKid Ãôuh‹fŸ : 

 (i)  ï›tif	 Ãôuh‹fËš	 xUKid	 k£Lnk	 ir£lhÅš	 ïUªJ	 »is¤J	

fhz¥gL«.	

 (ii) ïJnt	M¡rh‹ k‰W«	bl©ouhdhf	brašgL«.

 (iii) mikÉl« :	ts®fUÉ‹	Mu«g	ÃiyÆš	k£L«	fhz¥gL«.

(2) ïU Kid Ãôuh‹fŸ : 

 (i) ir£lhÅÈUªJ	ïU eu«ò¥ gFâfŸ	ïUòwK«	ïiz¡f¥g£oU¡F«.	

 (ii) x‹W	M¡rhdhfî« k‰bwh‹W bl©ouhdhfî« brašgL«.

 (iii)  mikÉl« : f©Â‹	 ÉÊ¤âiuÆY«,	 ehá¤JisÆš	 cŸs	 Mš~ng¡lÇ	

vÕâÈa¤âY«	fhz¥gL«.

(3) gyKid Ãôuh‹fŸ : 

 (i)  ir£lhÅÈUªJ	gy bl©£uh‹fŸ »is¤J xU	KidÆY«,	M¡rh‹	xU	

KidÆY«	fhz¥gL«.

 (ii) mikÉl« : _isÆ‹	òw¥gu¥ghd	bgU_is¥	òwÂÆš	fhz¥gL«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

 mik¥ã‹	mo¥gilÆš	Ãôuh‹fŸ	_‹W	tiffshf	tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

1. xUKid Ãôuh‹fŸ : xU	Kid	k£Lnk	ir£lhÅš	ïUªJ	»is¤J	fhz¥gL«.	

 2.  ïUKid Ãôuh‹fŸ : ir£lhÅÈUªJ	 ïU	 eu«ò¥	 gFâfŸ	 ïUòwK«	

ïiz¡f¥g£oU¡F«.

 3.  gyKid Ãôuh‹fŸ : ir£lhÅÈUªJ	 gy	 bl©£uh‹fŸ	 »is¤J	 xU	

KidÆY«,	M¡rh‹	xU	KidÆY«	fhz¥gL«.	

[F¿¥ò : nkny	cŸs	gl¤ij¥	gh®¡fî«.] 

IX. ca® áªjid âw‹ Édh¡fŸ.

1. KFs¤â‹ Ñœ¥òw¤âš bjhl§F« cUisahd mik¥ò “A”, Ñœ¥òwkhf Ú©LŸsJ. 
ïJ “B” v‹D« vY«ò r£lf¤J¡FŸ, “C” v‹w ciwfshš ngh®¤j¥g£LŸsJ. “A” 
ÆÈUªJ, “D” v©Â¡ifÆyhd ïiz eu«òfŸ »is¤J tU»‹wd. ※ PTA-6

 (i) “A” v‹gJ vªj cW¥ig¡ F¿¡»wJ?

 (ii) m) “B” vd¥gL« vY«ò r£lf« k‰W« 

  M) “C” vd¥gL«  ciwfŸ M»at‰¿‹ bga®fis¡ TWf.

 (iii) ''D'' v‹gJ v¤jid ïiz eu«òfŸ?
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Éil: (i) A v‹gJ	j©LtlkhF«.

(ii) m) ‘B’	vd¥gL«	vY«ò¢	r£lf¤â‹	bga®	KŸbsY«ò¤	bjhl®.

	 M)	 ‘C’	vd¥gL«	ciwahdJ	bkÅŠr°	_is	ciwfŸ.

(iii) ‘D’	v‹gJ	31	n#ho	ïiz	eu«òfŸ.

2. e« clÈš mâfkhd msî fhz¥gL« Úskhd “L” bršfŸ MF«. “L” bršfËš Ú©l 
»is¤j gFâ “M” v‹W«, FW»a »is¤j gFâfŸ “N” v‹W« miH¡f¥gL«. 
ïu©L “L” bršfS¡»ilnaahd ïilbtË gFâ “O” v‹W miH¡f¥gL«. ïªj 
ïilbtË¥ gFâÆš btËÆl¥gL« ntâ¥bghUshd ‘P’ eu«ò¤ ö©liy fl¤j 
cjî»wJ.

 (i) “L” bršfË‹ bgaiu TWf.  (ii)     “M” k‰W« “N” v‹git ahit?

 (iii) “O” v‹D« ïilbtË gFâÆ‹ bga® v‹d?

 (iv) “P” vd¥gL« ntâ¥ bghUË‹ bgaiu TWf.

Éil: (i) ‘L’ brš	Ãôuh‹	(m)	eu«ò	brš	MF«.

(ii) ‘M’ v‹gJ	M¡[h‹	MF«.	‘N’ v‹gJ	bl©£uh‹fŸ.

(iii) ‘O’	v‹gJ	ádh¥°.

(iv) ‘P’ –	má£ilš	nfhÈ‹	(Ãônuhouh‹°Ä£l®fŸ).

PTA k‰W« muR nj®î Édh - ÉilfŸ

1 kâ¥bg©

1. .............. v‹gJ _isÆš c©lhf¡ Toa Ä‹ mâ®îfis gâî brŒí« fUÉ.  
 ※ QY-'24

m) ECG	 M)	 EGG ï) EEG	 <)	 EGE Éil: ï) EEG

2 kâ¥bg©fŸ

1. áW_isÆ‹ gÂfis vGJf.  ※ PTA-6

Éil: áW_is	ïa¡F	jirfË‹	ïa¡f§fis¤	f£L¥gL¤Jjš	k‰W«	clš	rkÃiyia¥	

ngQjš	M»at‰iw	xU§»iz¡»wJ.

2. Ãôuh‹fË‹ _‹W tif mik¥ig vGâ mit fhz¥gL« ïl¤ij¡ TWf. 
 ※ Sep-2020

Éil: Ãôuh‹fË‹ _‹W tif mik¥òfS«, mit fhz¥gL« ïl§fS« :

xU Kid Ãôuh‹fŸ :  ts®	 fUÉ‹ Mu«g ÃiyÆš	 k£L«	 fhz¥gL«.	 Kâ®	

cÆÇfËš	fhz¥glhJ.

ïU Kid Ãôuh‹fŸ :  f©Â‹	ÉÊ¤âiuÆY«,	ehá¤JisÆš	cŸs	Mš~ng¡lÇ 

vÕâÈa¤âY«	fhz¥gL«.

gy Kid Ãôuh‹fŸ :	 _isÆ‹	òw¥gu¥ghd	bgU_is¥ òwÂÆš	fhz¥gL«.

TLjš Édh¡fŸ

I. xU kâ¥bg© Édh¡fŸ.

1. jhÅa§F	eu«ò	k©ly¤ij	_isÆYŸs	...................	f£L¥gL¤J»wJ.	

 Éil: iAnghjyhk°

2. cw¡f	RH‰áia	f£L¥gL¤JtJ	...............	MF«.	 Éil: gh‹°
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3. _isÆ‹	ïu©lhtJ	Äf¥bgÇa	gFâ	................	MF«.	 Éil: áW_is

4. J«Kjš,	 bfh£lhÉ	 ÉLjš	 ngh‹wit	 ............	 braY¡F	 áwªj	 cjhuz§fshF«.

 Éil: mÅ¢ir

5. kÅj	clÈ‹	Äf	Úskhd	brš	............	MF«.	 Éil: Ãôuh‹

6. ir£nlhãshr¤âš	fhz¥gL«	bgÇa	JfŸfŸ	...............	MF«.	 Éil: Ãáš JfŸfŸ

7. M¡[hÅ‹	ãsh°kh	r›î	................	vd¥gL«.	 Éil: M¡n[hby«kh

8. x›bthU	ÃôuhD«	............... eu«ò	ö©lšfis	xU	Édho	neu¤âš	fl¤j¡	Toait.

 Éil: 1000
9. M¡[hÅ‹	nk‰òw«	ngh®¤j¥g£l	ghJfh¥ò	ciw	......................	vd¥gL«.	

 Éil: ikaÈ‹ ciw

10. btË¢	brš	eu«ò	bršfŸ	..........	vd	miH¡f¥gL»‹wd.	Éil: ïa¡f eu«ò¢ bršfŸ

11. c£brš	eu«ò¢	bršfŸ	........	vd	miH¡f¥gL»‹wd.	Éil: cz®¢á eu«ò¢ bršfŸ

12. cz®¢á	 k‰W«	 ïa¡f	 eu«ò	 bršfS¡»ilna	 ö©lšfis	 fl¤J«	 eu«ò	 brš	

................	MF«.	 Éil: r§fk eu«ò¢ bršfŸ

13. K‹	_isahdJ,	bgU_is	k‰W«	........	v‹gitfshš	MdJ.	Éil: la‹ br~¥yh‹

14. ................	_isÆš	fhz¥gL«	c£òw	bkšÈa	ciwahF«.	 Éil: igah nk£l®

15. ........	v‹gJ	_isÆ‹	btË¥òw	jokdhd	r›î¥gly«	MF«.	 Éil: oôuh nk£l®

16. áW	_isÆ‹	ïUòw	g¡fth£L	fJ¥òfis	ïiz¡F«2	ïiz¥ò	gFâ	................	MF«.

 Éil: gh‹°

17. j©Ltl¤â‹	Ñœ¥òw«	FW»a	bkšÈa	eh®fŸ	ïizªjJ	ngh‹w	mik¥ò	................

vd¥gL»wJ.	 Éil:  ~igy« bl®Ädny

18. j©Ltl¤âš	ïUªJ	..........	ïiz¤	j©Ltl	eu«òfŸ	cUth»‹wd.	 Éil: 31
19. ................	 eu«ò	 k©lykhdJ	 cŸSW¥ò	 eu«ò	 k©ly«	 v‹W«	 miH¡f¥gL»wJ.

 Éil: jhÅa§F

20. Nlhd	 gh¤âu¤âid	 eh«	 bjhL«	 nghJ	 bt¥g«	 v‹D«	 ö©lš	 ekJ	 iffËš	

czu¥gL«	mik¥òfŸ	................	vd¥gL«.	 Éil: bt¥g cz®nt‰ãfŸ

21. bgw¥g£l	mÅ¢ir	brašfŸ	................	vd¥gL»‹wd.	

 Éil: f£L¥gL¤j¥g£l mÅ¢ir brašfŸ

22. j©Ltl¤â‹	c£òw«	j©Ltl	âut¤jhš	Ãu«ãíŸs	FHš	................	vd¥gL»wJ.

 Éil: ika¡FHš

23. ................v‹gJ	_is	ciwfËš	V‰gL«	å¡f«	MF«.	 Éil: bkÅŠiro°

24. cÄœÚ®	Ru¥gJ,	k‰W«	thªâ	vL¥gJ	M»at‰iw	xG§FgL¤JtJ	................	MF«.

 Éil: KFs«

25. ................	 	 v‹gJ	 _isÆš	 c©lhf¡	 Toa	 Ä‹	 mâ®îfis	 gâî	 brŒí«	 fUÉ	

MF«.	 Éil: vy¡£nuh v‹br~¥nyh»uh«

26. eu«ò	k©ly¤â‹	mik¥ò	k‰W«	braš	ßâÆyhd	mo¥gil	myF	..........	.	

 Éil: Ãôuh‹fŸ

27. eu«ò	bršÈ‹	Jiz	bršfshf	brašgLgit	...............	.	 Éil: Ãônuh»Ëah

28. ïU	Ãôuh‹fŸ	rªâ¡F«	gFâ	...............	.	 Éil: ádh¥°

29. _isÆ‹	ghJfh¡F«	ciw	................	.	 Éil: bkÅŠr° (m) _is ciwfŸ

30. bgU_isÆ‹	fJ¥òfis	ãiz¡f	cjî«	âR	................	.	 Éil: fh®g° fnyhr«

31. j©Ltl¤â‹	Ñœòw«	mikªJŸs	FW»a	bkšÈa	eh®fË‹	bga®	................	.	

 Éil: ~igy« bl®Ädny
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II. ã‹tU« T‰WfŸ rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1. mÅ¢ir brašfŸ j©Ltl¤âdhš f©fhÂ¡f¥g£L f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

Éil: rÇ.

2. _isÆ‹ Äf mU»š ïU¡f¡ Toa ghJfh¥ò ciw oíuh nk£l® MF«.

Éil: jtW.	 rÇahd T‰W :  _isÆ‹	Äf	mU»š	ïU¡f¡	Toa	ghJfh¥ò	ciw	igah 

nk£l® MF«.

3. áW_is jirfË‹ j‹Å¢ira‰w brašfis¡ f£L¥gL¤J»wJ.

Éil: jtW.	 rÇahd T‰W :  áW	 _is	 jirfË‹	 j‹Å¢irahd brašfis¡	

f£L¥gL¤J»wJ.	

4. eh« jiy¡ftr« mÂahkš gaz« brŒí« nghJ mog£lhš KFskhdJ 
mghafukhd Éisit rªâ¡F«.

Éil: rÇ.

III. bghU¤Jf.

1. 1. ir£lh‹ (i) ghJfh¥ò	ciw   1   2    3   4
m) (i) (ii) (iii) (iv)
M)	 (ii) (i) (iv) (iii)
ï) (iii) (i) (ii) (iv)
<)	 (ii) (iii) (iv) (i)

2. ikaÈ‹	ciw (ii) bgÇnfÇnah‹fŸ

3. M¡rhÅ‹	Koî¥gFâ (iii) brš	clš	btË¥gFâ

4. bl©£iu£LfŸ (iv) ádh¥o¡	FÄœ

 Éil: M) 1 - (ii), 2 - (i), 3 - (iv), 4 - (iii)

2. 1. jhÅa§F	eu«ò	k©ly« (i) fodkhd	r›î

2. oôuhnk£l® (ii) bk‹ikahd	r›î

3. igahnk£l® (iii) áyªâ	tiy	ngh‹wJ

4. mu¡dhŒL	ciw (iv) gÇî,	vâ®¥gÇî	eu«òfŸ

 Éil: 1 - <, 2 - m, 3 - M, 4 - ï

IV.  ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. 

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	 	T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©L«	rÇ.	nkY«,	fhuz«	T‰¿‰fhd	rÇahd	És¡fkhF«.

M)	 	T‰W	k‰W«	fhuz«	ïu©Lnk	rÇ.	Mdhš,	fhuz«	T‰¿‰fhd	rÇahd	És¡f«	

mšy.

ï)	 T‰W	rÇ.	Mdhš,	fhuz«	jtW.	 <)			T‰W	jtW.	Mdhš,	fhuz«	rÇ.

1. T‰W (A) :  ekJ	_isia	x‹¿iz¡F«	k‰W«	brašgL«	âwD¡F	fhuzkhdit	

m¤âahtáa	bfhG¥ò	mÄy§fŸ.

fhuz« (R) :  bfhG¥ò	mÄy§fŸ	Û‹,	g¢ir	fhŒf¿fŸ,	ghjh«	ngh‹wt‰¿ÈUªJ	

»il¡»‹wd.

Éil: M)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©Lnk rÇ. Mdhš fhuz« T‰¿‰fhd rÇahd És¡f« mšy.

2. T‰W (A) : bgÅŠiro°	v‹gJ	_isÆš	V‰gL«	å¡f«.

fhuz« (R) : ïJ	itu[hš	V‰gLtjšy.

Éil: ï) T‰W rÇ. Mdhš, fhuz« jtW.
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V. x¥òik.

1. Ãônuh	»Ëah	:	»Ëaš	bršfŸ;	ir£lh‹	:	................. Éil: bgÇnfÇnah‹

2. ïUKid	Ãôuh‹fŸ	:	f©Â‹	ÉÊ¤âiu;	gyKid	Ãôuh‹fŸ	:	..................	

 Éil: _isÆ‹ òw¥gu¥ò

3. vËa	mÅ¢ir¢	brašfŸ	:	mo¥gilahd	mÅ¢ir	brašfŸ;	bgw¥g£l	mÅ¢ir	

brašfŸ	:	.............. Éil: f£L¥gL¤j¥g£l mÅ¢ir brašfŸ

4. cz®	eu«ò	bršfŸ	:		cz®¢á	cW¥òfŸ;	ïa¡f	eu«ò	bršfŸ	:	.................	

 Éil: ika eu«ò k©ly«

VI. FWÉdh¡fŸ.

1. Ãônuh»Ëah v‹whš v‹d?

Éil: (i)  Ãônuh»Ëah	 v‹git	 »Ëaš 

bršfŸ	v‹W	miH¡f¥gL»‹wd.

(ii)  ïit	 eu«ò	 k©ly¤âš	 Jiz¢	
bršfshf	brašgL»‹wd.

(iii)  ïit	 Ãôuh‹fŸ	 ngh‹W	 eu«ò 

ö©lšfË‹ cUth¡f¤ânyh 
mšyJ	 fl¤Jtânyh 
<LgLtâšiy.

2. ikaÈ‹ ciw v‹whš v‹d?

Éil: (i)  eu«ò	 bršÈYŸs	 M¡[hÅ‹	
nk‰òw«,	xU	ghJfh¥ò ciwahš 

ngh®¤j¥g£LŸsJ.

(ii)  ï›îiw	ikaÈ‹ ciw	vd¥gL«.

3. Ãônuh ouh‹°Ä£l®fŸ v‹whš 
v‹d?

Éil:   xU	ÃôuhÅÈUªJ	jftšfŸ	k‰bwhU	
ÃôuhD¡F	 fl¤j¥gLtJ	 ádh¥o¡	
FÄœ	 gFâÆš	 btË¥gL¤j¥gL«	
ntâ¥bghUŸ	 _ykhf	
eilbgW»wJ.	 ï›ntâ¥bghU£fŸ	
Ãônuhouh‹°Ä£l®fŸ	 mšyJ	
eu«òz®î fl¤âfŸ vd¥gL»‹wd.

4. EEG v‹whš v‹d?

Éil: (i)  EEG v‹gJ	 vy¡£nuh 

v‹br~¥nyh»uh«.	 ïJ	 _isÆš	
c©lhf¡	 Toa	 Ä‹ mâ®îfis 

gâî brŒí« fUÉ.

(ii)  ïJ	_isÆ‹	brašgh£oš	V‰gL«	
mrhjhuzkhd	_is	miyfis	
f©Lzuî«,_isÆš	 	 V‰gL«	
cldo	 kh‰w§fŸ,	 _is¡f£o,	
jiyÆš	V‰gL«	fha§fŸ,	tÈ¥ò	
ngh‹w	 nehŒfis	 f©Lzuî«	
ga‹gL»wJ.

VII. bgU Édh¡fŸ.

1. _is¤ j©Ltl âut¤â‹ gÂfŸ 
ahit?

Éil: _is¤ j©Ltl âut¤â‹ gÂfŸ :

(i)	 âO®	 mâ®îfË‹	 nghJ	 _is	
ghâ¥gilahkš	ghJfh¡»wJ.

(ii)	 _is¡fhd	 C£l¢r¤J¡fis 

mË¡F« gÂia	nk‰bfhŸ»wJ.

(iii)	 	_isÆš	 cUthF«	 fÊîfis 

nrfÇ¤J btËna‰W« gÂÆid	
nk‰bfhŸ»wJ.

(iv)	 	_is¥	 bg£lf¤â‹	 cŸns	
Ãiyahd mG¤j¤ij guhkÇ¡f 
cjî»wJ.

2. Ã ô u h ‹ f Ÿ  m t ‰ ¿ ‹  b r a š -
g h £ o ‹  m o ¥ g i l Æ š  v › t h W 
t i f ¥ g L ¤ j ¥ g £ L Ÿ s d  v ‹ W 
És¡Ff.

Éil: Ãôuh‹fŸ brašgL« Éj¤â‹ 

mo¥gilÆš tiffŸ :

(i)  cz®¢á mšyJ c£brš eu«ò¢ 

bršfŸ : cz®	cW¥òfËÈUªJ	
ö©lšfis	 ika	 eu«ò	
k©ly¤J¡F	 vL¤J¢	 bršY«	
eu«ò¢	bršfŸ.

(ii)  ïa¡f mšyJ btË¢brš eu«ò¢ 

bršfŸ :	ika	eu«ò	k©ly¤âš	
ïUªJ	 ö©lšfis	 (jftšfŸ)	
ïa¡f	 cW¥òfshd	 jir	
ehÇiHfŸ	 mšyJ	 Ru¥ãfS¡F	
vL¤J¢	bršY«	eu«ò	bršfŸ.

(iii)  r§fk eu«ò¢ bršfŸ : ï›tif	
eu«ò	 bršfŸ	 cz®¢á	 k‰W«	
ïa¡f	 eu«ò	 bršfS¡»ilna	
ö©lšfis	 fl¤J«	 eu«ò	
bršfshF«.
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sw
myF¤ nj®îfhy« : 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

gFâ - I
rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ. (4 × 1 = 4)

1. Rthr« k‰W« cw¡f RH‰áfis¡ f£L¥gL¤JtJ .................. .

m)	 bgU_is	 M)	 j©Ltl«	 ï)	 gh‹°	 <)	 iA¥nghjyhk°

2. ............... _isÆ‹ ïu©lhtJ Äf¥bgÇa gFâahF«.

m)	 bgU_is	 M)	 KFs«	 ï)	 áW_is	 <)	 gh‹°

3. mÅ¢ir braÈ‹ nghJ mÅ¢ir Éšiy cUth¡Fgit ............... .

m)	 _is,	j©Ltl«,	jirfŸ	 M)	 cz®nt‰ã,	jirfŸ,	j©Ltl«

ï)	 jirfŸ,	cz®nt‰ã,	_is	 <)	 cz®nt‰ã,	j©Ltl«,	jirfŸ

4. ............. ïiz _is eu«òfS« ..........ïiz j©Ltl eu«òfS« fhz¥gL»‹wd.

m) 12, 31 M)	 31, 12 ï) 12, 13 <)	 12, 21

gFâ - II
ÉilaË. (3 × 2 = 6)

5. (i) brš	cly¤ij	neh¡»	ö©lšfis¡	bfh©L	bršgit	................	.

(ii) ...............	_is¥	bg£lf¤â‹	cŸns	Ãiyahd	mG¤j¤ij	guhkÇ¡f	cjî»wJ.

6. rÇah jtwh vd¡TW jtW vÅš rÇahd T‰iw vGJ.

(i) gÇî	eu«ò	k©ly«	ika	eu«ò	k©ly¤â‹	xU	gFâahf	brašgL»‹wJ.

(ii) áW_is	jirfË‹	j‹Å¢ira‰w	brašfis¡	f£L¥gL¤J»wJ.

7. EEG v‹whš	v‹d?

gFâ - III
ÉilaË. (2 × 4 = 8)
8. bghU¤Jf.

1. jhÅa§F	eu«ò	k©ly« m. fodkhd	r›î

2. oôuhnk£l® M. bk‹ikahd	r›î

3. igahnk£l® ï. áyªâ	tiy	ngh‹wJ

4. mu¡dhŒL	ciw <. gÇî,	vâ®¥gÇî	eu«òfŸ

9. (i) ÃôuhÅ‹	gl«	tiuªJ	ïu©L	ghf§fis¡	F¿.

(ii) mÅ¢ir	Éš	v‹gij	tiuaW.

gFâ - IV

ÉÇthd ÉilaË.  (1 × 7 = 7)
10. (i) j©Ltl¤â‹	mik¥ãid	ÉtÇ.	

(ii) bgU_isÆ‹	gÂfŸ	ïu©oid	vGJf.	

(iii) _isÆš	c©lhf¡Toa	Ä‹	mâ®îfis	gâî	brŒí«	fUÉ	ahJ?
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  jhtu k‰W« Éy§F 
Ah®nkh‹fŸ

myF

16

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. Í¥ušÈ‹fË‹ K¡»a Éisî .............. .  ※
m)	 kuãaš	ßâahd	be£il¤	jhtu§fis¡	F£ilah¡FtJ

M)	 F£il¤	jhtu§fis	Ú£á	mila¢	brŒtJ

ï)	 nt®	cUthjiy	C¡FÉ¥gJ

<)	 ïs«	ïiyfŸ	kŠrshtJ	

 Éil: M) F£il¤ jhtu§fis Ú£á mila¢ brŒtJ

2. EÅ Mâ¡f¤â‹ ÛJ ne® Éisit cUth¡F« Ah®nkh‹

m)	 ir£nlhifÅ‹	 	 M)	 M¡á‹

ï)	 Í¥ušÈ‹	 	 	 <)	 v¤âÈ‹	 Éil: M) M¡á‹

3. ã‹tUtdt‰WŸ vªj Ah®nkh‹ ïa‰ifahf jhtu§fËš fhz¥glÉšiy?
 ※ Aug-'22

m) 2, 4D M) GA 3	 ï)	 Í¥ušÈ‹	 <)	 IAA Éil: m) 2, 4D

4. mÉdh Kis¡FU¤J ciw MŒî ............... v‹gtuhš nk‰bfhŸs¥g£lJ. ※
m)	 lh®É‹	 M)	 N.	°Ä¤	 ï)	 ghš	 <)	 F. W.	bt©£	

 Éil: <) F. W. bt©£

5. LH I Ru¥gJ .............. . ※ July-'24

m)	 m£Çdš	Ru¥ã	 	 M)	 ijuhŒL	Ru¥ã

ï)	 ã£ô£lÇÆ‹	K‹	fJ¥ò	 <)	 iAngh	jyhk°	

 Éil: ï) ã£ô£lÇÆ‹ K‹ fJ¥ò

6. ÑGŸst‰WŸ ehsKŸs¢ Ru¥ãia milahs« fhzî«: ※※ Aug-'22 QY-'23

m)	 ã£ô£lÇ	Ru¥ã	 	 M)	 m£Çdš	Ru¥ã

ï)	 cÄœ	Ú®	Ru¥ã	 	 <)	 ijuhŒL	Ru¥ã	 Éil: ï) cÄœÚ® Ru¥ã

7. ÑGŸst‰WŸ vJ ehsKŸs¢ Ru¥ãahfî«, ehsÄšyh¢ Ru¥ãahfî« 
brašgL»wJ?

m)	 fiza«	 M)	 áWÚuf«	 ï)	 fšäuš	 <)	 Eiupuš	

 Éil: m) fiza«

8. Ñœf©lt‰WŸ jiyik¢ Ru¥ã vd fUj¥gLtJ vJ? 
 ※※※※※ PTA-2; May-'22; July-'23; April & July-'24

m)	 ãÅaš	Ru¥ã	 	 M)	 ã£ô£lÇ	Ru¥ã

ï)	 ijuhŒL	Ru¥ã	 	 <)	 m£Çdš	Ru¥ã	 Éil: M) ã£ô£lÇ Ru¥ã
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7. ÑGŸst‰WŸ Ô®ªJ nghfhj ts« / ts§fŸ

m) fh‰wh‰wš   M) k©ts«

ï) td cÆÇ   <) nkny cŸs mid¤J«

 Éil: m) fh‰wh‰wš

8. »uhk§fËš »il¡F« bghJthd M‰wš _y« / _y§fŸ

m) Ä‹rhu«   M) fÇ

ï) cÆÇ thí   <)  ku¡f£ilfŸ k‰W« Éy§FfË‹ fÊî

 Éil: <) ku¡f£ilfŸ k‰W« Éy§FfË‹ fÊî

9. gRik ïšy Éisî vd F¿¥ãl¥gLtJ

m) óÄ FË®jš

M) òw Cjh¡ fâ®fŸ btË bršyhkš ïU¤jš

ï) jhtu§fŸ gÆ® brŒjš

<) óÄ bt¥gkhjš Éil: <) óÄ bt¥gkhjš

10. Äf kÈthd tH¡fkhd t®¤jf ßâÆyhd Ô®ªJ nghfhj M‰wš _y«  
 ※ PTA-2
m) Ú® M‰wš M) NÇa M‰wš ï) fh‰wh‰wš <) bt¥g M‰wš 

 Éil: m) Ú® M‰wš

11. òÉ bt¥gkhjÈ‹ fhuzkhd V‰gl¡Toa Éisî

m) flš k£l« ca®jš M) gÅ¥ghiwfŸ cUFjš

ï) Ôî¡T£l§fŸ _œFjš <) nkny T¿a mid¤J« 

 Éil: <) nkny T¿a mid¤J«

12. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs T‰WfËš fh‰wh‰wš F¿¤j jtwhd T‰W vJ? ※
m) fh‰wh‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš

M) fh‰whiyÆ‹ ïw¡iffŸ Ä‹nkh£lh® _y« ïa¡f¥gL»‹wd.

ï) fh‰wh‰wš khR V‰gL¤jhkš c‰g¤â brŒa¥gL»wJ.

<)  fh‰wh‰wiy¥ ga‹gL¤Jtj‹ _y« òijgot vÇbghU£fŸ ga‹gh£oid¡ 

Fiw¡fyh«. 

 Éil: M) fh‰whiyÆ‹ ïw¡iffŸ Ä‹nkh£lh® _y« ïa¡f¥gL»‹wd.

V. xU th¡»a¤âš ÉilaË.

1. ku§fŸ bt£l¥gLtjhš c©lhF« ÉisîfŸ ahit?  ※
Éil: (i) bgU btŸs« (ii) tw£á  (iii) k©zÇ¥ò 

(iv) td cÆÇfŸ mÊ¥ò (v) mU»tU« á‰¿d§fŸ K‰¿Ykhf mÊjš

(vi) cÆ®òÉ RH‰áÆš rkk‰w Ãiy (vii) gUt ÃiyfËš kh‰w«

(viii) ghiytdkhjš

2. td cÆÇd§fË‹ thÊl« mÊ¡f¥gLtjhš V‰gL« ÉisîfŸ ahit?

Éil: (i)  td cÆ®fË‹ thÊl« mÊ¡f¥gLtjhš mit czî, ciwÉl« njo kÅj®fŸ 

thG« gFâfS¡F ïl« bga®ªJ tU»‹wd. 

(ii) kÅj®fS¡F«, gÆ®fS¡F« mâf nrj¤ij V‰gL¤J»‹wd. 
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3. k©zÇ¥ã‰fhd fhuÂfŸ ahit? ※ July-'24

Éil: (i) mâ ntfkhf åR« fh‰W (ii) bgU btŸs« (iii) Ãy¢rÇî

(iv) kÅjÇ‹ elto¡iffŸ (ntsh©ik, fhlÊ¥ò, Ru§f§fŸ V‰gL¤Jjš)

(v) fhšeilfË‹ mâf nkŒ¢rš

4. òijgot vÇbghUŸfis eh« V‹ ghJfh¡f nt©L«. ※ Aug-'22

Éil: òij got vÇbghU£fŸ c‰g¤âahtj‰F Ú©l fhy« MtnjhL ï›Éid  

Äf bkJthfî« eilbgw¡ToaJ.

5. NÇa M‰wš _y« v›thW xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš _y« vd¥gL»wJ?

Éil: (i) NÇa xË ïa‰ifÆš Äf mâf msÉš »il¡»wJ. 

(ii) ïJ Äf¡ Fiwªj msî neu¤ânyna òJ¥ã¡f¡ToaJ. 

(iii) Äf¡ Fiwªj bryÉš M‰wiy bjhl®¢áahf bgW«go cŸs M‰wš  

_ykhF«. 

6. Ä‹dQ¡ fÊîfŸ v›thW c‰g¤âah»‹wd? ※※ PTA-6; Sep-'21

Éil: Ä‹dQ¡ fÊîfŸ ga‹gL¤j Koahj, giHa, Û©L« rÇ¥gL¤â cgnah»¡f 

Koahj, Ä‹rhu k‰W« Ä‹dQ rhjd§fË‹ _y« c‰g¤âah»‹wd.

VI. RU¡fkhf ÉilaË.

1. kiHÚ® nrÄ¥ã‹ K¡»a¤Jt§fŸ ahit? ※※※※ PTA-4; May-'22; July & HY-'23

Éil: (i)  kiHÚ® nrfÇ¥ò Äf ntfkhf¡ FiwªJ tU« Ãy¤jo Ú® k£l¤ij mâfÇ¡f¥ 

ga‹gL»wJ. 

(ii) bgU»tU« Ú®¤ njitfis rkhË¡f¥ ga‹gL»wJ.

(iii) bgU btŸs« k‰W« k© mÇ¥ig¤ jL¡f¥ ga‹gL»wJ.

(iv) Ãy¤joÆš nrfÇ¡f¥gL« Ú® kÅj k‰W« Éy§F fÊîfshš khriltâšiy. 

vdnt, ïjid FoÚuhf¥ ga‹gL¤j Koí«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) Ãy¤jo Ú®k£l¤ij mâfÇ¡»wJ.

(ii) k© mÇ¥ig¤ jL¡»wJ.

(iii) Ú®¤njitfis rkhË¡f ga‹gL»wJ.

2. cÆÇ thíit ga‹gL¤Jtj‹ e‹ikfŸ ahit? ※ PTA-1

Éil: (i)  cÆÇ thí¡fŸ vÇí« nghJ òifia btËÆLtâšiy. vdnt ïit Fiwªj 

kháid c©lh¡F»‹wd.

(ii)  cÆÇa¡ fÊîfŸ k‰W«, fÊî¥ bghU£fŸ ngh‹w fÇk¥ bghUŸfis 

áijtila¢ brŒtj‰F Äf¢ áwªj tÊahF«.

(iii)  goí« fÊîfËš gh°gu° k‰W« ie£u#‹ msî ÄFªâU¥gjhš, mjid áwªj 

cukhf ga‹gL¤jyh«.

(iv) ïJ ga‹gL¤j, ghJfh¥gdJ« trâahdJkhF«.

(v) gRik ïšy thí¡fŸ btËnaW« msit bgUksî Fiw¡»wJ.
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 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) cÆÇthí vÇí«nghJ òifia btËÆLtâšiy. vdnt Fiwªj kháid 

c©lh¡F»‹wd.

(ii) ghJfh¥ghdJ k‰W« trâahdJ. 

(iii) gRik ïšyh thí¡fŸ btËnaW« msit bgUksÉš Fiw¡»wJ.

3. fÊîÚ® R‰W¢NHÈš V‰gL¤J« ÉisîfŸ ahit? ※ HY-'23

Éil: (i)  ïªâahÉ‹ Úiu khRgL¤Jtâš K¡»a¥g§F t»¥git å£L cgnahf k‰W« 

bjhÊ‰rhiy cgnahf¡ fÊîÚ® M»aitahF«.

(ii)  fÊîÚ®, Étrha Ãy§fis mR¤j¥gL¤JtnjhL R‰W¢ NHš Ó®nf£ilí« 

V‰gL¤J»‹wJ.

(iii)  gyÉjkhd nehŒfŸ cUthf fhuzkh»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) Étrha Ãy§fis mR¤j¥gL¤J»wJ.

(ii) R‰W¢NHš Ó®nf£il V‰gL¤J»wJ.  (iii) nehŒfis njh‰WÉ¡»wJ.

4. fhlÊ¥ãdhš V‰gl¡Toa ÉisîfŸ ahit? ※ April-'24

Éil: fhLfŸ mÊ¡f¥gLtjhš bgU btŸs«, tw£á, k©zÇ¥ò, td cÆÇfŸ mÊ¥ò, 

mU»tU« á‰¿d§fŸ K‰¿Ykhf mÊjš, ca®òÉ RH‰áÆ‹ rkk‰w Ãiy, gUt 

ÃiyfË‹ kh‰w«, ghiytdkhjš ngh‹w NHš ãu¢ridfŸ c©lh»‹wd.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) bgUbtŸs«     (ii)   tw£á

(iii)    k© mÇ¥ò        (iv)   gUt ÃiyfËš kh‰w«

VII. ÉÇthf ÉilaË.

1. kiHÚ® nrÄ¥ò mik¥òfŸ v›thW Ãy¤jo Ú® k£l¤ij mâfÇ¡f¢ brŒ»‹wd?

 ※※ Sep-'21; April-'23

Éil: kiHÚiu nrÄ¥gj‰fhd Äf K¡»a neh¡f«, kiHÚ® Ãy¤â‰FŸ fáªJ Ãy¤joÚ® 

k£l¤ij ca®¤JtjhF«.

kiHÚiu¢ nrÄ¡F« KiwfŸ : 

(i)  nk‰TiufËš ÉG« kiH Úiu¢ nrÄ¤jš : 

 1. kiHÚiu Äf¢ áw¥ghd KiwÆš nk‰TiufËÈUªJ nrÄ¡fyh«. 

 2.  å£o‹ nk‰Tiu, mL¡F kho¡ FoÆU¥òfŸ, mYtyf§fŸ, nfhÆšfŸ 

M»at‰¿š bgŒí« kiHÚiu¤ bjh£ofËš nrfÇ¤J, å£L cgnahf¤â‰F¥ 

ga‹gL¤jyh«. 

(ii) fáî Ú®¡ FÊfŸ : 

 1.  ï«KiwÆš, nk‰Tiu k‰W« âwªj btËfËÈUªJ bgw¥gL« kiHÚ® 

tof£L« bjh£ofS¡F FHhŒ _y« ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 2.  ï›thW nrfÇ¡f¥gL« Ú®, fáî Ú® FÊfŸ _y« k©Q¡FŸ CLUÉ, 

Ãy¤jo Úuhf nrfÇ¡f¥gL»wJ.

www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



 RuhÉ‹  m¿Éaš - 10 M« tF¥ò - cÆÇaš

354

»uhk¥òw§fËš kiHÚiu nrÄ¡F« Kiw :

(i) VÇfŸ mik¤jš : 

 1. ïJ jÄœ eh£oYŸs Äf¥gHikahd kiHÚ® nrfÇ¥ò KiwahF«. 

 2.  xU VÇÆš kiHÚ® nrfÇ¤jã‹, mâš cŸs cgÇ Ú® mU»YŸs k‰bwhU 

»uhk¤âYŸs VÇia br‹wilªJ nrÄ¡F«go mik¡f¥g£oU¡»wJ.

(ii) CuÂfŸ : 

 1.  x›bthU »uhk¥òw¤âY« á¿a msÉyhd kiH Úiu¢ nrÄ¡F« Éjkhf 

``CuÂfŸ’’ mikªJŸsd. 

 2.  mit »uhk§fËš cŸs k¡fŸ ga‹gL¤J« tifÆš FË¡f, Fo¡f, JÂ 

Jit¡f cjî»‹wd. ïit mU»YŸs »uhk§fS¡F« ga‹gL»‹wd.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) nk‰TiufËš ÉG« kiH Úiu¢ nrÄ¤jš : å£o‹ nk‰Tiu, mL¡F kho¡ 

FoÆU¥òfŸ, mYtyf§fŸ, nfhÆšfŸ M»at‰¿š bgŒí« kiHÚiu¤ 

bjh£ofËš nrÄ¡fyh«.

(ii) fáî Ú®¡ FÊfŸ : kiH Ú® tof£L« bjh£ofS¡F FHhŒ _y« 

ïiz¡f¥g£LŸsJ. fáî Ú®FÊfŸ _y« k©Q¡FŸ CLUÉ Ãy¤jo Úuhf 

nrfÇ¡f¥gL»wJ.

(iii) »uhk¥òw§fËš kiHÚ® nrfÇ¡F« KiwfŸ : VÇfŸ k‰W« CuÂfŸ mik¤jš. 

ïit FË¡f, Fo¡f, JÂ Jit¡f cjî»wJ.

2. k©zÇ¥ig Úå® v›thW jL¥Õ®? ※ PTA-3

Éil: (i)  jhtu¥gu¥ig Ãiy ÃW¤â¡ bfhŸtj‹ _y« k©zÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

(ii) fhšeilfË‹ mâfkhd nkŒ¢riy¡ f£L¥gL¤Jtj‹ _y« k© mÇ¥ig¤ 

jL¡fyh«.

(iii) gÆ® RH‰á k‰W« k©ts nkyh©ik _y« k©Âš fÇk¥ bghUŸfË‹ msit 

nk«gL¤jyh«.

(iv) Ãy¥gu¥ãš XL« ÚÇid Ú®¥ão¥ò¥ gFâfËš nrÄ¥gj‹ _y« k© mÇ¥ig¤ 

jL¡fyh«.

(v) fhLfŸ cUth¡f«, kiyfËš Ãy¤ij rk¥gL¤Jjš, Únuh£l¤â‰F 

vâ®âirÆš k© cGjš M»ait _y« k© mÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

(vi) fh‰¿‹ ntf¤ij k£L¥gL¤j mâf gu¥ãš ku§fis eLtj‹ _y« (ghJfh¥ò 

mL¡F) k© mÇ¥ig¤ jL¡fyh«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) jhtu¥gu¥ig Ãiy ÃW¤â¡ bfhŸtj‹ _y« jL¡fyh«.

(ii) mâfsÉš ku§fis eLtj‹ _y« jL¡fyh«.

(iii) gÆ®RH‰á k‰W« k©ts nkyh©ik _y« jL¡fyh«.

(iv) fhšeilfË‹ mâfkhd nkŒ¢riy¡ f£L¥gL¤Jtj‹ _y« jL¡fyh«.

3. âl¡fÊîfŸ cUthF« _y§fŸ ahit? mt‰¿id v›thW ifahsyh«?

Éil: (i)  âl¡fÊî v‹gJ ef®¥òw¡ fÊîfŸ, kU¤Jt¡ fÊîfŸ, bjhÊ‰rhiy¡ fÊîfŸ 

k‰W« Ä‹dQ¡ fÊîfŸ M»at‰iw cŸsl¡»aJ.
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(ii)  âl¡fÊî nkyh©ik v‹gJ åLfŸ k‰W« bjhÊ‰rhiyfËš c‰g¤âahF« 

fÊî¥ bghU£fis nrfÇ¤jš, R¤j¥gL¤Jjš k‰W« Kiwahf  

btËna‰Wjš M»at‰iw cŸsl¡»aJ.

âl¡fÊîfis mf‰W« Kiw :

(i) jÅ¤J¥ ãÇ¤jš : gšntW tifahd âl¡fÊîfis k¡F« j‹ik cŸsit 

k‰W« k¡F« j‹ika‰wit vd jÅ¤J ãÇ¥gjhF«.

(ii) Ãy¤âš Ãu¥òjš : 

 1. jhœthd gFâfËš âl¡fÊîfis Ãu¥òtjhF«. 

 2.  fÊî¥ bghU£fis Ãu¥ãa ãwF mj‹ nkš k©iz xU mL¡F Ãu¥ã ru¡F 

C®âfŸ _y« mG¤j¢ brŒayh«. 

 3.  2 Kjš 12 khj§fS¡FŸ fÊîfŸ Ãiy¥gL¤j¥gL»‹wd. mâš cŸs fÇk 

bghU£fŸ áijtil»‹wd.

(iii) vÇ¤J rh«gyh¡fš : vÇí« j‹ik cila fÊîfshd kU¤Jtkid fÊîfis 

Kiwahf mik¡f¥g£l vÇô£ofËš mâf bt¥gÃiyÆš vÇ¤J rh«gyh¡fyh«.

(iv) cukh¡Fjš : cÆÇ áijtila Toa fÊîfis k©òG¡fis ga‹gL¤âí« 

E©QÆÇfis¥ ga‹gL¤âí« áijtila¢ brŒJ k£»a cukhf kh‰WtjhF«.

fÊî kWRH‰á :

(i) giHa ò¤jf§fis fh»j MiyfËš ga‹gL¤â fh»j c‰g¤â brŒayh«.

(ii) ntsh© fÊîfis¡ bfh©L fh»j§fŸ k‰W« m£ilfŸ jahÇ¡fyh«.

(iii) kh£L¢rhz« k‰W« ãw cÆÇ fÊîfis bfh©L nfhg® nf° vd¥gL« cÆÇ 

thí c‰g¤â brŒayh«.

4R Kiw : fÊîfis áw¥ghd KiwÆš ifahStj‰F 4R Kiw V‰wjhF«. Reduce - 
Fiw¤jš, Reuse - kWga‹ghL, Recovery - Û£blL¤jš k‰W« Recycle - kWRH‰á.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

âl¡fÊî v‹gJ ef®¥òw¡ fÊîfŸ, kU¤Jt¡ fÊîfŸ, bjhÊ‰rhiy¡ fÊîfŸ 

k‰W« Ä‹dQ¡ fÊîfŸ MF«.

ifahS« KiwfŸ :

1. jÅ¤J¥ ãÇ¤jš : k¡F« âl¡fÊî, k¡fhj âl¡fÊî vd ãÇ¤jš

2. Ãy¤âš gu¥òjš : jhœthd gFâfËš âl¡fÊîfis Ãu¥òtJ MF«.

3. vÇ¤J rh«gyh¡Fjš : kU¤Jtkid fÊîfis Kiwahf vÇô£ofËš vÇ¤jš.

4. cukh¡Fjš : k©òG k‰W« E©QÆÇfis¥ ga‹gL¤â cukhf kh‰Wjš

fÊî kWRH‰á : giHa ò¤jf§fis fh»j MiyÆš ga‹gL¤â fh»j c‰g¤â 

brŒayh«.

4RKiw : fÊit áw¥ghd KiwÆš ifahs V‰wJ. Reduce - Fiw¤jš,  

Reuse - kWga‹ghL, Recovery - Û£blL¤jš, Recycle - kWRH‰á.

4. fhLfË‹ K¡»a¤Jt« g‰¿ TWf. ※※ GMQP-'19; HY-'24

Éil: (i)  fhL v‹gJ ml®ªj ku§fŸ, òj®fŸ, áWbrofŸ, bfhofŸ ngh‹wt‰iw 

cŸsl¡»a gšntW jhtu k‰W« Éy§»d§fË‹ thÊlkhF«.

(ii)  fhLfŸ ekJ eh£o‹ bghUshjhu nk«gh£o‰F K¡»a g§fË¥git. fhLfŸ 

kÅj thœÉ‰F ï‹¿aikahjit. 
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(iii) nkY« gyju¥g£l òJ¥ã¡f¤j¡f ïa‰if ts§fË‹ Mjhukhfî« És§Fgit.

(iv) fhLfŸ, ku«, czî Ôtd«. eh®fŸ k‰W« kUªJ¥ bghU£fis mË¥git.

(v) fhLfŸ fh®gid Ãiy ÃW¤Jtjhš, mit fh®g‹ bjh£o v‹W« 

miH¡f¥gL»‹wd.

(vi) j£gbt£g Ãiyia xG§FgL¤â, kiH¥bghÊit mâfkh¡» òÉ bt¥gkhjiy¡ 

Fiw¤J, btŸs«, Ãy¢rÇî ngh‹w ïa‰if¢ Ó‰w§fis jL¤J td cÆÇfis 

ghJfh¤J Ú® ão¥ò gFâfshf kh¿ brašgL»‹wd.

(vii) R‰W¢ NHš rkÃiyia ngQtâš K¡»a g§F t»¡»‹wd.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) fhLfŸ eh£o‹ bghUshjhu nk«gh£o‰F K¡»a g§fË¡»wJ.

(ii) fhLfŸ kÅj thœî¡F ï‹¿aikahjit.

(iii) fhLfŸ, czî, Ôtd« k‰W« kUªJ bghU£fis mË¥git.

(iv) R‰W¢NHš rkÃiyia ghJfh¡»wJ.

(v) kiH¥bghÊî mâf« »il¡f¢ brŒ»wJ.

5. k©zÇ¥ãdhš c©lhf¡Toa ÉisîfŸ ahit?

Éil: (i)  k©Â© nkyL¡F, k£»a ïiy jiHfŸ k‰W« jhJ c¥ò¡fŸ KjÈa jhtu§fŸ 

ts®¢áaila¤ njitahd mtáa bghU£fis¡ bfh©LŸsJ. 

(ii) k©zÇ¥ãdhš fhLfŸ, åLfŸ k‰W« rhiyfŸ mÇ¤J¢ bršy¥gL»‹wd.

(iii) k©Â‹ nk‰òw¤âYŸs r¤jhd k© mÇ¤J bršy¥gLtjdhš k©Â‹ ts« 

FiwªJ Étrha« ghâ¡f¥gL»‹wJ.

(iv) mÇ¤J¢ bršy¥g£l k© Ú® ÃiyfËš nj§Ftjhš, Ú® óÄ¡foÆš CLUî« 

âw‹ (Ãy¤jo Ú®k£l«) FiwªJ Ú® nj¡F« âw‹ ghâ¡f¥gL»wJ.

(v) Étrha¤â‰F¥ ga‹gL¤j¥gL« cu§fŸ, ó¢á¡bfhšÈ kUªJfŸ k‰W« e¢R¥ 

bghU£fŸ ÚÇš fy¥gjdhš Ú®thœ cÆÇd§fŸ ïwªJÉL»‹wd.

(vi) nkY« ïJ FoÚÇš fy¥gjdhš FoÚÇ‹ ju¤ij¥ ghâ¡»wJ.

(vii) k©zÇ¥ãdhš ku§fŸ mÊ¡f¥gLtjhš kiH¥bghÊî FiwªJ mªj ïlnk 

ghiytdkhf khW« Ãiy V‰glyh«.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) k©Â‹ ts« ghâ¡f¥gL»‹wJ.

(ii) k©Â‹ C£l¢r¤JfŸ mÇ¡f¥gLtjhš jhtu ts®¢á Fiw»wJ.

(iii) Únuh£l« ghâ¡f¥gL»‹wJ.

(iv) FoÚÇ‹ ju¤ij ghâ¡»‹wJ.

(v) ghiytd« cUthf VJth»wJ.

6. td§fis nkyh©ik brŒtJ«, td cÆÇd§fis ghJfh¥gJ« V‹ xU 

rthyhd gÂahf¡ fUj¥gL»wJ?

Éil: (i)  fhLfË‹ K¡»a¤Jt« g‰¿a ÉÊ¥òz®î k¡fËilna Fiwthf¡ 

fhz¥gL»‹wJ.   

(ii) r£l Énuhjkhfî« k‰W« Ra yhg¤â‰fhfî« Éy§Ffis nt£ilahLjš.  

(iii) kiH¥bghÊî Fiwjš k‰W« Ú®g‰wh¡Fiw V‰gLjš.  
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(iv) cyf bt¥gkakhjš k‰W« gUtfhy kh‰w§fŸ V‰gLjš.  

(v) bghUshjhu njit¡F fhLfŸ k‰W« Éy§Ffis mÊ¤jš.  

(vi) ku¢rhkh‹fS¡fhf ku§fis bt£Ljš.  

(vii)  k¡fŸbjhif bgU¡f«.  

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

(i) nt£ilahLjš. (ii) Ú®¥g‰wh¡Fiw.

(iii) k¡fËl« ÉÊ¥òz®î ïšyhik. (iv) ku§fis bt£Ljš.

(v) k¡fŸbjhif¥ bgU¡f«. 

(vi) òÉ bt¥gkakhjš k‰W« gUtfhy kh‰w§fŸ.

VIII.  bfhL¡f¥g£LŸs T‰W k‰W« fhuz§fËš rÇahf¥  bghUªâíŸsij 

Ñœ¡fh© tÇirfË‹ cjÉíl‹ nj®î brŒJ vGJf.

m)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡f« jU»wJ. 

M)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡fkšy. 

ï)  T‰W rÇ. Mdhš fhuz« jtW. 

<)  T‰W k‰W« fhuz« ïu©L« jtW.

1. T‰W :  kiH Ú® nrÄ¥ò v‹gJ kiH Úiu nrÄ¤J ghJfh¥gjhF«. ※
fhuz« : kiH Úiu Ãy¤joÆš fáa É£L Ãy¤jo Ú® k£l¤ij ca®¤jyh«.

Éil: m)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f« 

jU»wJ. 

IX. ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1. cÆ®¥bghU©ik áijtiltj‹ _y« ek¡F fÇ k‰W« bg£nuhÈa¥ bghU£fŸ 
»il¡»‹wd. ïU¥ãD« eh« mt‰iw ghJfh¥gJ mtáakh»wJ V‹?

Éil: (i)  Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa« gy ÄšÈa‹ M©LfS¡F K‹d® thœªJ koªj 

cÆÇd§fŸ Ãy¤âš MH¥ òijªJ cÆ®¥ bghU©ik áijÉ‹ _y« cUthdJ. 

(ii)  Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa v©bzŒ ïU¥òfŸ, eh« bjhl®ªJ mâfkhf 

ga‹gL¤âdhš Äf Éiuthf¤ Ô®ªJ nghf¡Toa ÃiyÆš cŸsd.

(iii)  ïit nkY« c‰g¤âahtj‰F Ú©lfhy« MtnjhL ï›Éid Äf bkJthfî« 

eilbgw¡ToaJ.

2. kuòrh® M‰wš _y§fis ga‹gL¤Jtj‰F gâyhf kuòrhuh M‰wš 
_y§fis ga‹gL¤Jtj‹ neh¡f§fŸ ahit?

Éil: (i)  kuòrhuh M‰wš _y§fŸ v¥nghJ« mâf msÉš »il¡f¡ ToaJ.

(ii) ïit R‰W¢NHY¡F khR V‰gL¤jhj mšyJ Äf¡ Fiwthd khR V‰gL¤j¡Toa 

M‰wyhF«.

(iii) ïa‰ifahf¤ j«ik FW»a fhy¤âš òJ¥ã¤J¡ bfhŸs¡ ToaJ.

(iv) ït‰iw mâfkhf ga‹gL¤âdhY«, òÉ bt¥gkakhjš ngh‹w ãu¢ridfŸ 

ïâš V‰gLtâšiy.
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3. jÄHf muR be»Ê¥ bghUisí« ãsh°o¡ bghUisí« ga‹gL¤j¤ jil 

Éâ¤JŸsJ. ïj‰fhd kh‰W KiwfŸ VnjD« ïU¥ã‹ mjid TW. ïªj¤ 

jilÆ‹ fhuzkhf R‰W¢NHš v›thW Óuilí«?

Éil: kh‰W KiwfŸ : 

(i)  R‰W¢ NœÃiyfŸ ghâ¡fhj bghU£fË‹ _ykhf igfŸ jahÇ¤J 

cgnahf¥gL¤jyh«.

(ii) be»Ê j£LfŸ / be»Ê FtisfS¡F¥ gâyhf E©QÆÇfis áijtila¡ 

Toa bghU£fis¡ bfh©L jahÇ¡f¥g£l be»Ê j£LfŸ / FtisfŸ 

ga‹gL¤jyh«.

(iii) gh¤âu§fŸ, bfhŸfy‹fŸ ngh‹wit v~F bghU£fËdhš brŒa¥g£litfis 

ga‹gL¤jyh«

(iv) fil¤bjUÉ‰F brštj‰F JÂ¥igfis ga‹gL¤jyh«.

 ãsh°o¡ k‰W« be»Ê¥ ga‹gh£o‹ jilÆdhš V‰gL« e‹ikfŸ :

(i) k© k‰W« Ú®khR btFthf¡ Fiw¡f¥gL»wJ.

(ii) be»Ê¥ bghU£fË‹ c‰g¤â Fiwtjdhš, c‰g¤â brŒí« 

bjhÊ‰rhiyfËÈUªJ btËnaW« e¢R¥ òiffË‹ msî Fiwí«.

(iii) gy Ú®thœ cÆÇd§fË‹ thœî ghJfh¡f¥gL»‹wJ.

(iv) cznthL nr®¤J be»Ê¥igfisí« c©Q« Éy§FfË‹ ïw¥ò 

jÉ®¡f¥gL»wJ.

X. ÉGÄa mo¥gilÆyhd Édh¡fŸ.

1. NÇa Ä‹fy‹fŸ ekJ M‰wš njitfis ó®¤â brŒí« msÉ‰F ïšiy. V‹? 

ckJ Éil¡fhd _‹W fhuz§fis¡ TWf.

Éil: (i)  c‰g¤â k‰W« ÃWîtj‰fhd bryî mâf«.

(ii) NÇa Ä‹fy‹fis c‰g¤â brŒtj‰F njitahd áÈ¡fh‹fŸ »il¥gJ 

mÇJ.

(iii) gUtÃiy khWtjhš tUl« KGtJ« NÇa M‰wš xnu khâÇahf¡ »il¡fhJ.

(iv) NÇa Ä‹fyÅš jahÇ¡f¥gL« Ä‹dh‰wiy¢ nrÄ¤J it¡f ïayhJ..

2. Ñœ¡fhQ« fÊîfis v›thW ifahSthŒ?

 m)  å£L¡ fÊîfshd fhŒf¿¡ fÊîfŸ.

 M)  bjhÊ‰rhiy¡ fÊîfshd fÊî cUisfŸ.

 ï¡fÊîfŸ R‰W¢NHiy¥ ghJfh¡Fkh? M« vÅš v›thW ghJfh¡F«?

Éil: m) å£L¡ fÊîfshd fhŒf¿fŸ :

(i)  å£L¡ fÊîfshd fh‰f¿¡ fÊîfis k©òG¡fis¥ ga‹gL¤âí«, E©QÆÇfis¥ 

ga‹gL¤âí« áijtila¢ brŒJ k£»a cukhf kh‰wyh«.

(ii)  ïªj cu¤ij å£L¤ njh£l¤â‰F¥ ga‹gL¤jyh«.
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M)  bjhÊ‰rhiy¡ fÊîfshd fÊî cUisfŸ :

 kWRH‰á k‰W« kWga‹ghL :

 (i)  kWRH‰á _y« fÊî cUisfis ntbwhU bghUshf kh‰wyh«.

 (ii)  kWga‹gh£o‹ _ykhf ntW cgnahf§fS¡F (óªbjh£ofŸ, Ú® Ãu¥ò« 

bjh£o) ga‹gL¤jyh«.

ï)  ï¡fÊîfŸ R‰W¢ NHiy¥ ghJfh¡F«. VbdÅš kWRH‰á k‰W« kWga‹gh£o‹ 

_y« nk‰f©l fÊîfŸ cgnahf¥gL¤j¥gL»‹wd.

3. 4-R KiwÆid¥ ga‹gL¤â ïa‰if ts§fis ghJfh¡f VnjD« _‹W 
brašghLfis TWf.

Éil: 

I Fiw¤jš - filfS¡F JÂ¥igfis¡ bfh©L bršyyh«.

II kWga‹ghL - kiHÚiu¤ bjh£ofËš nrfÇ¤J å£L¤ 

njh£l§fS¡F¥ ga‹gL¤jyh«.

III kWRH‰á - giHa ò¤jf§fŸ, thu¥ g¤âÇ¡iffŸ, brŒâ¤jhŸfŸ 

M»at‰iw Û©L« fh»j MiyfËš ga‹gL¤â 

fh»j c‰g¤â brŒayh«

IV Û£blL¤jš - njitÆšyhj F¥igfis¤ ju«ãÇ¤J mt‰¿ÈUªJ 

ek¡F¤ njitahd Ä‹rhu«, cu« k‰W«  

vÇbghU£fis ntâÆaš k‰W« cÆÇaš KiwÆš 

jahÇ¡fyh«.

PTA k‰W« muR nj®î Édh - ÉilfŸ

1 kâ¥bg©

1. flnyhu§fËš c©lhF« flš ÚÇ‹ ntfkhd ïl¥bga®¢áÆdhš V‰gL« M‰wš 

............... MF«.    ※ PTA-6

m) Xj M‰wš M) fh‰wh‰wš ï) NÇa M‰wš <) Úuh‰wš 

 Éil: m) Xj M‰wš

2. ............... v‹gJ óÄÆ‹ mo¥òw¤âš mikªJŸs nrW k‰W« jhJ¡fŸ ml§»a 

bk‹ikahd ghiw mL¡FfshF«.                              ※  GMQP-'19  Éil: nõš

3. bghU¤Jf. ※  Sep-2020

(1) ghÈÉidš FnshiuL - (i)  FHªijfË‹ _is ts®¢áia ghâ¡»wJ

(2) nf£Äa« - (ii)  ïd¥bgU¡f k©ly¤â‹ ts®¢áia¥ 

ghâ¡»wJ

(3) <a« - (iii)  _¢R¤âzwš M°Jkh

(4) FnuhÄa« - (iv)  eu«òfis ghâ¡»wJ

m) (1)-(i), (2)-(iii), (3)-(iv), (4)-(ii) M) (1)-(ii), (2)-(i), (3)-(iii), (4)-(iv)
ï) (1)-(iii), (2)-(ii), (3)-(iv), (4)-(i) <) (1)-(ii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(iii)

 Éil: <) (1)-(ii), (2)-(iv), (3)-(i), (4)-(iii)
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4. bghU¤Jf. ※ May-'22

(1) NÇa M‰wš - (i)  XL« Ú®

(2) bg£nuhÈa« - (ii) miyngá

(3) òdš Ä‹dh‰wš - (iii)  Ô®ªJ nghfhj M‰wš

(4) Ä‹dQ rhjd« - (iv)  Ô®ªJ nghf¡ Toa M‰wš

m) (1)-(iv), (2)-(iii), (3)-(ii), 4-(i) M) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(i), 4-(ii)
ï) (1)-(iii), (2)-(i), (3)-(iv), 4-(ii) <) (1)-(i), (2)-(iv), (3)-(ii), 4-(iii)

 Éil: M) (1)-(iii), (2)-(iv), (3)-(i), 4-(ii)

2 kâ¥bg©fŸ

1. 3R Kiw v‹whš v‹d?  ※ PTA-1

Éil: fÊîfis áw¥ghd KiwÆš ifahStj‰F 3R Kiw V‰wjhF«. Reduce - Fiw¤jš, 

Reuse - kWga‹ghL, Recycle - kWRH‰á.

TLjš Édh¡fŸ

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. fhLfŸ ghJfh¥ò¢ r£l« bjhl§f¥g£l M©L..................MF«. Éil: 1980

2. ................« M©L Í« fh®bg£ njáa ó§fh c¤jufh©£ khÃy¤âš Jt§f¥g£lJ. 

 Éil: 1936

3. ïªâahÉš j‰nghJ .................. cÆ®¡ nfhs¡ fh¥gf§fŸ cŸsd. Éil: 15

4. ïªâahÉš Kjš njáa¥ ó§fh ..................MF«. Éil: fh®bg£ njáa¥ ó§fh

5. ïªâa td cÆÇ ghJfh¥ò ÃWtd« ..................š cŸsJ. Éil: blàuh^‹

6. 1976-« M©oš .................. ghJfh¥ò â£l« Jt§f¥g£lJ. Éil: KjiyfŸ

7. .................. mdš Ä‹ Ãiya§fËš Ä‹rhu c‰g¤â brŒa¥gL»wJ. Éil: Ãy¡fÇ

8. fhLfŸ fh®gid ÃiyÃW¤Jtjhš  mit .............. v‹W« miH¡f¥gL»‹wd. 

 Éil: fh®g‹ bjh£o

9. .............. btËna vL¡f iA£uhÈ¡ ãuh¡rÇ° bjhÊšE£g« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 Éil: nõš thíÉid

10. nõš thí¡fŸ vL¥gj‰fhf ïªâahÉš .............. gFâfŸ f©l¿a¥g£LŸsd. 

 Éil: MW

11. ïkakiy¥ gFâÆš cŸs fhLfis 15 M©LfŸ mÊ¡f¡ TlhJ v‹w jil 

c¤juit .............. bg‰wJ. Éil: á¥nfh ïa¡f«

12. .............. â£l¤â‹ _y« ÉwF, ku¥ga‹ghL ngh‹wt‰whš gH§FoÆdÇ‹ vâ®fhy« 

ghJfh¡f¥glyh«. Éil: r_f fhL ts®¥ò

13. k© mÇ¥ig nkyh©ik brŒí« tÊKiwfŸ ..............MF«. 

 Éil: fhLfŸ cUth¡f« / kiyfË‹ Ãy¤ij rk¥gL¤Jjš
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14. NÇa Ä‹fy‹fŸ.............. Mš c‰g¤â brŒa¥gL»‹wd. Éil: áÈ¡fh‹

15. fšyiz MdJ .............. M‰¿‹ FW¡nf f£l¥g£LŸsJ. Éil: fhÉÇ

16. ..............fh®gid ÃiyÃW¤J»‹wd k‰W« M¡Ì#id c‰g¤â brŒ»‹wd. 

 Éil: fhLfŸ

17. á¥nfh v‹D« th®¤ijÆ‹ bghUŸ .............. MF«. Éil: jGîjš

18. .............. M‰wš bgUksÉY«, ÉiyÆšyhkY« »il¡f¡ToaJ. Éil: NÇa

19. cÆÇdthíÉ‹ K¡»a T£L¥bghUŸ .............. MF«. Éil: Û¤nj‹

20. be»Êfis vÇ¥gâdhš............... cUth¡f¥gL»wJ. Éil: ilah¡Ì‹

21. Ä‹dQ fÊîfsh»a ........... _is k‰W« Rthr k©ly¤ij ghâ¡»‹wd.  

 Éil: ghjur«

II. rÇah mšyJ jtwh vd TWf. jtwhÆ‹ rÇahd T‰iw vGJf.

1. cÆÇthí v‹gJ Éy§F k‰W« jhtu fÊîfŸ fh‰¿šyh NHÈš k£F« nghJ 

cUth»wJ.

Éil: rÇ.

2. flš miy M‰wš kuòrh® M‰wš _ykhF«.

Éil: jtW. rÇahd T‰W : flš miy M‰wš kuòrhuh M‰wš _ykhF«.

3. NÇa M‰wš khR c©lh¡F»wJ.

Éil: jtW. rÇahd T‰W : NÇa M‰wš khR c©lh¡Ftâšiy.

4. nõš thí Ãy¤jo Ú® k£l¤ij btFthf¥ ghâ¡»wJ

Éil: rÇ. 

III. bghU¤Jf.

1. 1. cÆÇ thí (i) á¿a Fs§fŸ

2. CuÂfŸ (ii) ïa‰if thí

3. òijgot vÇbghUŸ (iii) nõš

4. bk‹ikahd ghiw mL¡F (iv) nfhg® nf°

  1   2    3   4
m) (i) (ii) (iii) (iv)
M) (iv) (i) (ii) (iii)
ï) (ii) (iii) (iv) (i)
<) (iii) (iv) (ii) (i) Éil: M) 1 - (iv), 2 - (i), 3 - (ii), 4 - (iii)

2. I II III
PVC ika eu«ò k©ly« eu«ò ghâ¥ò

fh£Äa« ilah¡Ì‹ FHªijfË‹ _is ts®¢á ghâ¥ò

ghjur« áWÚuf« _is

<a« Rthr k©ly« ïd¥bgU¡f k©ly ghâ¥ò
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Éil: 

I II III
PVC ilah¡Ì‹ ïd¥bgU¡f k©ly ghâ¥ò

fh£Äa« áWÚuf« eu«ò ghâ¥ò

ghjur« Rthr k©ly« _is

<a« ika eu«ò k©ly« FHªijfË‹ _is ts®¢á ghâ¥ò

IV.  T‰W k‰W« fhuz« tif nfŸÉfŸ: ã‹tU« x›bthU Édh¡fËY«  

xU T‰W« mj‹ ÑnH mj‰fhd fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. ÑnH 

bfhL¡f¥g£LŸs eh‹F th¡»a§fËš x‹iw rÇahd gâyhf F¿¡fî«.

m)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡f« jU»wJ. 

M)  T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fkšy. 

ï)  T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy. 

<)  T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

1. T‰W :  CFL gšòfŸ k£Lnk ga‹gL¤Jtj‹ _y« Ä‹dh‰wiy nrÄ¡f Koí«.

fhuz« :  CFL gšòfŸ rhjhuz gšòfis Él Éiy mâfkhdit. vdnt rhjhuz 

gšòfis ga‹gL¤Jtj‹ _y« ekJ gz¤ijí« nrÄ¡fyh«.

Éil: ï) T‰W rÇ. Mdhš fhuz« jtW.

2. T‰W : CuÂfŸ gH§fhy KiwÆš kiH Úiu nrÄ¤jš MF«.

fhuz« : CuÂfŸ ï‹iwa NHÈš ga‹ jUtJ ïšiy.

Éil: ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy. 

3. T‰W : beš jÉ£oid kWga‹gh£o‰F vL¤J¡ bfhŸsyh«.

fhuz« : ïJ cÆÇ thí jahÇ¡f cjî»wJ.

Éil: ï) T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇašy. 

V. x¥òik.

1. òJ¥ã¡f Koahj M‰wš :  Ô®ªJ Él¡ToaJ ;

òJ¥ã¡f ïaY« M‰wš : .................... Éil: Ô®ªJ ÉlhjJ

2. FnuhÄa« : _¢R¤ âzwš ; nf£Äa« : ............................. Éil: eu«ò ghâ¥ò

3. bg£nuhš : nkh£lh® thfd§fŸ ; âutkh¡f¥g£l bg£nuhÈa thí : ....... Éil: rikaš

VI. FWÉdh¡fŸ.

1. jh{kfhš v›thW mÄykiHÆdhš ghâ¡f¥g£LŸsJ?

Éil: kJuh v©bzŒ ÃWtd¤âÈUªJ btËtU« ršg® k‰W« ie£u#‹ M¡i[LfŸ 

jh{kfhÈ‹ bt©Âw gË§F f‰fË‹ nkš goªJ m¡f‰fis kŠrŸ Ãwkhf 

kh‰¿íŸsJ.
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2. tdknfh¤rt« v‹whš v‹d?

Éil: tdknfh¤rt« v‹gJ ku¡f‹WfŸ eLtjhš ïa‰ifahd fhLfŸ mÊî ÃiyÆUªJ 

ghJfh¡f¥gL»‹wd. gyÉjkhd gydË¡f¤j¡f ku¡f‹Wfis e£L ghJfh¥gJ« 

xU F¿¥ãlj¡f Ka‰áahF«.

3. Ãy¡fÇ k‰W« bg£nuhÈa ts§fŸ ghJfh¡F« tÊKiwfŸ ïu©oid¡ TW.

Éil: (i)  Ä‹rhu¤ij nrÄ¥gj‹ _y« Ãy¡fÇ ga‹gh£oid Fiw¡fyh«. 

(ii) Äf¡ Fiwªj öu§fS¡F ïUr¡fu thfd§fŸ, fh®fŸ M»at‰W¡F¥ gâyhf 

Äât©ofis¥ ga‹gL¤jyh«.

(iii)  rik¥gj‰F mG¤j¡ fy‹fis ga‹gL¤Jtj‹ _y« bfnuhá‹ k‰W« všãÍ 

M»at‰¿‹ Ef®it Fiw¡fyh«.

4. òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš ts§fŸ, òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš ts§fŸ - ntWgL¤Jf.

Éil: 
v©. òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš ts§fŸ òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wš ts§fŸ

1. Fiwªj fhy¤âš j«ik¤jhnk 

òJ¥ã¤J¡ bfhŸs Koahj M‰wš.

ïa‰ifahf j«ik FW»a fhy¤âš 

òJ¥ã¤J¡ bfhŸs¡ ToaJ. 

2. ïa‰ifÆš Äf¡ Fiwªj msnt 

»il¡»wJ.

bgUksÉš »il¡»wJ.

3. v.fh.  Ãy¡fÇ, ïa‰if thí, 

mQ¡fU M‰wš.

v.fh. cÆÇ vÇbghUŸ, Úuh‰wš.

5. Ä‹dQ¡ fÊîfshš c©lhF« ghâ¥òfŸ ahit?

Éil: Ä‹dQ¡ fÊîfshš c©lhF« ghâ¥òfŸ :

(i) <a« : kÅjÇš ika eu«ò k©ly¤ijí« g¡f eu«ò k©ly¤ijí« ghâ¡»wJ. 

FHªijfË‹ _is ts®¢áia ghâ¡»wJ.

(ii) FnuhÄa« : _¢R¤âzwš M°Jkh.

(iii) nf£Äa« : áWÚuf« k‰W« fšäuÈš goªJ mj‹ gÂfis ghâ¡»wJ. eu«òfis 

ghâ¡»‹wJ.

(iv) ghjur« : _is k‰W« Rthr k©ly¤ij ghâ¡»wJ.

VII. ÉÇthd ÉilaË.

1. fÊî Ú® R¤âfÇ¡F« Kiwia És¡Ff.

Éil: tH¡fkhd fÊîÚ® R¤âfÇ¥ò Kiw Ñœ¡f©l goÃiyfËš ifahs¥gL»wJ.  

mitahtd: tof£Ljš, fh‰nw‰w«, goî mf‰Wjš k‰W« Ú® kWRH‰á.

(i) tof£Ljš : åLfŸ k‰W« bjhÊ‰rhiyfËš cUthF« fÊî ÚÇš cŸs 

âl¥bghU£fS«, k©Q« ï«KiwÆš tof£o¥ ãÇ¡f¥gL»wJ.

(ii) fh‰nw‰w« : tof£l¥g£l fÊî ÚuhdJ fh‰nw‰w« brŒtj‰fhf mj‰FÇa 

bjh£o¡F mD¥g¥gL»wJ. ïªÃiyÆš E©QÆÇfŸ fh‰¿‹ cjÉíl‹ 

cÆÇa áijtiljY¡F c£gL¤j¥g£L Ú¡f¥gL»wJ.
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(iii) åœgoî braš Kiw : ï«KiwÆš, ÚÇš Äjªj ÃiyÆš cŸs â©k¥ bghU£fŸ 

ÚÇdoÆš åœgothf br‹W nrU»‹wd. ï›thW nrfukhF« åœgoîfŸ nrW 

ngh‹W fhz¥gL«. ïJ goî v‹W F¿¥ãl¥gL»wJ.

(iv) goî mf‰Wjš : bjh£ofËš nrfukhF« goîfŸ F¿¥ã£l fhy ïilbtËÆš 

ghJfh¥ghd KiwÆš mf‰w¥gL»‹wd.

(v) »UÄ Ú¡Fjš : FnshÇnd‰w« k‰W« òwCjh fâ®fŸ _y« ïªÚ®  

R¤jÇ¡f¥g£L nehia c©lh¡f¡Toa E©ÂÆÇfŸ Ú¡f« brŒa¥gL»‹wd.

(vi) Ú® kWRH‰á : ï›thW R¤âfÇ¡f¥g£l Ú® å£L cgnahf¤â‰F«  

bjhÊ‰rhiy ga‹gh£L¡fhfî« Û©L« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

           

   fÊî Ú® R¤âfÇ¥ã‹ gšntW ÃiyfŸ

fÊî Ú®

to
f£Ljš

R¤âfÇ¥ò¡F 
K‹

fh‰nw‰w¤ bjh£o

fh‰W

åœgoî¤ 
bjh£o

kzš 
tof£Ljš

FnshÇ‹ mšyJ 
òw Cjh¡ fâ®fŸ 

_y« »UÄ Ú¡Fjš

åœgoî btËna‰w«

R¤âfÇ¤j
Ú®

VIII. ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1. cÆ® áijtilí« bghU£fËdhš NœÃiy k©ly« ghâ¡f¥gLkh? fhuz« TW.

Éil: M« ghâ¡f¥gL«.

(i) cÆ® áijtila¡ Toa bghU£fŸ áijtilí« nghJ áy tifahd 

bghU£fisí« thí¡fisí« btËna‰W»‹wd.

(ii) mt‰¿‹ bghU£fËš bfhR ngh‹w cÆÇd§fŸ thœ¡ifia el¤J»‹wd. 

mit áy nehŒfis c©lh¡F»‹wd.

(iii) cÆÇfŸ áijtilahj RH‰áíl‹ x¥ãLifÆš Äf¡Fiwªj msnt ghâ¥ig 

V‰gL¤J»wJ.

2. VnjD« ïu©L NÇa xËÆ‹ _y« eilbgW« brašghLfis¡ TW.

Éil: (i)  NÇa mG¤j rikašfy‹ czî jahÇ¡f ga‹gL»wJ.

(ii) JÂfis cy®¤jî«, Û‹ ngh‹wt‰iw cyu it¥gj‰F« eh« NÇa xËia¥ 

ga‹gL¤J»nwh«.

3. mQ¡fU M‰wÈdhš V‰gL« VnjD« xU Ôikia F¿¥ãL.

Éil: mQ¡fU M‰wš Ä‹rhukhf kh‰w¥gL« nghJ Jiz¥ bghU£fshf áy bghU£fŸ 

»il¡»‹wd. mit rÇahd KiwÆš mf‰w¥glÉšiybaÅš mt‰whš fâÇa¡f« 

V‰g£L, R‰W¥òw NœÃiyÆš ghâ¥òfŸ c©lhF«. 
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myF¤ nj®îfhy« : 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

gFâ - I
rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ. (4 × 1 = 4)

1. ............ v‹gJ òJ¥ã¡f ïayhj M‰wš MF«.

m) NÇa M‰wš M) Ú® ï) fÅk ts§fŸ <) fh‰W

2. k©zÇ¥ig¤ jL¡f¥ ga‹gLtJ.

m) fhLfŸ mÊ¥ò  M) fhLfŸ / ku« ts®¥ò

ï) mâfkhf ts®¤jš <) jhtu¥ gu¥ò Ú¡f«

3. gRik ïšy Éisî vd¡ F¿¥ãl¥gLtJ .................... .

m) óÄ FË®jš   M)  òwCjh¡ fâ®fŸ btË bršyhkš ïU¤jš

ï) jhtu§fŸ gÆ® brŒjš <) óÄ bt¥gkhjš

4. òÉ bt¥gkhjÈ‹ fhuzkhd V‰gl¡Toa Éisî

m) flš k£l« ca®jš M) gÅ¥ghiwfŸ cUFjš

ï) Ôî¡T£l§fŸ _œFjš <) nkny T¿a mid¤J«

gFâ - II
ÉilaË. (3 × 2 = 6)

5. (i) ............ v‹gJ jÄœeh£oYŸs cÆ®¡nfhs¥ ghJfh¥ò ikakhF«.

(ii) Xj M‰wš ............ tif M‰wyhF«.

6. rÇah jtwh vd¡TW jtW vÅš rÇahd T‰iw vGJ.

(i) mQ M‰wš xU òJ¥ã¡f¤j¡f M‰wyhF«.

(ii) NÇa M‰wš khR c©lh¡F»wJ.

7. tdknfh¤rt« v‹whš v‹d?

gFâ - III
ÉilaË. (2 × 4 = 8)
8. bghU¤Jf.

1. NÇa M‰wš m. XL« Ú®

2. bg£nuhÈa« M. miyngá

3. òdš Ä‹dh‰wš ï. Ô®ªJ nghfhj M‰wš

4. Ä‹dQ rhjd« < Ô®ªJ nghf¡ Toa M‰wš 

9. k©zÇ¥ig ÚÉ® v›thW jL¥Õ®?

gFâ - IV

ÉÇthd ÉilaË.  (1 × 7 = 7)

10. kiHÚ® nrÄ¥ò mik¥òfŸ v›thW Ãy¤jo Ú® k£l¤ij mâfÇ¡f¢ brŒ»‹wd? 
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    fh£á¤ bjhl®ò
myF

23

kâ¥ÕL

I. rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1. mirñ£L« fhbzhËfis cUth¡f ga‹gL« bk‹bghUŸ vJ?  
 ※※ PTA-3; HY-'23  

m) Paint M) PDF ï) MS Word <) Scratch 
 Éil: <) Scratch

2. gy nfh¥òfŸ nrÄ¡f¥gL« ïl« ※※ GMQP-'19; HY-'24

m)	 nfh¥ò¤	bjhF¥ò		 M)	 bg£o

ï) Paint	 	 	 <)	 °nfd®	 Éil: m) nfh¥ò¤ bjhF¥ò

3. Ãuš (script) cUth¡f¥ ga‹gLtJ vJ? ※ PTA-1

m) Script area M) Block palette ï) Stage <) Sprite
 Éil: m) Script area

4. Ãuyh¡f¤ij¤ bjhF¡f¥ ga‹gLtJ vJ? ※ PTA-2

m) Inkscape M) Script editor ï) Stage <) Sprite
 Éil: M) Script editor

5. ãsh¡Ffis (Block) cUth¡f ga‹gLtJ vJ?

m) Block palette M) Block menu ï) Script area <) Sprite   
 Éil: M) Block menu

II. bghU¤Jf.

ÉilfŸ

1. Ãuyh¡f¥	gFâ

Script Area
F¿¥òfis¤	j£l¢R	brŒjš

Type notes
Ãuš	cUth¡f«

Build Scripts
2. nfh¥ò¤	bjhF¥ò

Folder
mirñ£l	bk‹bghUŸ

Animation software
nfh¥ò	nrÄ¥ò

Store files
3. °»uh¢R

Scratch
Ãuš	âU¤â

Edit programs
mirñ£l	bk‹bghUŸ

Animation software
4. Mil	âU¤â

Costume editor
nfh¥ò	nrÄ¥ò

Store files
Ãuš	âU¤â

Edit programs
5. neh£ngL

Notepad
Ãuš	cUth¡f«

Build Scripts
F¿¥òfis¤	j£l¢R	brŒjš

Type notes
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III. RU¡fkhf ÉilaË.

1. °»uh¢R (SCRATCH) v‹whš v‹d? ※ July-'24

Éil: (i)  mirñ£lšfisí«,	 nfÈ¢á¤âu§fisí«,	 Éisah£L¡fisí«	 vËâš	

cUth¡f¥	ga‹gL«	xU	bk‹bghUŸ	°»uh¢R	vd¥gL«.

(ii) ïJ	xU	fh£á	Ãuš bkhÊ.

2. âU¤â (EDITOR) F¿¤J« mj‹ tiffŸ F¿¤J« vGJ. ※ July-'23

Éil: °»uh¢R	NHš	âU¤â	_‹W	ãÇîfis¡	bfh©lJ.

(1) °nl{	(Stage)
(2) °ãiu£	(Sprite)
(3) °»Ç¥£	vo£l® (Script editor)
(1) °nl{ (nkil) : 

 (i) °»uh¢R	rhsu¤ij	âw¡F«	nghJ	»il¡F«	ã‹dÂia	°nl{	v‹g®.	

 (ii) ïj‹	ã‹dÂ	Ãw«	btŸisahf	ïU¡F«.	

(2) °ãiu£ : 

 (i)  °»uh¢R	 rhsu¤â‹	 ã‹dÂ¡F	 nkš	 gFâÆš	 cŸs	 fÂÅ	 khªj®fis	

°ãiu£LfŸ	v‹g®.	

 (ii)  °ãiu£il	njit¡nf‰g	kh‰W«	trâ	ïªj	bk‹bghUËš	cŸsJ.

(3)  °»Ç¥£ vo£l® (m) fh°oô« (x¥gid) vo£l® : 

	 	Ãušfisí«	°ãiu£	gl§fisí«	ï¢rhsu¤âš	eh«	kh‰w	Koí«.

3. nkil (STAGE) v‹whš v‹d? (mšyJ)

 °»uh¢R NHš âU¤âÆš nkil (STAGE) v‹gJ g‰¿ áW F¿¥ò vGJf. 

 ※※ Sep-2020; April-'24

Éil: °»uh¢R	rhsu¤ij	âw¡F«	nghJ	»il¡F« ã‹dÂia	°nl{	v‹g®.	

4. °ãiu£ (SPRITE) v‹whš v‹d? ※ April-'23

Éil:  °»uh¢R	rhsu¤âš	ã‹dÂ¡F	nkš	gFâÆš	cŸs	fÂÅ khªj®fis (Characters) 
°ãiu£fŸ	v‹g®.	

PTA khâÇ Édh - ÉilfŸ

1 kâ¥bg©

1. fÂ¥bgh¿Æš F¿¥òfis¢ nrfÇ¤J it¡f .............. ga‹gL»wJ.  ※ PTA-4

m) Notepad M) Paint ï) Scanner <) Scratch
Éil: m) Notepad

2. fÂÅÆš ïl«bg‰¿U¡F« braÈ _y« cUth¡f¥gL« vªj xU btËpL« 
............. v‹W F¿¡f¥gL»wJ. ※ PTA-6

m)	 f£lis	 	 	 M)	 nfh¥ò¤	bjhF¥ò

ï) nfh¥ò   <) Paint Éil: ï) nfh¥ò
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TLjš Édh¡fŸ

I. xU kâ¥bg© Édh¡fŸ.

1. njitahd	Ãušfis	nj®ªbjL¡f	eh«	.............	bgh¤jhid	mG¤j	nt©L«.	

 Éil: ‘Start’
2. F¿¥òfis	nrfÇ¤J,	bjhF¤J,	m¢brL¡f	ga‹gL«	braÈ	...........	MF«.	

 Éil: neh£ngL

3. °»Ç¥£	braÈia	âw¥gj‰F	.........	bgh¤jhid	mG¤j	nt©L«.	 Éil: g¢ir bfho

4. É©nlh°	k‰W«	Èd¡°	ngh‹wit		...........	¡F	cjhuz«	MF«.	

 Éil: ïa¡f mik¥ò

5. gl§fŸ	tÊahf	F¿¥ã£l	fU¤âid	ek¡F	vËâš	òÇa	it¥gJ		...........	MF«.	

 Éil: fh£á bjhl®ò rhjd§fŸ

6. fÂÅia	ïa¡f¤	bjhl§»aîl‹	ïl¥òw¤â‹	Ñœ	cŸs	 ..............	v‹gij¡	»Ë¡	

brŒj	cl‹	ÃušfË‹	g£oašfŸ	âiuÆš	fh£l¥gL«.	 Éil:  START
7. °»uh¢R	 rhsu¤âš	 ã‹dÂ¡F	 nkš	 gFâÆš	 cŸs	 fÂÅ	 khªj®fis	 ..............	

v‹g®.	 Éil:  °ãiu£LfŸ

8. °»uh¢R	rhsu¤âš	ã‹dÂ	Ãw¤ij	kh‰w	cjîtJ	............	MF«.	 Éil: °nl{

9. °»uh¢R	v‹gJ	..............	 MF«.	 	 Éil: fh£á Ãuš bkhÊ

10. gl«	tiutj‰F«,	bjhF¤jY¡F«	njitahd	braÈ	.......	MF«.	 Éil: bgÆ©£

11. °»uh¢R	âU¤âÆš	cŸs	gFâfŸ	.............	 Éil: 3
12. °»uh¢R	rhsu¤âš	fÂÅ	khªj®fis		..............		v‹g®.	 Éil: °ãiu£

13. ãsh¡Ffis¤	nj®î	brŒa	ga‹gLtJ	.......	MF«.	 Éil: Block Pallete
14. °»uh¢	rhsu¤âš	»il¡F«	ã‹dÂ	............		v‹g®.	 Éil: °nl{

II. bghU¤Jf.

1. 
gFâ I gFâ II

1. °nl{ m) Ãuš	f£lik¥ò

2. °ãiu£ M) òâa	ãsh¡F	tif	nj®î	brŒjš

3. °»Ç¥£	VÇah ï) khªj®fŸ

4. Block Menu <) ã‹dÂ

 Éil: 1 - <, 2 - ï, 3 - m, 4 - M

2. 
gFâ I gFâ II

1. neh£ngL m) gl§fŸ	tiujš

2. bgÆ©L M) F¿¥òfŸ

3. Èd¡° ï) fh£á	bjhl®ò	rhjd«

4. âiu¥gl« <) ïa¡f	mik¥ò

Éil: 1 - M, 2 - m, 3 - ï, 4 - <
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III.  ã‹ tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh vd¡TW. jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.

1. Èd¡° v‹gJ gšntW ga‹gh£L¡F cjt¡ToaJ.

Éil: jtW.	 rÇahd T‰W : Èd¡°	v‹gJ	ïa¡f bk‹bghUŸ.

2. °»uh¢R nfÈ¢ á¤âu§fis btË¥gL¤J« bk‹bghUŸ.

Éil: rÇ.

3. rhsu¤â‹ ã‹dÂ Ãw¤ij °nl{ _ykhf kh‰wyh«.

Éil: rÇ.

IV. FWÉdh¡fŸ.

1. nfh¥ò k‰W« nfh¥ò¤ bjhF¥ò ntWgL¤Jf.

Éil: 

v©. nfh¥ò nfh¥ò¤ bjhF¥ò

1. fÂÅÆš	ïl«	bg‰¿U¡F«	braÈ	

_y«	 cUth¡f¥gL«	 vªj	 xU	

btËpL«	nfh¥ò	MF«.

gy	 nfh¥òfis	 cŸsl¡»a	 bg£lf«	

nfh¥ò¤	bjhF¥ò	MF«.

2. nfh¥òfËDŸ	 nfh¥ò¤	 bjhF¥ò	

ïU¡f	KoahJ.

nfh¥ò¤	 bjhF¥ãš	 gy	 nfh¥òfŸ	

fhz¥gL»‹wd.

2. fh£á bjhl®ò rhjd§fis¥ g‰¿ vGJ.

Éil: gl§fŸ	 tÊahf	 F¿¥ã£l	 fU¤âid	 ek¡F	 vËâš	 òÇa	 it¥gJ	 fh£á¤	 bjhl®ò	

rhjd§fŸ	 MF«.	 cjhuzkhf	 ÃH‰gl§fŸ,	 xÈ,	 xË¥gl§fŸ,	 tiugl§fŸ,	

mirñ£l¥gl§fŸ	 ngh‹w	 	 mid¤ijí«	 fÂÅÆ‹	 cjÉíl‹	 vËjhf¢	 brŒa	

Koí«.	fh£á¤	bjhl®ò	rhjd¤J¡F¤	âiu¥gl«	xU	áwªj	rh‹whF«.



www.surabooks.com

enquiry@surabooks.com Ph: 8124201000 / 8124301000

www.su
ra

bo
ok

s.c
om



 RuhÉ‹  m¿Éaš - 10 M« tF¥ò - cÆÇaš

370

myF¤ nj®îfhy« : 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

gFâ - I
rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ. (4 × 1 = 4)

1. Ãuš (script) cUth¡f¥ ga‹gLtJ vJ?

m) Script area M) Block palette ï) Stage <) Sprite

2. É©nlh° k‰W« Èd¡° ngh‹wit  ........... ¡F cjhuz« MF«.

m)	 nfh¥ò	 M)	 nfh¥ò¤	bjhF¥ò	 ï)	 ïa¡f	mik¥ò	 <)	 Ãuš

3. °»Ç¥£ braÈia âw¥gj‰F vªj bgh¤jhid mG¤j nt©L«?

m)	 g¢ir	bfho	 M)	 át¥ò	bfho	 ï)	 Úy¡	bfho	 <)	 kŠrŸ	bfho

4. ãsh¡Ffis (Block) cUth¡f ga‹gLtJ vJ?

m) Block palette M) Block menu ï) Script area <) Sprite

gFâ - II
ÉilaË. (3 × 2 = 6)

5. (i) °»uh¢R	rhsu¤âš	ã‹dÂ	Ãw¤ij	kh‰w	cjîtJ	............	MF«.

(ii) ãsh¡Ffis¤	nj®î	brŒa	ga‹gLtJ	.......	MF«.

6. rÇah jtwh vd¡TW jtW vÅš rÇahd T‰iw vGJ.

(i) Èd¡°	v‹gJ	gšntW	ga‹gh£L¡F	cjt¡ToaJ.

(ii) rhsu¤â‹	ã‹dÂ	Ãw¤ij	°nl{	_ykhf	kh‰wyh«.

7. nkil	(STAGE) v‹whš	v‹d?

gFâ - III
ÉilaË. (2 × 4 = 8)

8. bghU¤Jf.

1. neh£ngL m. gl§fŸ	tiujš

2. bgÆ©L M. F¿¥òfŸ

3. Èd¡° ï. fh£á	bjhl®ò	rhjd«

4. âiu¥gl« <. ïa¡f	mik¥ò

 

9. °»uh¢R (SCRATCH) v‹whš	v‹d? 

gFâ - IV

ÉÇthd ÉilaË.  (1 × 7 = 7)

10. (i) nfh¥ò	k‰W«	nfh¥ò¤	bjhF¥ò	ntWgL¤Jf.

(ii) âU¤â	(EDITOR) F¿¤J«	mj‹	tiffŸ	F¿¤J«	vGJ.
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10M«

tF¥ò

neu« : 3.00 kÂ]      [bkh¤j kâ¥bg©fŸ : 75

gâî v©.

miuah©L¤ nj®î - or«g® - 2024-25

m¿Éaš 
(ÉilfSl‹)

gFâ - I

I. mid¤J Édh¡fS¡F« ÉilaË.  

 12 × 1 = 12
1. òÉ <®¥ò KL¡f« g ‹ myF ms–2 MF«, 

ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«. 

m) cms–1 M) Nkg–1

ï) N m2 Kg–1 <) cm2s–2

2. xU by‹á‹ âw‹ –4D vÅš mj‹ FÉa¤ 

bjhiyî 

m) 4 Û M) –40 Û
ï) –0.25 Û <) –2.5 Û

3. fhkh  fâÇa¡f¤âÈUªJ e«ik¥ 

ghJfh¡f ____ ciwfŸ ga‹gL»‹wd. 

m) fhßa M¡irL M) ïU«ò

ï) fhßa« <) mYÄÅa«

4. â£l bt¥g mG¤j ÃiyÆš 1 nkhš <uQ 

_y¡TW thíÉ‹ gUk‹

m) 11.2 È M) 5.6 È
ï) 22.4 È <) 44.8 È

5. Ñœ¡f©lt‰WŸ vJ r®t¡ fiu¥gh‹ 

vd¥gLtJ ____________.

m) má£nlh‹ M) bg‹Ó‹

ï) Ú® <) MšfAhš

6. TFM v‹gJ nrh¥ã‹ vªj gFâ¥ bghUis¡ 

F¿¡»wJ. 

m) jhJ c¥ò  M) it£lÄ‹

ï)  bfhG¥ò mÄy«

<) fh®nghiA£nu£

7. xË¢nr®¡ifÆ‹ ntâÆaš Ãfœîfis 

f©l¿ªjt® ah®?

m) C.N.R. uh› M) nfhÈ¡f®

ï) rh¡°

<) bkšÉ‹ fhšÉ‹

8. m£ilÆ‹ _is ïj‰F nkny cŸsJ. 

m) thŒ M) thŒ¡FÊ

ï) bjh©il <) ÔÅ¥ig

9. Ñ G Ÿ s t ‰ ¿ š  e u « ò ¢  b r š f Ë š 

fhz¥glhjJ?

m) ÃôÇby«kh M) rh®nfhby«kh

ï) M¡[h‹ <) bl©ouh‹fŸ

10. Ñœ¡f©lt‰¿š vJ IUCD?

m) fh¥g® - o   

M) kh¤âiufŸ

ï) fU¤jil âiu¢r›î

<) m©l ehs¤ J©o¥ò

11. br‹£nuhÄa® ika¤âš fhz¥gLtJ 

__________ tif Fnuhnkhnrh«. 

m) Onyh br‹£Ç¡   

M) bk£lh br‹£Ç¡

ï) r¥ - bk£lh br‹£Ç¡  

<) m¡nuh br‹£Ç¡

12. gy nfh¥òfŸ nrÄ¡f¥gL« ïl« _______.

m) nfh¥ò¤ bjhF¥ò

M) bg£o

ï) Paint 
<) °nfd®

gFâ - II

II.  VnjD« 7 Édh¡fS¡F RU¡fkhf  

ÉilaË. Édh v© 22-¡F f©o¥ghf 

ÉilaË¡fî«. 7 × 2 = 14

13. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ÉâÆid¡ TW. 

14. FÉby‹R x‹¿š F k‰W« 2F òŸËfS¡F 

ïilna bghUŸ it¡f¥gL« nghJ 

cUth¡f¥gL« ã«g¤â‰fhd fâ® 

tiugl« tiuf. 

15.  #]š bt¥g Éâ tiuaW.

16. mQ¡f£L v© - tiuaW.

17. nfho£l ïl§fis Ãu¥òf. 

m)  mšifÅ‹ bghJthd _y¡TW 

thŒ¥ghL _________.

M)  100% öa MšfAhš ________ v‹W 

miH¡f¥gL»wJ. 
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18. Rh fhuÂia¡ f©l¿ªjt® ah®? mJ V‹ 

m›thW miH¡f¥gL»‹wJ?

19. bra‰if M¡á‹fŸ v‹git ahit? 

v.fh. jUf. 

20. M©fË‹ ïu©lh« Ãiy ïd¥bgU¡f 

cW¥òfis¡ TWf. 

21. bk£lh°lhá° v‹whš v‹d?

22. xU uhlh‹ khâÇÆÈUªJ xU ÉdhoÆš 

3.7×103 GBq fâÇa¡f« btËah»wJ vÅš 

ï¢áijÉid »ôÇ myfhf kh‰Wf. 

gFâ - III

III.  VnjD« 7 Édh¡fS¡F k£L« 

ÉilaË¡fî«. Édh v© 32-¡F 

f©o¥ghf ÉilaË¡fî«. 7 × 4 = 28

23. m)  xËÆ‹ VnjD« eh‹F g©òfis¡ 

TWf.

24. m) Ä‹ndh£l¤â‹ myif tiuaW.

M)  Ä‹ jil v© k‰W« Ä‹ fl¤J v© 

M»at‰iw ntWgL¤Jf. 

25. m)  cnyhf¡ fyit v‹whš v‹d?

M)  ïUko¡ fiurš v‹whš vdd?

26. m)  <u« c¿ŠR« nr®k§fS¡F«, <u« 

c¿Šá¡ fiuí« nr®k§fS¡F« 

ïilnaahd ntWghLfŸ ahit?

27. xU ÉijÆiy¤ jhtu nt® k‰W« 

ïUÉijÆiy jhtu nt® ïilnaíŸs 

ntWgh£oid vGJf. 

28. jhtu§fŸ v›thW Úiu c¿ŠR»‹wd. 

ÉtÇ. 

29. thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ vJ? 

jhtu§fËš mj‹ _‹W brašghLfis 

vGJf. 

30. t £ l h u  ï d ¤  j h t u É a š  v ‹ g i j 

tiuaW¤J mj‹ K¡»a¤Jt¤ij 

vGJf. 

31. fhLfË‹ K¡»a¤Jt¤ij¥ g‰¿¡ TWf. 

32. m)  bgh£lháa« FnshiuL Ú®¡fiuriy 

á š t ® i e £ n u £  Ú ® ¡ f i u r Y l ‹ 

nr®¡F« bghGJ bt©ik Ãw åœgoî 

c©lh»wJ. ï›ÉidÆ‹ ntâ¢ 

rk‹gh£il¤ jUf. 

M)  xU fiurÈ‹ PH kâ¥ò 4.5 vÅš POH 

kâ¥ig¡ fh©f. 

gFâ - IV

IV.  mid¤J Édh¡fS¡F« ÉÇthd 

ÉilaË.  3 × 7 = 21

33. m)  (i) xU fnyhÇ tiuaW. 

 (ii)  cªj khwh¡ nfh£gh£il T¿ 

mjid bkŒ¥ã¡f. 

(mšyJ)

M)  (i)  lh¥s® Éisî eilbgw Koahj 

ïu©L NHšfis¡ TWf. 

 (ii)  f £ L ¥ g L ¤ j ¥ g £ l  k ‰ W « 

f£L¥ghl‰w bjhl®Éidia 

És¡Ff. 

34. m)  (i)  A v‹gJ btŸËÆ‹ bt©ik 

bfh©l cnyhf«. A MdJ O2 
cl‹ 800°C Æš ÉidòÇªJ B 
ia cUth¡F«. A Æ‹ cnyhf¡ 

fyit Ékhd¤â‹ ghf§fŸ 

brŒa¥ ga‹gL«. A k‰W« B v‹d?

 (ii)  e å d  m Q ¡  b f h Ÿ i f Æ ‹ 

nfh£ghLfis vGJf. 

(mšyJ)

M)  (i)  ÛŸ k‰W« Ûsh Éidfis 

ntWgL¤Jf. 

 (ii)  fU«ò¢ rh¿ÈUªJ v¤jdhš 

v›thW jahÇ¡f¥gL»wJ?

35. m)  (i) KaÈ‹ gš thŒ¥gh£oid vGJf.

 (ii)  Ãôuh‹fŸ mt‰¿‹ mik¥ã‹ 

m o ¥ g i l Æ š  v › t h W 

tif¥gL¤j¥g£LŸsJ, v‹gij 

gl¤Jl‹ És¡Ff. 

(mšyJ)

M)  (i)  DNA Éuš nuif¤ bjhÊš E£g¤â‹ 

eilKiw ga‹ghLfis vGJf.  

 (ii)  o . v ‹ . V  m i k ¥ ò  v › t h W 

cUth»íŸsJ? o.v‹.V É‹ 

cÆÇaš K¡»a¤Jt« ahJ?
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ÉilfŸ

gFâ - I
1. (M) Nkg–1

2. (ï) –0.25 Û

3. (ï) fhßa«

4. (ï) 22.4 È

5. (ï) Ú®

6. (ï)  bfhG¥ò mÄy«

7. (<) bkšÉ‹ fhšÉ‹

8. (ï) bjh©il

9. (M) rh®nfhby«kh

10. (m) fh¥g® - o

11. (M) bk£lh br‹£Ç¡

12. (m) nfh¥ò¤ bjhF¥ò

gFâ - II

13.  bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ 

m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«. nkY« ïªj cªj 

khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

 F = m × a
14. 

O2F1

2F2

N

C1

C2F1

F2

A M

B′

A′

B

15. #]š bt¥g ÉâÆ‹ go xU Ä‹jilÆš 

cUthF« bt¥gkhdJ

 (i)  mj‹ tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤â‹ 

ïUko¡F ne®É»j¤âY«

 (ii)  Ä‹jil¡F ne® É»j¤âY« 

 (iii)  Ä‹ndh£l« ghí« fhy¤â‰F ne® 

É»j¤âY« ïU¡F«.

  H = I2Rt.
16. (i)  _ y ¡ T ¿ š  c Ÿ s  m Q ¡ f Ë ‹ 

v © Â ¡ i f n a  m « _ y ¡ T ¿ ‹ 

“mQ¡f£L v©” MF«.

 (ii)  ïit eh‹F tif¥gL«. mit 1. XuQ 

_y¡TW, 2. <uQ _y¡TW, 3. _tQ 

_y¡TW, 4. gy mQ _y¡TW.

17. m) CnH2n–2

 M) jÅ MšfAhš

18. R h  f h u Â i a ¡  f © l ¿ ª j t ® f Ÿ 

ny©£°blŒd® k‰W« Éa‹d®. ßr° 

ïd¡Fu§»‹ ïu¤j¤âÈUªJ Rh fhuÂ 

f©l¿a¥g£lJ. vdnt Rh fhuÂ vd 

miH¡f¥gL»wJ.

19. M ¡ á ‹ f i s  x ¤ j  g © ò f i s ¡ 

bfh©l bra‰ifahf¤ jahÇ¡f¥gL« 

M¡á‹fŸ `bra‰if M¡á‹fŸ' vd 

miH¡f¥gL»‹wd.

 v.fh : 2, 4D (2,4 ilFnshnuh Õdh¡á 

má£o¡ mÄy«)
20. ÉªJ¡FHš, vãoilÄ°, ÉªJ¥ig, 

òuh°nl£ Ru¥ã, M©F¿ ngh‹wit 

M©fË‹ ïu©lh« Ãiy ïd¥bgU¡f 

cW¥òfshF«.

21. ò‰W bršfŸ clÈ‹ bjhiyÉYŸs 

ghf§fS¡F« ïl« bga®ªJ, òâa 

âR¡fis mÊ¡»‹wd.  ïªÃfœî 

bk£lh°lhá° v‹W miH¡f¥gL»wJ.

22. xU »ôÇ = 3.7 × 1010 Bq 
 (xU ÉdhoÆš V‰gL« áijî)

 Ô®î :

 1 Bq = xU ÉdhoÆš V‰gL« áijî

 xU »ôÇ = 3.7 × 1010 Bq

  1 Bq = 
1

3 7 10
10

. ×
»ôÇ

 3.7 × 103 G Bq = 3.7 × 103 × 109 × 1

3 7 10
10

. ×
   = 100 »ôÇ

gFâ - III

23. m) (i) xË v‹gJ xUtif M‰wš.

(ii) xË v¥nghJ«  ne®¡nfh£oš 

brš»wJ.

(iii)  xË gut Clf« njitÆšiy. 

bt‰¿l¤â‹ tÊahf¡ Tl xË¡fâ® 

bršY«.

(iv) fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ 

âirntf« C = 3 ×108 Û É–1.
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24. m)  Ä‹ndh£l¤â‹ SI myF M«ãa® (A). xU TY« Ä‹}£l« xU Éeho neu¤âš 

fl¤âÆ‹ VjhtJ xU FW¡Fbt£L¥ gFâ tÊahf flªJ bršY« nghJ m¡fl¤âÆš 

ghí« Ä‹ndh£l« xU M«ãa® vd tiuaW¡f¥gL»wJ.  1  M«ãa®  = 
1 TY«

1 Éeho
M) 

v©. Ä‹jil v© Ä‹ fl¤J v©

(i)
xU fl¤âÆ‹ Ä‹jil v© v‹gJ 
mj‹ tÊna ghí« Ä‹ndh£l¤âid 
vâ®¡F« âwid F¿¡F« msî.

Ä‹ jil v©Â‹ jiyÑÊ Ä‹ fl¤J 
v©.

(ii) ρ = 
RA

L
σ = 

1
r

(iii) ïj‹ myF X« Û£l® (Wm) ïj‹ myF X«–1 Û–1 (m) nkh Û–1

25. m)  ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l cnyhf§fŸ mšyJ cnyhf§fS«, mnyhf§fS« 

nr®ªj xU go¤jhd fyitna cnyhf¡fyit MF«.
M) xU fiubghUisí«, xU fiu¥ghidí« bfh©oU¡F« fiurš ïUko¡fiurš 

vd¥gL«.
26. m)

v©. <u« c¿ŠR« nr®k§fŸ <u« c¿Šá¡ fiuí« nr®k§fŸ

(i) rhjhuz bt¥g ÃiyÆš, tË 
k©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« 
nghJ mâYŸs <u¤ij c¿ŠR»wJ. 
Mdhš fiutâšiy. 

rhjhuz bt¥gÃiyÆš, tËk©ly¡ 
fh‰Wl‹ bjhl®ò bfhŸS« nghJ 
mâYŸs <u¤ij c¿Šá¡ fiu»wJ.

(ii) tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò 
bfhŸS« nghJ j‹Dila ïa‰ãaš 
Ãiyia ïH¥gâšiy.

tËk©ly¡ fh‰Wl‹ bjhl®ò 
bfhŸS« nghJ j‹Dila ïa‰ãaš 
Ãiyia ïH¡»wJ.

(iii) gof cUtk‰w â©k§fshfnth, 
âut§fshfnth fhz¥gL»‹wd.

ïit gof â©k§fshf k£Lnk 
fhz¥gL»‹wd.

(iv) (v.fh.) R£l R©zh«ò (Cao) (v.fh.) nrhoa« iA£uh¡i[L (KOH)
27. 

v© âR¡fŸ
xU ÉijÆiy¤ 

jhtu nt®
ïU ÉijÆiy¤ jhtu nt®

1. iry¡f‰iwfË‹ v©Â¡if gyKid iry« eh‹FKid iry«

2. nf«ãa« fhz¥glÉšiy fhz¥gL»wJ (ïu©lh« Ãiy 

ts®¢áÆ‹ bghGJ k£L«)

3. ïu©lh« Ãiy ts®¢á ïšiy c©L

4. ã¤ mšyJ bk£Lšyh c©L ïšiy

28. m) Úiu cŸbsL¡F« cW¥òfŸ - nt®¤öÉ :

(i)  xU jhtu ntÇ‹ EÅÆš gy nfho¡fz¡fhd nt®¤öÉfŸ fhz¥gL»‹wd. ïit 
k©ÂÈUªJ Úiuí«, fÅk§fisí« c¿ŠR»‹wd.

(ii)  nt®¤öÉfŸ jhtu¤â‹ c¿ŠR« gu¥ãid mâfÇ¡»‹wd.

c¿Šr¥g£l Ú® ntÇš bršY« ghij :

(i)  ÚuhdJ nt®¤öÉÆDŸ br‹wîl‹ ÚÇ‹ br¿thdJ òwÂ¥ gFâia Él nt®¤öÉÆš 
mâfkhf cŸsJ.

(ii)  Mfnt ÚuhdJ r›ñL gutÈ‹ fhuzkhf nt®¤öÉÆÈUªJ òwÂ bršfŸ tÊahf 

mf¤njhÈš EiHªJ iry¤ij mil»wJ.
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(iii)  ã ‹ ò  i r y ¤ â È U ª J  Ú u h d J 

nkšneh¡» j©L k‰W« ïiyfS¡F 

fl¤j¥gL»wJ.

nt®¤öÉ brš
òwÂ¢ brš iry¡ FHhŒ

 k©ÂÈUªJ nt®¤öÉÆ‹ tÊahf  

 iry¤â‰F Ú® bršY« ghij

nt® bršfËš Ú® bršY« tÊKiwfŸ: 

nt®¤öÉÆ‹ _y« c¿Šr¥g£l 

ÚuhdJ ntÇ‹ c£òw mL¡»‰F ïu©L 

jÅ¤jÅ tÊfËš brš»‹wd. mit

 (i)  m¥nghãsh°£ tÊ

 (ii)  á«ãsh°£ tÊ

(i)   m¥nghãsh°£ tÊ :

		m¥nghãsh°£ tÊÆš ÚuhdJ 

KG¡f KG¡f bršRt® k‰W« brš 

ïilbtËÆ‹ tÊahf¢ brš»wJ. 

	ïªj tif fl¤Jjš br¿É‹ 

mo¥gilÆš mikªJŸsJ.

(ii) á«ãsh°£ tÊ : 

		ï«KiwÆš ÚuhdJ bršÈ‹ ãsh°kh 
r›Éš EiHªJ ir£nlhãshr¤âid 
flªJ ãsh°nkhbl°nk£lh tÊahf 
mU»YŸs bršfS¡F brš»wJ.

	 bršr›É‹ tÊahf Ú® brštjhš 
ï › t i f  f l ¤ J j š  b k J t h f 
eilbgW»wJ. 

	 á « ã s h ° £  t i f  f l ¤ J j š 
br¿î rÇÉ‹ mo¥gilÆnyna  
mikªJŸsd. 

29.   thí ÃiyÆš cŸs jhtu Ah®nkh‹ 
v¤âÈ‹ MF«.

mj‹ brašghLfŸ :

(i) fÅfŸ gG¥gij C¡FÉ¡»‹wJ. 
v.fh. j¡fhË, M¥ãŸ, kh, thiH.

(ii) ïUÉijÆiy¤ jhtu§fËš nt® 
k‰W« j©L Ú£á miltij¤ 
jilbrŒ»wJ.

(iii) ïiyfŸ k‰W« ky®fŸ _¥giltij 
ÉiuîgL¤J»wJ.

30.   t£lhu ïd¤ jhtuÉaš v‹gJ xU F¿¥ã£l 
gFâÆš cŸs jhtu§fŸ m¥gFâÆš 
cŸs k¡fS¡F tÊ tÊahf v›thW 

ga‹gL»wJ v‹gij¥ g‰¿ m¿tjhF«.

t£lhu ïd jhtuÉaÈ‹ K¡»a¤Jt« :

(i)  gu«giu gu«giuahf¤ jhtu§fË‹ 
ga‹fis m¿a Ko»wJ.

(ii)  ek¡F¤ bjÇªj k‰W« bjÇahj 
jhtu§fË‹ ga‹fis¥ g‰¿a 
jftiy mË¡»wJ.

(iii)  t£lhu ïd¤ jhtuÉayhdJ 
kUªjhSe®, ntâÆaš tšYe®, 
_Èif kU¤Jt¥ gÆ‰áahs® 
KjyhndhU¡F¥ ga‹gL« 
jftšfis mË¡»wJ.

(iv)  kiythœ gH§Fo k¡fŸ kU¤Jt 
ïd m¿Éaš _y« gytifahd 
nehŒfis¡ Fz¥gL¤J« kUªJ¤ 
jhtu§fis m¿ªJ it¤JŸsd®.

31. (i)  fhL v‹gJ ml®ªj ku§fŸ, òj®fŸ, 
áWbrofŸ, bfhofŸ ngh‹wt‰iw 
cŸsl¡»a gšntW jhtu k‰W« 
Éy§»d§fË‹ thÊlkhF«.

 (ii)  fhLfŸ ekJ eh£o‹ bghUshjhu 
nk«gh£o‰F K¡»a g§fË¥git. 
fhLfŸ kÅj thœÉ‰F 
ï‹¿aikahjit. 

 (iii) nkY« gyju¥g£l òJ¥ã¡f¤j¡f 
ïa‰if ts§fË‹ Mjhukhfî« 
És§Fgit.

 (iv) fhLfŸ, ku«, czî Ôtd«. 
eh®fŸ k‰W« kUªJ¥ bghU£fis 
mË¥git.

32. m) KCl(aq) + AgNO3 (aq) Æ KNO3 (aq) + AgCl(s) ↓. 
     ïJ xU åœgothjš Éid. 

M)  pH + pOH = 14
 pOH = 14 – pH
 pOH = 14 – 4.5   =   9.5
 pOH  = 9.5

gFâ - IV

33. m)

 (i) x U  » u h «  Ã i w í Ÿ s  Ú Ç ‹ 

b t ¥ g Ã i y i a  1 ° C  c a ® ¤ j ¤ 

njit¥gL« bt¥g M‰wÈ‹ msî 

xU fnyhÇ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

 (ii)    cªj khwh¡ nfh£ghL : òw Éir VJ« 

jh¡fhj tiuÆš xU bghUŸ mšyJ 

X® mik¥ã‹ ÛJ brašgL« bkh¤j 

ne®¡nfh£L cªj« khwhkš ïU¡F«. 
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  Ã%gz« :

            

1

m m1
A B

2 m1 m2 m1 m2

uu 2 v1 v2FA FB

 A BB A

ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid ÃUã¤jš

(i)  A k‰W« B v‹w ïU bghU£fË‹  
ÃiwfŸ Kiwna m1 k‰W« m2 v‹f. 

(ii)  u1 k‰W« u2 v‹git mt‰¿‹ Mu«g 
âir ntf§fshf bfhŸnth«. 

(iii)  bghUŸ A-MdJ, B-I Él mâf 
âirntf¤âš brštjhf fUJnth«.  
(u1 > u2).

(iv)  ‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš bghUŸ 
A-dJ, B ÛJ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.

(v)  nkhjY¡F¥ ãwF m¥bghUŸfŸ 
mnj ne®¡nfh£oš v1 k‰W« v2 
â i r n t f ¤ â š  g a Â ¥ g j h f 
bfhŸnth«.

(vi)  Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go, B-Æ‹ 
ÛJ A-‹ Éir

          FA = m v u
t

2 2 2( )−

A Æ‹ ÛJ B-‹ Éir FB = m v u
t

1 1 1( )−

(vii)  Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,

  A-‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ B-‹ 

ÛJ brašgL« vâ®Éir¡F rk«.
  FB = – FA

   
m v u

t
1 1 1( )−

 = – 
m v u

t
2 2 2( )−

   m1v1 + m2v2 = m1u1 + m2u2 
(viii)  nk‰fh© rk‹ghL, nkhjY¡F 

ã‹ cŸs bkh¤j cªj kâ¥ò, 
nkhjY¡F K‹ cŸs bkh¤j cªj 
kâ¥ã‰F rk« v‹gij fh£L»wJ. 

(ix)  ïJ bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j 
cªj« xU kh¿È v‹w ne®¡nfh£L 
c ª j  m Ê É ‹ i k  É â Æ i d 
Ã%ã¡»wJ.

(mšyJ)

M) (i) 
(1) xÈ _y« (S) k‰W« nf£Fe®  (L) 

ïu©L« XŒî ÃiyÆš ïU¡F« 
nghJ.

(2) xÈ _y«  (S) k‰W« nf£Fe®  (L) 
rkïilbtËÆš efU«nghJ.

(3) xÈ _yK«, nf£FeU« x‹W¡bfh‹W 
br§F¤jhf efU«nghJ.

(ii) m) f£L¥gL¤j¥g£l bjhl®Éid :

 (i)  ï › t i f  b j h l ® É i d Æ š 
b t Ë t U «  Ã ô £ u h ‹ f Ë ‹ 
v©Â¡if ‘x‹W’ v‹w msÉš 
guhkÇ¡f¥gL»wJ. 

 (ii)  c£ftU« bghU£fis¡ bfh©L 
btËtU« Ãô£uh‹fËš xnu xU 
Ãô£uhid k£L« bjhl®Éid¡F 
mDkâ¤J, k‰w Ãô£uh‹fŸ 
c£ftu¥gL»‹wd. 

 (iii)  ï ¤ b j h l ®  É i d Æ ‹  _ y « 
b t Ë n a ‰ w ¥ g L «  M ‰ w š 
M ¡ f ó ® t k h d  K i w Æ š 
ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 (iv)  mQ¡fU ciyÆš KGtJ« 
ÃiyÃW¤j¥g£l f£L¥gL¤j¥g£l 
M ‰ w i y  c U t h ¡ f 
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 M) f£L¥ghl‰w bjhl®Éid :

 (i)  ï › t i f  b j h l ® É i d Æ š 
v©z‰w Ãô£uh‹fŸ bgU¡fK«, 
m j ‹  f h u z k h f ¥  ã s î « 
mâfkhf ãsî¥ bghUŸfS« 
cUth»‹wd. 

 (ii)  ïj‹ KoÉš xU Éeho¡FŸ 
mâfkhf M‰wš btËnaW»‹wJ. 

 (iii)  ï › t i f  b j h l ® É i d i a ¥ 
ga‹gL¤â mQ F©L bto¤jš 
Ãfœ¤j¥gL»wJ.

34. m) (i) btŸËÆ‹ bt©ik bfh©l A 

cnyhf« mYÄÅa« MF«.
 4 Al + 3O2   800°C →      2Al2O3
      (A)      (B)
    (mYÄÅa« M¡irL)

Koî :

F¿pL thŒghL bga®

A Al mYÄÅa«

B Al2O3 mYÄÅa« M¡irL

     (ii)  (i) mQ v‹gJ ãs¡f¡Toa JfŸ.

(ii) xnu jÅk¤â‹ mQ¡fŸ bt›ntW 

mQ Ãiwfis¥ bg‰WŸsd.
(iii) bt›ntW jÅk§fË‹ mQ¡fŸ 

xnu mQÃiwfis¥ bg‰WŸsd.
(iv) mQit M¡fnth, mÊ¡fnth 

KoahJ. xU jÅk¤â‹ mQ¡fis 
k‰bwhU jÅk¤â‹ mQ¡fshf 
kh‰w Koí«.
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(v) mQthdJ vËa KG v©fË‹ 
É»j¤âš ïU¡f nt©oa 
mtáaÄšiy.

(mšyJ)
M)  (i) 

ÛŸ Éid Ûsh Éid

(i) jFªj 
NœÃiyÆš 
K‹ndh¡F 
k‰W« ã‹ndh¡F 
ÉidfŸ 
eilbgW«. 

K‹ndh¡F Éid 
k£L« eilbgW«
(ã‹ndh¡F Éid 
eilbgwhJ).

(ii) K‹ndh¡F 
k‰W« ã‹ndh¡F 
ÉidfŸ 
xnu neu¤âš 
eilbgW«.

xnu âirÆš 
k£Lnk eilbgW« 
Éid K‹ndh¡F 
ÉidahF«.

(iii) ÉidahdJ 
rkÃiyia 
milí«.

ÉidahdJ 
rkÃiyia 
milahJ.

    (ii)  v¤jdhš jahÇ¡F« Kiw :

(i)  bjhÊ‰rhiyfËš fU«ò¢ rh¿‹ 

fÊî¥ gh»ÈUªJ behâ¤jš KiwÆš 

v¤jdhš jahÇ¡f¥gL»wJ. 

(ii)  fÊî¥ghF v‹gJ br¿î ÄFªj fU«ò¢ 

r®¡fiu fiurÈÈUªJ r®¡fiuia 

gofkh¡F« bghGJ ÛjKŸs Mœªj 

ÃwKŸs Tœ ngh‹w âutkhF«. 

(iii)  ïâš 30% R¡nuh° cŸsJ. ïij 

gofkh¡fš KiwÆš ãÇ¤bjL¡f 

ïayhJ. 

1.  fÊî¥gh»id Ú®¤jš : fÊî¥gh»YŸs 

r®¡fiuÆ‹ br¿î 8 ÈUªJ 10 

rjåjkhf ÚÇdhš Ú®¡f¥gL»wJ.

2.  m«nkhÅa« c¥òfŸ nr®¤jš : 

 (i)  behâ¤jÈ‹ nghJ <°£o‰F¤ 

njitahd ie£u#‹ fyªj 

c z É i d ¡  f Ê î ¥ g h F 

bfh©LŸsJ. 

 (ii)  ie£u#‹ msî Fiwthf ïU¥ã‹, 

m«nkhÅa« ršng£ mšyJ 

m«nkhÅa« gh°ng£ nr®¥gj‹ 

_y« cu_£l¥gL»wJ.

3.  <°£ nr®¤jš : 

 (i)  go 2-ïš »il¡F« fiurš 

bgÇa behâ¤jš bjh£ofËš 

nrfÇ¡f¥g£L ã‹d® <°£ 

nr®¡f¥gL»wJ. 

 (ii)  fyit 303K bt¥gÃiyÆš áy 

eh£fS¡F it¡f¥gL»wJ. 

mªj eh£fËš <°£oYŸs 

ï‹t®nl° k‰W« irnk° M»a 

behâfŸ r®¡fiuia v¤jdhyhf 

kh‰W»‹wd.

  C12H22O11 + H2O   
ï‹t®nl° 

       C6H12O6  +      C6H12O6 

              r®¡fiu      FS¡nfh°       ¥nuh¡nlh°

    C6H12O6           
irnk°     2C2H5OH    +   2 CO2

           FS¡nfh°            v¤jdhš

        behâ¤j Ú®k« fGî Ú®k« vd miH¡f¥gL»wJ.

4.  fGî Ú®k¤ij¡ fhŒ¢á to¤jš : 

 (i)  15 Kjš 18 rjåj« MšfAhY« Ûâ¥gFâ Úuhfî« cŸs behâ¤j Ú®kkhdJ 

ã‹d¡ fhŒ¢á to¤jY¡F c£gL¤j¥gL»wJ. 

 (ii)  K¡»a¥ ã‹d¥gFâahf¡ »il¤j v¤jdhÈ‹ Ú®¡fiurš 95.5% v¤jdhiyí« 

4.5% Úiuí« bg‰WŸsJ. ïJ vÇrhuha« vd miH¡f¥gL»wJ. 

 (iii)  ï¡fyit Rkh® 5 ÈUªJ 6 kÂ neu« R£l R©zh«ò nr®¤J fhŒ¢á to¡f¥g£L 
12 kÂ neu« it¡f¥gL»wJ. 

 (iv)  ï¡fyit Û©L« fhŒ¢á to¡f¥gL« nghJ öa MšfAhš (100%) »il¡»wJ. 
ïªj¤ öa MšfAhš jÅ MšfAhš vd¥gL»wJ.
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35. m)  (i) KaÈ‹ gš thŒghL 

I C PM M
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 ïJ ã‹tUkhW 

vGj¥gL« = 2033
1023

.

(ii)  m i k ¥ ã ‹  m o ¥ g i l Æ š 
Ãôuh‹fŸ _‹W tiffshf 
tif¥gL¤j¥g£LŸsd.

(1) (2)

(3)(1)  xUKid Ãôuh‹fŸ
(2)  ïUKid Ãôuh‹fŸ
(3)  gyKid Ãôuh‹fŸ

(1) xUKid Ãôuh‹fŸ : 

 (i)  ï›tif Ãôuh‹fËš xUKid 
k£Lnk ir£lhÅš ïUªJ 
»is¤J fhz¥gL«. 

 (ii)  ïJnt M¡rh‹ k‰W« 
bl©ouhdhf brašgL«.

 (iii)  mikÉl« : ts®fUÉ‹ Mu«g 
ÃiyÆš k£L« fhz¥gL«.

(2) ïU Kid Ãôuh‹fŸ : 

(i) ir£lhÅÈUªJ ïU eu«ò¥ gFâfŸ 
ïUòwK« ïiz¡f¥g£oU¡F«. 

(ii) x‹W M¡rhdhfî« k‰bwh‹W 
bl©ouhdhfî« brašgL«.

(iii)  mikÉl«: f©Â‹ ÉÊ¤âiuÆY«, 
ehá¤JisÆš cŸs Mš~ng¡lÇ 
vÕâÈa¤âY« fhz¥gL«.

(3) gyKid Ãôuh‹fŸ : 

(i)  ir£lhÅÈUªJ gy bl©£uh‹fŸ 
»is¤J xU KidÆY«, M¡rh‹ 
xU KidÆY« fhz¥gL«.

(ii) mikÉl« : _isÆ‹ òw¥gu¥ghd 
bgU_is¥ òwÂÆš fhz¥gL«.

(mšyJ)

M) (i)  o.v‹.V. Éuš nuif¤ bjhÊšE£g¤â‹ 

eilKiw¥ ga‹ghLfŸ :

(i)  o.v‹.V. Éuš nuif¤ bjhÊš 
E£gkhdJ jlaÉaš ga‹ghLfËš 
F‰wthËfis milahs« fhz¥ 
ga‹gL»wJ. 

(ii)  ïJ xU FHªijÆ‹ jªijia 
milahs« fh©gâš V‰gL« 
r®¢irfS¡F Ô®î fhzî« 
ga‹gL»wJ.

(iii)  ïJ cÆÇd¤ bjhifÆ‹ kuãaš 
ntWghLfŸ, gÇzhk« k‰W« 
ïdkhjš M»at‰iw m¿a 
cjî»wJ.

(ii)    I. th£r‹ k‰W« »Ç¡»‹ o.v‹.V. khâÇ:

(i)  o . v ‹ . V  _ y ¡ T W  ï u © L 
ghÈÃô¡ËnahilL ïiHfshš 
MdJ.  

(ii)  ïªj ïiHfŸ ïu£il¢ RUŸ 
m i k ¥ i g  c U t h ¡ F » ‹ w d .  
ï›ÉiHfŸ x‹W¡bfh‹W vâ® 
ïiz ïašòl‹ vâbuâ® âirfËš 
brš»‹wd.

(iii)  i k a ¤ â š  c Ÿ s  
ie£u#‹ fhu§fŸ, 
r®¡fiu -  gh°ng£ 
b j h F â í l ‹ 
ïiz¡f¥g£LŸsd.  
ï ª j ¤  b j h F â f Ÿ 
o . v ‹ . V . É ‹ 
KJbfY«ghf cŸsd.

(iv)  ie£u#‹ fhu§fŸ 
v¥bghGJ« iA£u#‹ 
ã i z ¥ ò f s h š 
ïiz¡f¥gL»‹wd.

 (1)  moid‹ (A) ijÄDl‹ (T) 
ïu©L iA£u#‹ ãiz¥òfshš 
ïiz¡f¥g£LŸsJ. (A= T)

 (2)  ir£nlhá‹ (C) FthidDl‹  (G) 
_‹W iA£u#‹ ãiz¥òfshš 
ïiz¡f¥g£LŸsJ.(C ≡ G)

   ï¤jifa ïizîWjš  
Ãu¥ò fhu ïizîWjš v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

(v)  ïu£il¢ RUŸ mik¥ã‹ x›bthU 
R‰W« 34 A° (3.4nm) msÉyhdJ.  
xU KG R‰¿š g¤J fhu ïizfŸ 
cŸsd.

(vi)  ï u £ i l ¢  R U Ë š  c Ÿ s 
Ãô¡ËnahilLfŸ gh°ngh il 
v°l® ãiz¥òfshš x‹whf 
ïiz¡f¥g£LŸsd.

 II. cÆÇaš K¡»a¤Jt« :
(i)  ï J  k u ã a š  j f t š f i s  x U 

j i y K i w Æ È U ª J  m L ¤ j 
jiyKiw¡F¡ fl¤J»wJ.

(ii) ïJ òuj§fŸ cUth¡f¤â‰F¤ 
njitahd jftšfis¥ bg‰WŸsJ.

(iii)  x U  c Æ Ç d ¤ â ‹  t s ® ¢ á r h ® 
k‰W« thœÉaš brašghLfis¡ 

f£L¥gL¤J»wJ.
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