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gâ¥gháÇa® ciu
	

10M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ m¿Éaš tÊfh£oia btËÆLtâš 

bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. 

2020-21 M©L¡fhd òâa ghl¤â£l¤â‹go, ghl§fis bjËthfî«, KGikahfî« 

òÇªJ bfhŸtj‰F njit¥gL« mid¤J m«r§fisí« cŸsl¡» ekJ tÊfh£o 

jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F f‰ã¡f cWJizahfî«, khzt®fS¡F f‰f cWJizahfî« 

ïªj tÊfh£o ïU¡F« tifÆš Édh¡fS¡fhd ÉilfŸ És¡fkhfî«, 

vËikahfî« ju¥g£LŸsd.

ghl¥ò¤jf¤â‹ mid¤J ghl§fisí« âwikíl‹ f‰W¡ bfhŸtj‰F cjî« 

tifÆš ÉÇthd TLjš Édh ÉilfŸ mid¤J ãÇÉ‹ ÑG« ju¥g£LŸsd.

ekJ tÊfh£o gy áw¥g«r§fis bfh©oU¥ãD«, MáÇa®fŸ khzt®fS¡F 

f‰ã¥gâ‹ gh§»id Fiw¤J kâ¥ãl KoahJ. mJ Ãiwªj kâ¥òilaJ. 

khzt¢ bršt§fË‹ njitfis Ãiwî brŒaî«, MáÇa¥ bgUªjifÆdÇ‹ 

f‰ã¡F« gh§»id nk«gL¤jî« ïªj tÊfh£o bgÇJ« cjî« v‹W cWâíl‹ 

e«ò»nwh«.

khztkÂfŸ nj®Éš KG bt‰¿ bgw ïiwaUis nt©L»nwh«.

- RghZ uh{,  B.E., M.S.

gâ¥gf¤jh®

Ruh gâ¥gf«

thœ¤J¡fŸ !!!
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fU¤J tiugl«
ïa¡fÉirÆaš

ÃiyÆaš ïa§»aš

mÇ°lh£oš Ir¡ Ãô£l‹

fÈÈnah

Ãô£lÅ‹ 
Kjš ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ 
ïu©lh« ïa¡fÉâ

Ãô£lÅ‹ _‹wh« 
ïa¡fÉâ

<®¥ãaš

Ãiyk« k‰W« 
mj‹ tiffŸ

cªj« k‰W« 
Éir

Ãiw k‰W« vil

njh‰w vil vil ïH¥ò

bghJ <®¥ãaš 
Éâ

g kâ¥ãš kh‰w«
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

2

ïa¡f ÉâfŸ1myF

m
y

F
 1

K¡»a tiuaiwfŸ / F¿¥òfŸ

ne®¡ nfh£L cªj« :

bghUË‹ âirntf âirÆš mikí« ïa§F« 

bghUË‹ Ãiw k‰W« âir ntf¤â‹ bgU¡f‰ gy‹ 

ne®¡nfh£L cªj« vd¥gL«. p = mv

Éir rh®g‰w ïa¡f« (m) 

ïa‰ifahd ïa¡f«
:

ïa§F« bghUŸfŸ òw Éir VJ« ïšyhkš jhkhfnt 

j¤jkJ XŒî Ãiy¡F tªJ nrU«.

ïa‰if¡F khwhd ïa¡f« 

(m) Éir rh®ò ïa¡f«.
:

ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ bfh©L tu òw 

Éir njit¥gL« ïa¡f«.

bjhF ga‹Éir :

xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ brašgL« nghJ 

mt‰¿‹ bkh¤j Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j 

Éir 

ïu£il (m) ïu£il 

ÉirfŸ
:

xnu ne®¡nfh£oš brašglhj ïU rkkhd 

ïizÉirfŸ xnu neu¤âš xU bghUË‹ ïU ntW 

òŸËfË‹ ÛJ vâ® vâ® âirÆš brašgLtJ

fz¤jh¡F

J = F × t :

'F' v‹w Éir t fhy msÉš xU bghUŸ ÛJ 

brašg£lhš V‰gL« fz¤jh¡F (J) ï‹ kâ¥ò, 

Éir k‰W« fhy msÉ‹ bgU¡f‰gyD¡F rkkhf 

ïU¡F«.

òÉ <®¥ò KL¡f« <®¥ò 

9.8 Û É–2 (flšk£l¤âš)
:

<®¥ò ÉirÆdhš bghUŸ ÑnH ÉG« nghJ bjhl®ªJ 

âirntf kh‰w« V‰gLtjhš, KL¡f¤âid V‰gL¤J«. 

ï«KL¡f« òÉ <®¥ò ÉirÆdhš V‰gLtjhš òÉ 

<®¥ò KL¡f« v‹wiH¡f¥gL»wJ.

vil :
xU bghUŸ ÛJ brašgL« <®¥ò ÉirÆ‹ kâ¥ò. mJ 

v¥nghJ« òÉÆ‹ ika¤ij neh¡» brašgL«.

Ãiw :
bghU£fË‹ mo¥gil g©ghd Ãiw v‹gJ mâš 

ml§»íŸs gU¥bghUË‹ msthF«.

njh‰w vil :

XŒî ÃiyÆš cŸsnghJ c©ik vil nkny 

mšyJ ÑnH efU« nghJ ï‹dãw Éirfshš kh‰w« 

milí«.

vilÆ‹ik :

nkÈUªJ ÑnH tU« bghUË‹ KL¡f« (a) òÉ 

<®¥ò KL¡f¤â‰F (g) rkkhf cŸsnghJ (a = g) 
jilÆšyhkš jhnd ÉG« ÃiyÆš bghUË‹ 

vil K‰¿Y« FiwªJ RÊ Ãiy¡F tU«. 
(R = m (g – g) = 0)

òÉ âir rh®ãa¡f« :

jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á "òÉÆ‹ 

<®¥ò Éir rh®ªJ" miktJ òÉ âir rh®ãa¡f« 

MF«.
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò

3
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ï
a

‰
ã

a
š

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

	 cªj« p = Ãiw (m) ´ âirntf«(v) \ p = mv  
	 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF: » br.Û.É–1)

	 x¤j ïizÉirfŸ:

	 i)	 xnu âirÆš 	 :  F
bjhF

 	 =	 F1 + F2

	 ii)	 vâ® vâ® âirÆš	 :  F
bjhF

 	 =	 F1– F2

				                 F
bjhF 	

=	 0 VbdÅš (F1 = F2)

	 khWg£l ïizÉirfŸ:

	 i)	 vâ® vâ® âirÆš:

		  a)	 F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš. 	b) 	F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

	 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ 

	 âU¥ò¤ âw‹ 	 t	 =	 F × d 		  myF : Nm

	 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

		  ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)		  =	� ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) ´ ïiz 

ÉirfS¡F ïilnaahd br§F¤J 

bjhiyî (S)
				    M	 =	 F ´ S
		  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.

	 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« 

				    F1 ´ d1	 =	 F2 ´ d2 					   

(tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)

	 Éir = Ãiw (m) ´ KL¡f« (a)
		  SI myF : Ãô£l‹ (N) 		 CGS : il‹

	 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 = 105 il‹

	 1 il‹ = 1 » br.Û–2 

	 fz¤jh¡F 	 J	 =	 F ́  t     myF: »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ 	

				    FA	 =	 – FB

	 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ 

				    m1 v1 + m2 v2	 =	 m1 u1 + m2 u2

	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ		

				    F	 =	 G

r

m m
1 2

2

				    G (<®¥ãaš kh¿È)	 =	 6.674 ´ 10–11 Nm2 kg–2
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RuhÉ‹  m¿Éaš  10 M« tF¥ò
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ïa¡f ÉâfŸ1
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	 òÉ <®¥ò KL¡f« 	 g	 =	
GM

R
2

	 òÉÆ‹ Ãiw 	 M	 =	 gR2/G  		  [M = 5.972 ´ 1024 »»]

	 vil (W) = Ãiw (m) ´ òÉ <®¥ò KL¡f« (g)

	 ÃyÉš <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò  = 1.625 ÛÉ–2

kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ?

m)	 bghUË‹ vil				    M)	 nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï)	 bghUË‹ Ãiw				    <)	 m k‰W« M� [Éil: ï) bghUË‹ Ãiw]

2.	 fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ?� (PTA-1)

m)	 cªj kh‰W åj«				    M)	 Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï)	 cªj kh‰w«				    <)	 Ãiw åj kh‰w«� [Éil: ï) cªj kh‰w«]

3.	 Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m)	 XŒîÃiyÆYŸs bghUËš	 M)	 ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï)	 m k‰W« M				    <)	 rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

� [Éil: ï) m k‰W« M]

4.	 cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m)	 fz¤jh¡F Éir				   M)	 KL¡f«

ï)	 Éir						      <)	 Éir kh‰w åj«� [Éil: ï) Éir]

5.	 ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ?� [Qy-2019]

m)	 Ú¢rš ngh£o				    M)	 bl‹Å°

ï)	 ir¡»Ÿ gªja«				     <)	 Ah¡»� [Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«]

6.	 òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?

m)	 cms–1						      M)	 Nkg–1

ï)	 Nm2 kg–1					     <)	 cm2 s–2	�  [Éil: M) Nkg–1]

7.	 xU »nyh »uh« vil v‹gJ ............ ‰F rkkhF«.

m)	 9.8 il‹					     M)	 9.8 × 104 N
ï)	 98 × 104 il‹				    <)	 980 il‹� [Éil: ï) 98 × 104 il‹]

8.	 òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 

nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m)	 4M						      M)	 2M	

ï)	 M/4						      <)	 M� [Éil: <) M]
F¿¥ò: Ãiw kâ¥ò, v§F« khwhJ. Mdhš vilÆ‹ kâ¥ò, òÉ<®¥ò KL¡f (g) kâ¥ig¥ 

bghW¤J ïl¤â‰F ïl« khW«. 
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9.	 Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš bghU£fË‹ 

vilahdJ?

m)	 50% Fiwí«				    M)	 50% mâfÇ¡F«

ï)	 25% Fiwí«				    <)	 300% mâfÇ¡F«� [Éil: <) 300% mâfÇ¡F«]

F¿¥ò: 	 òÉ<®¥ò KL¡f«, g	 =	 GM

R
2

Ãiw khwhkš, òÉÆ‹ Mu« 50% RU§F« nghJ,  

	 g'	 =	
GM

R
2

GM

R
4

GM

R
2 2 2( )

= = =4 4g

vilÆš % kh‰w«, 	
mg mg
mg
'− ×100 	 =	  

g g
g
'−( )

×100  

	
4

100
g g

g
− × 	 =	

3
100

g
g

×  = 300%

10.	 uh¡bf£ VîjÈš _______  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.� [GMQP-2019]

m)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ			   M)	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï)	 ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL	 <)	 m k‰W« ï� [Éil: <) m k‰W« ï]

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit.� [Éil:  Éir]
2.	 ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹ neh¡» rhŒ»‹wd®. 

ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ.� [Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«]
3.	 kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ________ F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ ________ 

F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ.� [Éil: vâ®, ne®]
4.	 k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰¿ ntf¤âid kh‰w _______ ga‹gL»wJ.�[Éil: g‰r¡fu«]
5.	 100 ».» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš ___ msthf ïU¡F«.� [Éil: 980 N]

III. 	 rÇah? jtwh? jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf.

1.	 JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: òw Éir brašglhj nghJ xU mik¥ã‹ ne®¡nfh£L cªj« 

kh¿Èahf ïU¡F«.

2.	 bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F 

rkkhf ïU¡fhJ.

3.	 bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš 

Fiwthfî« ïU¡F«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, JUt¥ 

gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4.	 âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡ FwL (Spanner) it¤J 

âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 

vËjhdjhF«.

Éil:	jtW. rÇahd T‰W: âUFkiw (Screw) x‹¿id Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ FwL 

(Spanner) it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy 

Él vËjhdjhF«.
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8.	 bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis (nuts) RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd if¥ãofŸ 

bfh©l âUF¡FwL (spanner) ga‹gL¤j¥gLtJ V‹?

Éil:	(i)	� ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹, âUF¡Fwo‹ if¥ão Ús¤ij¥ bghW¤J mâfÇ¡»wJ. 

Mfnt âUF¡Fwo‹ if¥ão Úskhf ïU¡»wJ. 

(ii)	 ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ t  = F × d 

9.	 »Ç¡bf£ Éisah£oš nkÈUªJ ÉG« gªâid ão¡F«nghJ, Éisah£L åu® j« 

ifÆid ã‹ndh¡» ïG¥gJ V‹?

Éil:	Éisah£L åu® j‹ ifia ã‹ndh¡» ïG¥gj‰F fhuz«

(i)	 nkhJ« fhy« r‰W mâfÇ¡»wJ. 

(ii)	� j‹ ifÆš gªJ V‰gL¤J« fz¤jh¡F ÉirÆ‹ msit ïJ Fiw¡»wJ. 

10.	 É©fy¤âš cŸs É©btË åu® v›thW Äj¡»wh® ?

Éil:	(i)	� É©btË åu® c©ikÆš Äj¥gâšiy. 

(ii)	� É©fy« Äf mâf R‰¿a¡f âirntf¤âš ef®ªJ bfh©oU¡»wJ. mt® 

m¡fy¤Jl‹ ïizªJ rk ntf¤âš ef®»wh®. 

(iii)	� mtuJ KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhš, mt® jilÆ‹¿ ÉG« 

ÃiyÆš (free fall) cŸsh®. 

(iv)	� m¥nghJ mtuJ njh‰w vil kâ¥ò RÊahF«. (R = 0). vdnt mt® m¡fy¤Jl‹ 

vila‰w ÃiyÆš fhz¥gL»wh®.

VII.	 fz¡ÑLfŸ

1.	 ïUbghU£fË‹ Ãiw É»j« 3:4. mâf Ãiwíila bghUŸ ÛJ Éirbah‹W 

brašg£L 12 ms–2 kâ¥ãš mij KL¡FÉ¤jhš, mnj Éir bfh©L k‰w bghUis 

KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit: 

ïU bghU£fË‹ Ãiw É»j« 3 : 4
á¿a bghUË‹ Ãiw = m1 = 3 kg vdî«,

bgÇa bghUË‹ Ãiw = m2 = 4 kg vdî« fUJf.

mâf Ãiwíila bgÇa bghUŸ ÛJ Éir brašgLtjhš V‰gL« KL¡f«, a2 = 12 ms–2

f©l¿a:  á¿a bghUË‹ Ûjhd Fiwªj Éir a1= ?
Ô®î:

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go,

	 F	 =	  m × a
	 F1	 =	  m1 a1	 F2 = m2 a2

	 \F1	 =	 3a1	 F2 = 4 × 12 = 48 N

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ¥go, 

			  F1 = – F2

	 3a1 = – 48 \ a1 = –
48

3
 = – 16 ms–2

á¿a bghUis KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« : 16 ms–2
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2.	 1 »» Ãiwíila gªJ x‹W 10 ÛÉ–1 

âirntf¤âš jiuÆ‹ ÛJ ÉG»wJ. 

nkhjY¡F ã‹ M‰wš kh‰wÄ‹¿, mnj 

ntf¤âš Û©L« cau¢ brš»wJ vÅš 

m¥gªâš V‰gL« cªj kh‰w¤âid 

fz¡»Lf.�

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Ãiw (m) = 1 »»

bjhl¡f âirntf« u = 10 ÛÉ–1

ïWâ âirntf« v = –10 ÛÉ–1

f©l¿a: gªâš V‰gL« cªjkh‰w« 

= ?
Ô®î: nkhjY¡F K‹ cªj« 

			   =	 mu = 1 ´ 10 
			   =	 10 »» ÛÉ–1

nkhjY¡F ã‹ cªj« 

			   =	 mv = – (1 × 10) 
			   =	 – 10 »» ÛÉ–1

cªj kh‰w« 	 =	 mv – mu 

			   =	 – 10 – 10 »» ÛÉ–1

			   =	 – 20 »» ÛÉ–1

3.	 ïaªâu¥ gÂahs® xUt® 40 cm 
if¥ão Ús« cila âUF¡FwL 

bfh©L 140 N Éir _y« âUF kiw 

x‹iw fH‰W»wh®. 40 N Éir bfh©L 

mnj âUF kiwÆid fH‰w v›tsî 

Ús if¥ão bfh©l âUF¡FwL 

njit ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

			  Éir F1	 =	 140 N 

			   Ús« L1	 =	 40 cm = 40 × 10–2 m
			  Éir F2	 =	 40 N 

			   Ús« L2	 =	 ?
f©l¿a: F1 ´ L1	=	 F2 ´ L2

âUF¡Fwo‹ Ús«, L2 = 
F L

F
1 1

2

´

Ô®î:

         	L2 = 
140 40 10

40

2× × −

 = 140 ´ 10–2

Ús« L2	= 1.4 m

4.	 ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« Kiwna 

2:5, mitfË‹ Mu É»j« Kiwna 

4:7 vÅš, mt‰¿‹ <®¥ò KL¡f« 

É»j¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 2 : 5
	 m1 : m2	 =	2 : 5
	 MuÉ»j«	 =	4 : 7
	 r1 : r2	 =	4 : 7
	á¿a bghUË‹ Ãiw m1	 =	2 kg
	bgÇa bghUË‹ Ãiw m2	=	5 kg

f©l¿a:

òÉ <®¥ò KL¡f É»j« g1 : g2 = ?
Ô®î:

	 g	 =	g = GM
R2

	 g1	 =	 GM
R

1

1

2
 ; g2 = GM

R
2

2
2

	 g
g
1

2

	 =	 GM
R

GM
R

1

1

2

2

2

2
 = M

R
R
M

1

1

2

2

2

2

´

	 g
g
1

2

	 =	 M
M

R
R

1

2

2

1

2













 = 2
5

7

4

2













	 g
g
1

2

	 =	
2

5

7

4

7

4
2

´ ´  = 49
40

	 g1 : g2	 =	 49 : 40

VIII.	ÉÇthf ÉilaË.

1.	 Ã i y k ¤ â ‹  g š n t W  t i f f i s 

vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.� (PTA-3)
Éil:	Ãiyk¤â‹ tiffŸ:

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«

(ii)	 ïa¡f¤âš Ãiyk«

(iii)	 âirÆš Ãiyk«

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«: Ãiyahf cŸs 

x›bthU bghUS« jkJ XŒî 

Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò, 

XŒÉš Ãiyk« vd¥gL«.

	� (v.fh) »isfis cY¡»a ã‹ 

ku¤âÈUªJ ÑnH ÉG« ïiyfŸ,  

gH§fŸ.
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(ii)	� ïa¡f¤âš Ãiyk«: ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, jkJ ïa¡f Ãiy kh‰w¤ij 

vâ®¡F« g©ò, ïa¡f¤âš Ãiyk« vd¥gL«. 

	� (v.fh) Ús« jh©Ljš ngh£oÆš Ú©l öu« jh©Ltj‰fhf, jh©L« K‹ á¿J 

öu« XLtJ.

(iii)	� âirÆš Ãiyk«: ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, ïa§F« âirÆš ïUªJ khwhJ,  

âir kh‰w¤âid vâ®¡F« g©ò âirÆš Ãiyk« vd¥gL«. 

	� (v.fh) XL« k»GªJ tisghijÆš bršY« nghJ gaÂa® xUg¡fkhf rhŒjš.

2.	 Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis És¡F.

Éil:	Ãô£lÅ‹ KjšÉâ:

(i)	� x›bthU bghUS« òwÉir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ XŒî ÃiyÆnyh 

mšyJ Óuhf ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh bjhl®ªJ ïU¡F«. 

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆid tiuaW¡»wJ. bghU£fË‹ Ãiyk¤ijí« És¡F»wJ.

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ:

(i)	� bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆ‹ v©kâ¥ig msÉl cjî»wJ. ïij ‘ÉirÆ‹ Éâ’ v‹W« 

miH¡fyh«.
	 F	 =	 ma
Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ:

(i)	 x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ® Éir c©L. Éirí« vâ® Éirí« v¥nghJ« 

ïU ntW bghUŸfŸ ÛJ brašgL«. 

(ii)	 (v.fh) gwitfŸ jkJ áwFfË‹ Éir (Éir) _y« fh‰¿id ÑnH jŸS»‹wd. 

fh‰whdJ m›Éir¡F rkkhd ÉirÆid (vâ®Éir) cUth¡» gwitia 

nkny gw¡f it¡»wJ.

3.	 ÉirÆ‹ rk‹gh£il Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ_y« jUÉ.

Éil:	Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ: 

bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

Éir¡fhd rk‹ghL:

m Ãiw kâ¥òila bghUŸ x‹W u v‹w Mu«g âirntf¤âš ne®¡nfh£L ïa¡f¤âš 

cŸsbjd¡ bfhŸnth«. 

‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš F v‹w rk‹ bra¥glhj òw ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, mj‹ 

ntf« v v‹W kh‰wkil»wJ.

bghUË‹ Mu«g cªj« Pi = mu
ïWâ cªj« 	Pf 	 =	 mv
cªjkhWghL 	Dp	 =	 Pf – Pi 
			   =	 mv – mu
Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

Éir F a cªj kh‰w«/ fhy«

		  F	 a	 (mv – mu) / t
	 	 F	 =	 Km (v – u)/t
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	 (iii)	 òâa É©Û‹fŸ k‰W« nfhŸfis f©Lão¡f cjî»wJ.

	 (iv)	 áy neu§fËš É©Û‹fË‹ Óu‰w ef®î (Wobble) mU»š cŸs nfhŸfË‹ 

ïa¡f¤ij ghâ¡F«. m¥nghJ m›É©Û‹fË‹ ÃiwÆid msÉl ga‹gL»wJ.

	 (v)	 jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á òÉÆ‹ <®¥òÉir rh®ªJ miktJ 

`òÉâir rh®ãa¡f«' v‹wiH¡f¥gL»wJ. ïªÃfœit És¡f ï›Éâ ga‹gL»wJ. 

	 (vi)	 É©bghU£fË‹ ghijÆid tiuaiw brŒtj‰F ï›Éâ ga‹gL»wJ.

IX.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 8 »» k‰W« 2 »»  Ãiwíila ïU 
bghUŸfŸ tHtG¥ghf cŸs gu¥ãš 
x‹nwhblh‹W bjhl®ò bfh©LŸsd. 
mit 15N msÉyhd »ilk£l Éir 
bfh©L ef®¤j¥gL»‹wd vÅš, 
2 »» Ãiwíila bghUŸ bgU« 
ÉirÆid fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

Kjš bghUË‹ Ãiw m1 = 8 »»

ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 2 »»

		  bkh¤j Ãiw m	 =	 m1 + m2

	  	 \ m	 =	 8 + 2 = 10 »»

		   Éir F1	 =	 15 N
f©l¿a: 2 ».» Ãiwíila bghUŸ 

bgW« Éir F2 = ?
Ô®î:Éir F1  =  Ãiw ´ KL¡f« = ma
		           F1	 =	 10 ´ a

		        \ a	 =	
F
1

10

15

10
=  = 1.5 ms–2

2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW« Éir, 

		           F2	 =	 m2a = 2 ´ 1.5 = 3 N
2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW«  

Éir = 3 N

2.	 fd cªJ (Heavy vehicle) x‹W« ïU 
r¡fu thfd« x‹W« rk ïa¡f 
M‰wYl‹ gaÂ¡»‹wd. fd cªâ‹ 
ÃiwahdJ ïU r¡fu thfd ÃiwÆid 
Él eh‹F kl§F mâf« vÅš, 
ïitfS¡»ilna cŸs cªj åj¤ij 
fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

fd cªJ (Truck) ïa¡f M‰wš  

= ïUr¡fu thfd (bike) ïa¡f M‰wš

			   1

2
mt vt

2	 =	 1
2

 mb vb
2	�  ...(1)

			   mt	 =	 4mb	�  ...(2)

rk‹.(2) I (1) š ãuâÆl

			   1

2
 4 mbvt

2	 =	 1
2

 mbvb
2

		        	    4 vt
2	 =	 vb

2

			               vt
2	 =	 1

4
 vb

2

			   vt	 =	 1
2

 vb� ...(3)

f©l¿a: cªjåj« = ?
	 \ mt vt : mb vb		 =	?

		   
P
P

truck

bike

=
m v
m v
t t

b b

		 =	 4
1

2
× = 2

1
 (mšyJ)

		   	
P
P

bike

truck

	 =	 1
2

 

			   cªjåj«	 = 1 : 2
3.	 g a z ¤ â ‹  n g h J  j i y ¡ f t r « 

mÂtJ« ïU¡if¥g£il mÂtJ« 

ek¡F ghJfh¥ghd gaz¤ij mË¡F«. 

ï¡T‰¿id Ãô£lÅ‹ ïa¡f ÉâfŸ 

bfh©L Ãah¥gL¤Jf.

Éil:	(i)	� gaz¤â‹nghJ, âObud 

Ã‰F«nghJ, clš XŒî Ãiy¡F 

tu Koahkš K‹ndh¡» bršY«.  

(ii)	� ï§F Ãô£lÅ‹ Ãiyk« Éâ 

b r a š g L » w J .  K ‹ n d h ¡ » 

rhŒtij jL¡f ïU¡if¥g£il 

mÂtJ mtáa«. 

(iii)	� thfd¤âÈUªJ âObud ÑnH 

É G « n g h J  j i y  j i u Æ š 

nkhJtij jL¡f jiy¡ftr« 

mÂ»nwh«. ï§F Ãô£lÅ‹ 

_‹wh« Éâ ga‹gL»wJ. 

(iv)	� j i y ¡ f t r «  ï š i y b a Å š 

ÉG«nghJ vâ®ÉirÆš jiyÆš 

fha« V‰gL«.
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PTA khâÇ Édh-Éil

1 kâ¥bg©

1.	 ï U  b g h U Ÿ f Ÿ  F ¿ ¥ ã £ l 

ï i l b t Ë Æ š  c Ÿ s n g h J 

mt‰¿‰»ilnaíŸs Éir F v‹f. 

mt‰¿‹ bjhiyî ïU kl§fhdhš 

mt‰¿‹ <®¥òÉir ... . . . . . . . .   Mf 

ïU¡F«. � [PTA-5]

m)	 2F			   M)	F/2
ï)	 F/4			   <)	 4F
� [Éil: (ï) F/4]

2.	 xU »uh« ÃiwíŸs bghUis 1 brÛÉ-

2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 

Éir�

m)	 1 N			   M)	10 N� [PTA-6]

ï)	 102 il‹		  <)	 1 il‹

� [Éil: (<) 1 il‹]

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 jFªj fhuz§fnshL ïizfis¤ 

bjhl®ògL¤â nfho£l ïl¤âid 

Ãu¥òf.� (4 Marks) [PTA-4]

m)	� fjÉid¤ âw¤jš: ÉirÆ‹ 

âU¥ò¤âw‹ ;

	 j©Ù® FHhia¤ âw¤jš:  

	 ïu£ilfË‹ âU¥ò¤âw‹ 

M)	� ngUªâid x‹W¡F nk‰g£nlh® 

jŸSjš: x¤j ïiz ÉirfŸ ; 

fÆ¿G¡F« ngh£o:  

vâbuâ® âirÆš brašgL« 

	 rkk‰w ïiz ÉirfŸ

2.	 Ä‹ö¡» x‹W 1.8 ÛÉ-2 KL¡f¤Jl‹ 

ÑnH ef®»wJ vÅš 50 »» Ãiw bfh©l 

kÅj® v›tsî njh‰w vilÆid 

cz®th®?� [PTA-1]

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

		  KL¡f«	 =	 1.8 ÛÉ–2 
		  Ãiw	 =	 50 »»

f©l¿a: njh‰w vil R =?

Ô®î:

Ä‹ö¡» ‘a’ v‹w KL¡f kâ¥ãš ÑnH 

ef®»wJ vÅš, 

		 njh‰w vil, R	 =	 m(g – a) 
			   =	 50(9.8 – 1.8) 
			   =	 50 × 8
		  njh‰w vil	 =	 400 N

3.	 b f h L ¡ f ¥ g £ l ¡  T ‰ ¿ i d í « , 

fhuz¤âidí« e‹whf MuhŒªJ 

rÇahd ÉilÆid nj®î brŒf.�[PTA-3]

T‰W: ÚªJ« xUt® ÚÇid ifahš 

ã‹ndh¡» jŸS»wh®. ÚuhdJ mªj 

egiu K‹ndh¡» jŸS»wJ. 

fhuz«: x›bthU Éir¡F« rkkhd 

vâ®Éir c©L. 

m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡f«.

M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡fkšy.

ï)	� T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« 

jtW.

<)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« jtW.

[Éil: (m)	�T‰W k‰W« fhuz« M»a 

ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« 

T‰W¡F rÇahd És¡f«.]

4.	 ÃyeL¡nfh£L¥ gFâiaÉl JUt¥ 

gFâÆš M¥ãŸfË‹ vil mâf« 

V‹?� (4 Marks) [PTA-3]
Éil:	òÉ<®¥ò KL¡fkâ¥ò òÉÆš ïl¤â‰F 

ïl« khWgLtjhš, vilÆ‹ kâ¥ò« 

ïl¤â‰F ïl« khWgL«. bghU£fË‹ 

vil JUt¥gFâÆš mâfkhfî«, 

ÃyeL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî« 

ïU¡F«. vdnt ÃyeL¡nfh£L¥ 

gFâiaÉl JUt¥ gFâÆš M¥ãË‹ 

vil mâfkhf ïU¡F«. 

5.	 xU bghUË‹ ÛJ 5N Éir brašg£L,  

m¥bghUis  5 brÛÉ–2 v‹w msÉ‰F 

KL¡FÉ¡»wJ vÅš m¥bghUË‹ 

ÃiwÆid¡ fz¡»Lf. �(4 Marks) [PTA-5]
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ï
a

‰
ã

a
š

Éil:	bfhL¡f¥g£lit:

		  F	 =	 5 N 
		  a	 =	 5 cm s–2 

			   =	 0.05 ms–2

f©l¿a: bghUË‹ Ãiw m =?
		  F	 =	 ma

		  m	 =	 F
a

kg= =5

0 05
100

.

		  m	 =	 100 kg
6.	 ò É Æ ‹  n k ‰ g u ¥ ã ‹  i k a ¤ â š 

ïUªJ vªj cau¤âš òÉÆ‹ <®¥ò 

KL¡fkhdJ, òÉnk‰gu¥ò <®¥ò 

KL¡f¤â‹ 1/4 kl§fhf mikí«?�

� (4 Marks) [PTA-6]
Éil:	òÉnk‰gu¥ãš <®¥ò KL¡f« = g
	 òÉ ika¤âš ïUªJ fz¡ÑL brŒa 

nt©oa cau«

		  	 Rʹ	 =	 R + h
	 m›îau¤âš òÉ<®¥ò KL¡f« 
			   gʹ	 =	 g/4
	 Ô®î:
	 Rʹ cau¤âš <®¥ò KL¡f« 	
			   gʹ	 =	 GMm / Rʹ2

	 òÉ¥gu¥ãš <®¥ò KL¡f« 	
			   g	 =	 GMm / R2 

			 
g
g ' 	 =	 R

R
'




2

 

				    =	 R h
R
+





2
	

				    =	 1

2

+




h
R

			   4	 =	 1

2

+




h
R

			   2	 =	 1+ h
R 			   h	 =	 R

	 fz¡ÑL brŒa nt©oa cau« 

			   Rʹ	 =	 R + h
	 h = R Mjyhš

			   Rʹ	 =	 2R

	 òÉÆ‹ ika¤âš ïUªJ, òÉ Mu¤ij 

nghš ïUkl§F bjhiyÉš, <®¥ò KL¡f 

kâ¥ò òÉ¥gu¥ã‹ KL¡f¤ij¥nghš 

1/4 kl§fhf mikí«.

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 (i)	� b r h F R ¥  n g U ª J f Ë š 

mâ®îWŠáfŸ ga‹gL¤j¥ 

gL»wJ. V‹? � [PTA-2]

Éil:	Óu‰w gu¥ãš ngUªJ gaz¤â‹nghJ 

fz¤jh¡F Éir mâ®îfis 

Fiw¥gj‰F mâ®îWŠáfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  brhFR¥ 

ngUªJfËš ïit njita‰w 

mâ®îfis c¿Šá¡bfh©L e«ik 

ghJfh¡»‹wd. 

	 (ii)	� óÄÆš 686 N vilíŸs kÅj® 

Ãyî¡F¢ br‹whš m§F mtuJ 

vil kâ¥ãid¡ fz¡»Lf. 

(ÃyÉ‹ ‘g’ kâ¥ò 1.625 ÛÉ–2).
	 Ô®î:

		  W	 =	 mg = 686 N

		  m	 =	
w
g

 = 686
9 8.

 = 70 kg

		  W	 =	 mg  = 70 × 1.625 
		  W	 =	 113.75 N

	 (ii)	� gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f 

ÉâÆid¡ TWf. m›Éâ¡F 

nkY« X® vL¤J¡fh£L¤ jUf. �

	 gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f Éâ, 

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ MF«.

	 nkY« X® vL¤J¡fh£L: Ú¢rš åu® 

xUt® ÚÇid ifahš ã‹neh¡» 

jŸSjÈ‹ _y« ÉirÆid 

V‰gL¤J»wh®. ÚuhdJ mªegiu 

Éir¡F rkkhd vâ®Éir bfh©L 

K‹nd jŸS»wJ. 

2.	 m  Ã i w  c i l a  b g h U Ÿ  x ‹ W 
u  v ‹ w  M u « g  â i r n t f ¤ â š 
ef®»wJ. F v‹w Éir brašg£L 
t  v ‹ w  f h y  ï i l b t Ë Æ š  v 
v‹w âirntfkhf kh‰wkilªJ 
a v‹w msÉš KL¡fkil»wJ. 
ï¤juîfis¡ bfh©L Éir, Ãiw 
k‰W« KL¡f¤â‰fhd bjhl®ig¤ 
jUÉ¡fî«. � [PTA-5]

Éil:	bghUË‹ Mu«g âirntf« = mu
bghUË‹ ïWâ âirntf« = mv
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m
y

F
 1

âirntf khWghL	
		  =	 mv – mu
		  =	 m(v – u)� ... (1)

cªjkh‰W åj«	 =	
cªjkh‰w«

fhy«

		  =	 m v u
t
−( ) 	� ... (2)

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

\ brašgL« Éir, 

	 F	 a	 m v u
t
−( )

	 KL¡f«,  a	 =	
v u
t
−

brašgL« Éir, 
	 F 	 a	 ma
	 F	 a	 k ma (k = 1)
	 \ F	 =	 ma
Mfnt, bghUË‹ ÛJ brašgL« Éir

		  =	 Ãiw × KL¡f«

muR nj®î Édh-Éil

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 5 ».» ÃiwíŸs bghUbsh‹¿‹ 

ne®nfh£L cªj« 2 ».» ÛÉ–1 vÅš 

mj‹ âirntf¤ij fz¡»Lf.  �

� [GMQP-2019]

juîfŸ:

	 Ãiw (m) = 5 »»

	 ne®¡nfh£L cªj« (p) = 2 »» Û É–1

N¤âu« : 

ne®¡nfh£L cªj« (p) 

			  = Ãiw (m) × âirntf« (v)

\ âirntf« (v)  

		  = 
ne®¡nfh£L cªj«

Ãiw
 

		  = 
2

5
 = 0.4 Û É–1

2.	 g‰r¡fu§fŸ g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.
� [Sep.20]

Éil:	g‰r¡fu§fŸ t£l¥gu¥ã‹ ÉË«ò- 

fËš gš ngh‹W kh‰w« brŒa¥g£l 

mik¥òfŸ MF«. g‰r¡fu§fŸ 

_y« âU¥òÉirÆid kh‰¿ 

ïa§F»‹w thfdr¡fu§fË‹ RH‰á 

ntf¤ij kh‰wyh«. nkY« âwid 

fl¤Jtj‰F« ïit cjî»‹wd.

  
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