
Ruh g¥Ënfõ‹°
br‹id

m¿Éaš

òâjhf âU¤âaik¡f¥g£l ghlüÈ‹go 
jahÇ¡f¥g£LŸsJ

10M«  tF¥ò

áw¥g«r§fŸ

	 ghlüÈš cŸs mid¤J Édh¡fS¡F« KGikahd, vËikahd ÉilfŸ 

ju¥g£LŸsd.

	 	 ÉilfŸ Éil¡F¿¥ò (Key) mo¥gilÆš ju¥g£LŸsd.

	 	 K¡»akhd Édh¡fŸ  F¿pL ï£L fh£l¥g£LŸsd.

	  	 K¡»akhd th®¤ijfŸ jo¤j vG¤J¡fËš (Bold) fh£l¥g£LŸsd.

	 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhd áw¥ò ÉilfŸ ju¥g£LŸsd.

	 khâÇ Édh¤jhŸfŸ 1  Kjš 6  tiu (PTA) Édh¡fŸ M§fh§nf 

R£o¡fh£l¥g£LŸsd.

	 muR khâÇ Édh¤jhŸ 2019 [Govt. MQP-'19], fhyh©L¤ nj®î 2019, 2023 & 2024  
[QY-'19, '23 & '24], miuah©L¤ nj®î 2019, 2023 & 2024 [HY-'19, '23 & '24], muR Jiz¤ 

nj®î br¥l«g® 2020 & 2021 [Sep-2020 & '21], Kjš k‰W« ïu©lh« âU¥òjš nj®î 

2022 [FRT & SRT-'22], muR bghJ¤nj®î nk 2022, V¥uš 2023, 2024 & 2025 [May-'22, April-'23, 
'24 & '25] k‰W« cldo¤nj®î Mf°£ 2022, #]iy 2023, 2024 & 2025 [Aug-'22, July-'23, 
'24 & ‘25] Édh¡fŸ M§fh§nf R£o¡fh£l¥g£LŸsd.

	 myF¤nj®î Édh¤jhŸfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd.

	 muR bghJ¤nj®î kh®¢ - 2026 Édh¤jhŸ ÉilfSl‹ ïiz¡f¥g£LŸsJ.

For Orders Contact
80562 94222 / 81242 01000 / 81243 01000
96001 75757 / 98409 26027

SURA'S



ii

© btËp£lhs®fŸ

F¿p£L v©. SG 51

All rights reserved © SURA Publications.
No part of this book may be reproduced, stored in a retrieval system, or transmitted in any form or 

by any means, digitally, electronically, mechanically, photocopying, recorded or otherwise, without the 
written permission of the publishers. Strict action will be taken.

vGâ tH§»at®

âUkâ. g. uh#y£RÄ, M.Sc., M.Ed., br‹id

âU. m.gh. rä«, M.Sc., B.Ed., j®kòÇ

âUkâ. j. uhn#°tÇ, M.Sc., M.Ed., br‹id

  kâ¥ghs® 
Kidt®. j. Fkuntš M.Sc., M.Phil., Ph.D.

Jiw¤jiyt®, nfhit

âU¤âat® 
âU. gh. rutz‹, M.Sc., B.Ed., br‹id

15
/0

5/
20

26

Ruh g¥Ënfõ‹°

1620, `n#’ ãsh¡, 16-MtJ ãujhd rhiy, 

m©zh ef®, br‹id-600 040. 
Phone : 044 - 4862 9977, 044 - 4862 7755.

E-mail : orders@surabooks.com 
Website : www.surabooks.com

80562 94222
81242 01000
81243 01000
96001 75757
98409 26027

jiyik mYtyf« For Orders Contact

  Also available for  XI & XII Standard
Guides : 

✤	 RuhÉ‹ jÄœ ciuüš

✤	 Sura’s Smart English
✤	 Sura’s Mathematics (EM/TM)
✤	 Sura’s Physics (EM/TM)
✤	 Sura’s Chemistry (EM/TM)
✤	 Sura’s Bio-Botany & Botany (EM/TM)

	 (Short Version & Long Version)

✤	 Sura’s Bio-Zoology & Zoology (EM/TM)
	 (Short Version & Long Version)

✤	 Sura’s Computer Science (EM/TM)
✤	 Sura’s Computer Applications (EM/TM)
✤	 Sura’s Commerce (EM/TM)
✤	 Sura’s Economics (EM/TM)
✤	 Sura’s Accountancy (EM/TM)

✤	 Sura’s Business Maths (EM)SURA'S



iii

gâ¥gháÇa® ciu
	

10M« tF¥ã‰fhd RuhÉ‹ m¿Éaš tÊfh£oia btËÆLtâš 

bgUÄjK« k»œ¢áí« mil»nwh«. 

òâa ghl¤â£l¤â‹go, ghl§fis bjËthfî«, KGikahfî« òÇªJ 

bfhŸtj‰F njit¥gL« mid¤J m«r§fisí« cŸsl¡» ekJ tÊfh£o 

jahÇ¡f¥g£LŸsJ.

MáÇa®fS¡F f‰ã¡f cWJizahfî«, khzt®fS¡F f‰f 

cWJizahfî« ïªj tÊfh£o ïU¡F« tifÆš Édh¡fS¡fhd ÉilfŸ 

És¡fkhfî«, vËikahfî« ju¥g£LŸsd.

ghl¥ò¤jf¤â‹ mid¤J ghl§fisí« âwikíl‹ f‰W¡ bfhŸtj‰F 

cjî« tifÆš TLjš Édh ÉilfŸ mid¤J ãÇÉ‹ ÑG« ju¥g£LŸsd.

ekJ tÊfh£o gy áw¥g«r§fis bfh©oU¥ãD«, MáÇa®fŸ khzt®fS¡F 

f‰ã¥gâ‹ gh§»id Fiw¤J kâ¥ãl KoahJ. mJ Ãiwªj kâ¥òilaJ. 

khzt¢ bršt§fË‹ njitfis Ãiwî brŒaî«, MáÇa¥ 

bgUªjifÆdÇ‹ f‰ã¡F« gh§»id nk«gL¤jî« ïªj tÊfh£o bgÇJ« 

cjî« v‹W cWâíl‹ e«ò»nwh«.

khztkÂfŸ nj®Éš KG bt‰¿ bgw ïiwaUis nt©L»nwh«.

- RghZ uh{,  B.E., M.S.

gâ¥gf¤jh®

Ruh gâ¥gf«

thœ¤J¡fŸ !!!
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ghl¤â£l«

khj« ïa‰ãaš ntâÆaš cÆÇaš brŒKiw
bkh¤j

myFfŸ

#]‹ 1 7 12, 13 1, 4, 8 4

#]iy 2 8 14, 15 2, 5, 12 4

Kjš ïil¤ nj®î (#]‹, #]iy - 8 myFfŸ)

Mf°£ 3 9 16, 17 6, 9, 10, 13 4

br¥l«g® 4 0 18 3 2

fhyh©L¤ nj®î (#]‹ - br¥l«g® - 14 myFfŸ)

m¡nlhg® 5 10 19, 20 7, 11, 14 4

et«g® 6 11 21, 22 0 4

ïu©lh« ïil¤ nj®î (m¡nlhg®, et«g® - 8 myFfŸ)

or«g® 0 0 23 0

miuah©L¤ nj®î (bkh¤j myFfŸ)

#dtÇ Kjš âU¥òjš nj®î

ã¥utÇ ïu©lh« âU¥òjš nj®î

kh®¢ _‹wh« âU¥òjš nj®î
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ïa¡f ÉâfŸ
myF

1

ïa‰ãaš

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

	 cªj« p = Ãiw (m) × âirntf« (v) \ p = mv  

	 (SI myF = »» ÛÉ–1, CGS myF : » br.Û.É–1)

	 x¤j ïizÉirfŸ :	 i)	 xnu âirÆš 	 :	 F
bjhF

 	 =	 F1 + F2			 

		  ii)	 vâ® vâ® âirÆš	 :	 F
bjhF

 	 =	 F1– F2

				             		  F
bjhF 	

=	 0 VbdÅš (F1 = F2)

	 khWg£l ïizÉirfŸ :	 i)	 vâ® vâ® âirÆš :

					     a)	 F
bjhF

 = F1 – F2 (F1 > F2) vÅš. 

					     b)	 F
bjhF

 = F2 – F1 (F2 > F1) vÅš.

	 xU òŸËÆ‹ ÛJ brašgL« ÉirÆ‹	 âU¥ò¤ âw‹  t   =  F × d 				  

		  myF : Nm
	 ïu£ilÆ‹ RHš Éisî : 

	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)	 =	 �ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) × ïiz ÉirfS¡F 

ïilnaahd br§F¤J bjhiyî (S)
				    M	 =	 F × S
		  (SI myF) Nm, CGS – il‹ br.Û.

	 âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« : 	   	F1 × d1	 =   F2 × d2 

	 (tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹)
	 Éir = Ãiw (m) × KL¡f« (a)

		  SI myF : Ãô£l‹ (N) 		 CGS : il‹

	 1 Ãô£l‹ = 1 ».» ÛÉ–2 = 105 il‹

	 1 il‹ = 1 » br.Û–2 

	 fz¤jh¡F  J = F × t     myF : »» ÛÉ-1 (m) Ãô£l‹ Éeho.

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ 	 FA	 =	 – FB

	 ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ :   m1 v1 + m2 v2  = m1 u1 + m2 u2

	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ : 	 F	 =	
Gm m

r
1 2
2

		  G (<®¥ãaš kh¿È)	 =   6.674 × 10–11 Nm2 kg–2

	 òÉ <®¥ò KL¡f«  :  	 g	 =	
GM
R2

	 òÉÆ‹ Ãiw  :    	 M	 =	 gR2/G  		  [M = 5.972 × 1024 »»]
	 vil (W) = Ãiw (m) × òÉ <®¥ò KL¡f« (g)
	 ÃyÉš <®¥ò KL¡f¤â‹ kâ¥ò  = 1.625 ÛÉ–2
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kâ¥ÕL
I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 Ñœ¡f©lt‰WŸ Ãiyk« vjid¢ rh®ªjJ?� ※ April-'24

m)	 bghUË‹ vil		  M)	nfhË‹ <®¥ò KL¡f«

ï)	 bghUË‹ Ãiw		  <)	 m k‰W« M� Éil: ï) bghUË‹ Ãiw

2.	 fz¤jh¡F Ñœf©lt‰WŸ vj‰F¢ rkkhdJ?� ※※ PTA-1; July-'24

m)	 cªj kh‰W åj«		 M)	Éir k‰W« fhykh‰w åj«

ï)	 cªj kh‰w«		  <)	 Ãiw åj kh‰w«� Éil: ï) cªj kh‰w«

3.	 Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m)	 XŒîÃiyÆYŸs bghUËš	 M)	ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï)	 m k‰W« M			  <)	 rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«�

� Éil: ï) m k‰W« M

4.	 cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m)	 fz¤jh¡F Éir		 M)	KL¡f«

ï)	 Éir			   <)	 Éir kh‰w åj«� Éil: ï) Éir

5.	 ÉirÆ‹ RH‰á Éisî ÑœfhQ« vªj Éisah£oš ga‹gL»wJ? � ※ QY-'19

m)	 Ú¢rš ngh£o		  M)	bl‹Å°�

ï)	 ir¡»Ÿ gªja«		  <)	 Ah¡»� Éil: ï) ir¡»Ÿ gªja«

6.	 òÉ<®¥ò KL¡f« g-‹ myF ms–2 MF«. ïJ Ñœfh© myFfËš vj‰F rkkhF«?

� ※※ QY-'23;HY-'24

m)	 cms–1	 M)	 Nkg–1	 ï)	 Nm2 kg–1	 <)	 cm2 s–2  Éil: M) Nkg–1

7.	 xU »nyh»uh« vil v‹gJ ............. ‰F rkkhF«. � ※ April-'25

m)	 9.8 il‹	 M)	 9.8 × 104 N	 ï)	 98 × 104 il‹	 <)	 980 il‹�

� Éil: ï) 98 × 104 il‹

8.	 òÉÆš M Ãiw bfh©l bghUŸ x‹W òÉÆ‹ Mu¤âš ghâ msî Mu« bfh©l 

nfhŸ x‹¿‰F vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. m§F mj‹ Ãiw kâ¥ò

m)	 4M	 M)	 2M	 ï)	 M/4	 <)	 M� Éil: <) M
F¿¥ò : �Ãiw kâ¥ò, v§F« khwhJ. Mdhš vilÆ‹ kâ¥ò, òÉ<®¥ò KL¡f (g) kâ¥ig¥ 

bghW¤J ïl¤â‰F ïl« khW«. 

9.	 Ãiw kâ¥ò khwhkš òÉahdJ jdJ Mu¤âš 50% RU§»dhš òÉÆš bghU£fË‹ 

vilahdJ?� ※ HY-'23

m)	 50% Fiwí«			  M)	50% mâfÇ¡F«

ï)	 25% Fiwí«			  <)	 300% mâfÇ¡F«� Éil: <) 300% mâfÇ¡F«

F¿¥ò :     òÉ<®¥ò KL¡f«, g  =  GM
R
2

Ãiw khwhkš, òÉÆ‹ Mu« 50% RU§F« nghJ,     g'   =   
GM

R
2

GM

R
4

GM

R
2 2 2( )

= = =4 4g
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vilÆš % kh‰w«, 	
mg mg

mg

'−
×100 	 =	  

g g

g

'−( )
×100  

	
4

100
g g

g

−
× 	 =	

3
100

g

g
×  = 300%

10.	 uh¡bf£ VîjÈš _______  Éâ/fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

� ※※※※※※ GMQP-'19; Sep-'21; FRT & Aug-'22; July-'23, '24 & '25

m)	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ	 M)	 Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ

ï)	 ne® nfh£L cªj khwh¡ nfh£ghL	 <)	 m k‰W« ï� Éil: <) m k‰W« ï

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 ïl¥bga®¢á Ãfœtj‰F ________ njit. 			�    ※ FRT-'22  

� Éil:  Éir / rk‹brŒa¥glhj Éir

2.	 ef®ªJ bfh©L cŸs C®âÆš âO® jil V‰g£lhš, gaÂa® K‹neh¡» 

rhŒ»‹wd®. ïªÃfœî ________ _y« És¡f¥gL»wJ.�

� Éil:  ïa¡f¤âš Ãiyk«

3.	 kuòßâahf tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ ________ F¿ÆY« ïlŠRÊ¤ âU¥ò¤âw‹ ________ 

F¿ÆY« F¿¡f¥gL»wJ.� Éil: vâ®, ne®

4.	 k»Gªâ‹ r¡fu¤â‹ RH‰¿ ntf¤âid kh‰w _______ ga‹gL»wJ.�

� Éil: g‰r¡fu«

5.	 100 ».» Ãiwíila kÅjÅ‹ vil òÉ¥gu¥ãš _____ msthf ïU¡F«. � ※

F¿¥ò :  òÉ¥gu¥ãš m«kÅjÅ‹ vil W = mg;  � Éil: 980 N
			    W = 100 × 9.8 ⇒W = 980 N.

III. 	 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1.	 JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W : �òwÉir RÊ vÅš JfŸ mik¥ãš V‰gL« ne®¡nfh£L cªj« 

v¥nghJ« kh¿ÈahF«.

2.	 bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd vil¡F rkkhf ïU¡F«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W : �bghUbsh‹¿‹ njh‰w vil v¥nghJ« mj‹ c©ikahd 

vil¡F rkkhf ïU¡fhJ.

3.	 bghU£fË‹ vil ÃyeL¡nfh£L¥gFâÆš bgUkkhfî«, JUt¥gFâÆš 

Fiwthfî« ïU¡F«.	�  ※
Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W : �bghU£fË‹ vil Ãy eL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî«, 

JUt¥ gFâÆš bgUkkhfî« ïU¡F«.

4.	 âUFkiw (Screw) x‹¿id Fiwªj if¥ão cŸs âUF¡FwL (Spanner) it¤J 

âUFjš, Úskhd if¥ão bfh©l âUF¡Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él 

vËjhdjhF«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W : �âUFkiw (Screw) x‹¿id Úskhd if¥ão cŸs âUF¡ 

FwL (Spanner) it¤J âUFjš, Fiwªj if¥ão bfh©l 

âUF¡ Fwoid it¤J¤ âUFjiy Él vËjhdjhF«.
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5.	 òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË åu®, òÉ<®¥ò Éir 

ïšyhjjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.	�  ※

Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W : �òÉÆid R‰¿ tU« É©btË ika¤âš cŸs É©btË 

åuÇ‹ òÉ <®¥ò KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf 

ïU¥gjhš vilÆH¥ig cz®»wh®.

IV.	 bghU¤Jf.� ※ PTA-1

gFâ I gFâ II ÉilfŸ

m. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ uh¡bf£ VîjÈš ga‹gL»wJ bghU£fË‹ rkÃiy

M. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ bghU£fË‹ rkÃiy ÉirÆ‹ Éâ

ï. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ÉirÆ‹ Éâ
gwit gw¤jÈš 

ga‹gL»wJ

<
ne®¡nfh£L cªj 

mÊÉ‹ik Éâ
gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ

uh¡bf£ VîjÈš 

ga‹gL»wJ

V.	� ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.  

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	� T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

M)	 T‰W« fhuzK« rÇ, Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

ï)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW 

<)	 T‰W jtwhdJ. vÅD« fhuz« rÇ.

1.	 T‰W	 :	� tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ bkh¤j kâ¥ò, ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹fË‹ 

bkh¤j kâ¥ã‰F rkkhdjhf ïU¡F«.

	 fhuz«	 :	� cªj mÊÉ‹ik Éâ v‹gJ òwÉir kâ¥ò RÊahf cŸsnghJ k£Lnk 

rÇahdjhf ïU¡F«.

Éil:		M)	 T‰W« fhuzK« rÇ.  Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy.

2.	 T‰W	 :	� ‘g’ ‹ kâ¥ò òÉ¥gu¥ãš ïUªJ cau bršyî« òÉ¥gu¥ã‰F ÑnH bršyî« 

Fiwí«.

	 fhuz«	 :	 ‘g’ kâ¥ghdJ òÉ¥gu¥ãš bghUË‹ ÃiwÆid¢ rh®ªJ mik»wJ.

Éil:	ï)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 Ãiyk« v‹gJ ahJ? mj‹ tiffŸ ahit?� ※※ Aug-'22; April-'23

Éil:	x›bthU bghUS« j‹ ÛJ rk‹ brŒa¥glhj òw Éir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ 

XŒî Ãiyianah, mšyJ br‹W bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ïa¡f Ãiyianah 

kh‰Wtij vâ®¡F« j‹ik `Ãiyk«' v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

	 Ãiyk« _‹W tif¥gL«.

(i)   XŒÉš Ãiyk«		  (ii)   ïa¡f¤âš Ãiyk«		  (iii)  âirÆš Ãiyk«

2.	 brašgL« âir rh®ªJ ÉirÆid v›thW ãÇ¡fyh«?� ※※ FRT & Aug -'22

Éil:	brašgL« âir rh®ªJ Éirfis ïU tif¥gL¤jyh«.

(i)	 x¤j ïizÉirfŸ 	 (ii)  khWg£l ïizÉirfŸ
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3.	 5N k‰W« 15N Éir kâ¥òila ïUÉirfŸ vâbuâ® âirÆš xnu neu¤âš 

bghUŸ ÛJ brašgL»‹wd. ïitfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ahJ? v¤âirÆš 

mJ brašgL«?

Éil:	F1 = 5 N ; F2 = 15 N.  F2 > F1 vÅš,  bjhFga‹ Éir = F2 – F1 = 15 – 5 = 10 N
bjhFga‹ ÉirahdJ mâf v© kâ¥òila 15 N ÉirÆ‹ âirÆš brašgL«.

4.	 Ãiw - vil, ït‰iw ntWgL¤Jf.� ※※ May-'22; QY-'24

Éil:	 v©. Ãiw vil

1. bghU£fËš ml§»íŸs 

gU¥bghUË‹ msî.

bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò.

2. ïJ xU °nfyh® msî. ïJ xU bt¡lh® msî.

3. ïj‹ SI myF »nyh»uh«. ïj‹ SI myF Ãô£l‹.

4. ïl¤â‰F ïl« khWglhJ. ïl¤â‰F ïl« khWgL«.

bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	

v©. Ãiw vil

1. bghU£fËš ml§»íŸs 

gU¥bghUË‹ msî.

bghUË‹ ÛJ brašgL« òÉ<®¥ò 

ÉirÆ‹ kâ¥ò.

2. ïJ °nfyh® msî. ïJ bt¡lh® msî.

5.	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW.� ※ July-'24

Éil:	(i)	� ïu£ilfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò RÊahjyhš ïit ne®¡nfh£L ïa¡f¤âid 

V‰gL¤jhJ. Mdhš RHš ÉisÉid V‰gL¤J«. ïij ïu£ilfË‹ 

âU¥ò¤âw‹ v‹wiH¡»nwh«.

(ii)	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âw‹ (M)	 =	� ÉirÆ‹ v© kâ¥ò (F) × ïiz ÉirfS¡F 

ïilna cŸs br§F¤J bjhiyî (S).
		                                                          M	 =	 F × S
(iii)	 ïj‹ SI myF Ãô£l‹ Û. 

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 RHš ÉisÉid V‰gL¤J« ïu£ilfË‹ bjhFga‹ Éir kâ¥ò ïu£ilfË‹ 

âU¥ò¤âw‹ vd¥gL«.

		                                      	  M	 =	 F × S

6.	 âU¥ò¤âw‹ j¤Jt« tiuaW.� ※※ QY-'19 & '23; April-'25

Éil:	(i)	 �rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w 

ÉirfŸ ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth brašg£lhš, m¥bghUË‹ 

ÛJ brašgL« bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« 

rkkhf ïU¡F«.

(ii)	   tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹	 =	� ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹ 
		  F1 × d1	 =	 F2 × d2
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 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 �rkÃiyÆš cŸs bghUŸ x‹¿‹ ÛJ rk kâ¥òŸs mšyJ rk kâ¥g‰w ÉirfŸ 

ïizahfnth mšyJ vâ® ïizahfnth brašg£lhš, m¥bghUË‹ ÛJ 

brašgL« bkh¤j tyŠRÊ âU¥ò¤âwD«, bkh¤j ïlŠRÊ âU¥ò¤âwD« rkkhf 

ïU¡F«.

7.	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ÉâÆid TW.� ※※※ GMQP-'19; May-'22; HY-'24

Éil:	bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«. nkY« ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

	 F	 =	 m × a

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.     F = m × a

8.	 bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis (nuts) RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd 

if¥ãofŸ bfh©l âUF¡FwL (spanner) ga‹gL¤j¥gLtJ V‹?

Éil:	(i)	� âUF¡Fwoid RH‰W«nghJ mj‹ÛJ brašgL« Éiria¡ Fiw¡fî«, mâf 

RHš ÉisÉid V‰gL¤jî« if¥ão Úskhf mikªJŸsJ.

(ii)	 Éir brašgL« òŸËÆÈUªJ tiua¥gL« br§F¤J¡ nfh£o‹ Ús« mâfkhf 

	 mika if¥ão Úskhf cŸsJ.

		  âU¥ò¤âw‹ (t)  = Éir (F) × br§F¤J¤ bjhiyî (d) 
(iii)	 vdnt, bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis ïW¡f« brŒa Úskhd âUF¡FwL 

	 ga‹gL¤j¥gL»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	� Úskhd if¥ãofŸ bfh©l âUF¡FwL Fiwthd Éir¡F mâf âU¥ò 

Éiria V‰gL¤J«.       t  = F × d
(ii)	� vdnt, bgÇa thfd§fËš âUFkiwfis RH‰¿ ïW¡f« brŒa Úskhd 

if¥ãofŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

9.	 »Ç¡bf£ Éisah£oš nkÈUªJ ÉG« gªâid ão¡F«nghJ, Éisah£L åu® 

j« ifÆid ã‹ndh¡» ïG¥gJ V‹?� ※ QY-'24

Éil:	nkhjš fhy¤ij mâfÇ¤J fz¤jh¡F ÉirÆ‹ msit¡ Fiw¡f Éisah£L 

åu® j« ifÆid ã‹ndh¡» ïG¡»wh®. 

10.	 É©fy¤âš cŸs É©btË åu® v›thW Äj¡»wh®?� ※ July-'24

Éil:	(i)	� É©btË åuÇ‹ KL¡f«, É©fy KL¡f¤â‰F rkkhf ïU¥gjhY«, mâf 

R‰¿a¡f âirntf¤âš ïU¥gjhY«, mt® jilÆ‹¿ ÉG« ÃiyÆš cŸsh®. 

(ii)	� vdnt, mt® É©btË fy¤Jl‹ vila‰w ÃiyÆš fhz¥gL»wh®. Mifahš 

É©btË åu® c©ikÆš Äj¥gâšiy.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 É©btË åuÇ‹ KL¡fK«, É©fy KL¡fK« rkkhf ïU¥gjhš mt® jilÆ‹¿ 

ÉG« ÃiyÆš vila‰w ÃiyÆš fhz¥gL»wh®. mt® Äj¥gâšiy.
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VII.	 fz¡ÑLfŸ.

1.	 ïUbghU£fË‹ Ãiw É»j« 3:4. mâf Ãiwíila bghUŸ ÛJ Éirbah‹W 

brašg£L 12 ms–1 kâ¥ãš mij KL¡FÉ¤jhš, mnj Éir bfh©L k‰w bghUis 

KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit : 	 ïU bghU£fË‹ Ãiw É»j« 3 : 4

á¿a bghUË‹ Ãiw	 =	 m1 = 3 kg vdî«,

bgÇa bghUË‹ Ãiw	 =	 m2 = 4 kg vdî« fUJf.

mâf Ãiwíila bgÇa bghUŸ ÛJ Éir brašgLtjhš V‰gL« KL¡f«,  

a2 = 12 ms–1

f©l¿a :  á¿a bghUË‹ Ûjhd Fiwªj Éir a1= ?

Ô®î :    Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ¥go,  F1 = – F2 ; m1 × a1 = – m2 × a2

			  a1 = − ×4 12

3
  ⇒  a1 = –

48

3
 = – 16 ms–1

		 á¿a bghUis KL¡FÉ¡f njit¥gL« KL¡f« : 16 ms–2.

2.	 1 »» Ãiwíila gªJ x‹W 10 ÛÉ–1 âirntf¤âš jiuÆ‹ ÛJ ÉG»wJ. 

nkhjY¡F ã‹ M‰wš kh‰wÄ‹¿, mnj ntf¤âš Û©L« cau¢ brš»wJ vÅš 

m¥gªâš V‰gL« cªj kh‰w¤âid fz¡»Lf.�

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :                                       Ô®î : nkhjY¡F K‹ cªj« 

			   =	 mu  =	 1 × 10 
			   =	 10 »» ÛÉ–1

nkhjY¡F ã‹ cªj« 

			   =	 mv	 =	– (1 × 10) 
			   =	 – 10 »» ÛÉ–1

     cªj kh‰w«		  =	 Δp   =	  mv – mu 

			   =	 – 10 – 10 »» ÛÉ–1

			   =	 – 20 »» ÛÉ–1

		  Ãiw	 (m)	 =	 1 »»

  bjhl¡f âirntf«	u		  =	 10 ÛÉ–1

	 ïWâ âirntf«		  v	 =	 –10 ÛÉ–1

f©l¿a : 

	 gªâš V‰gL« cªjkh‰w« = ?

3.	 ïaªâu¥ gÂahs® xUt® 40 cm if¥ão Ús« cila âUF¡FwL bfh©L  

140 N Éir _y« âUF kiw x‹iw fH‰W»wh®. 40 N Éir bfh©L mnj âUF 

kiwÆid fH‰w v›tsî Ús if¥ão bfh©l âUF¡FwL njit?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit : 				     Ô®î : 

          L2 = 
140 40 10

40

2× × −

		      =  140 × 10–2

Ús« L2	 = 1.4 m

		 Éir F1	 =	 140 N 

	 Ús« L1  	 =	 40 cm = 40 × 10–2 m
		 Éir F2	 =	 40 N;     Ús« L2 = ?

f©l¿a :	  F1 × L1  =	  F2 × L2

	 âUF¡Fwo‹ Ús«,	 L2 = 
F L

F
1 1

2

´
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4.	 ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« Kiwna 2:5, mitfË‹ Mu É»j« Kiwna  

4:7 vÅš, mt‰¿‹ <®¥ò KL¡f« É»j¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :�    Ô®î :	 g 	 =	g = GM
R2

g1		  =	 GM
R

1

1

2
 ; g2 = GM

R
2

2
2

	
g

g

1

2

	 =	 GM
R

GM
R

1

1

2

2

2

2
 = 

M
R

R
M

1

1

2

2

2

2

×

	
g

g

1

2

	 =	 M
M

R
R

1

2

2

1

2













 = 2
5

7

4

2













	
g

g

1

2

	 =	 2

5

7

4

7

4
2

´ ´  = 49
40

	g1 : g2	 =	 49 : 40

ïU nfhŸfË‹ Ãiw É»j« 2 : 5

	 m1 : m2	 =	 2 : 5

	 MuÉ»j«	 =	 4 : 7

	 R1 : R2	 =	 4 : 7

    	á¿a bghUË‹ Ãiw m1	 =   2 kg

   	bgÇa bghUË‹ Ãiw m2	 =   5 kg

f©l¿a :   

		  òÉ <®¥ò KL¡f É»j« g1 : g2 = ?

VIII.	 ÉÇthf ÉilaË.

1.	 Ãiyk¤â‹ gšntW tiffis vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff.	�

� ※※※※ PTA-3; FRT & Aug-'22; April-'24

Éil:	Ãiyk¤â‹ tiffŸ :

(i)	 �XŒÉš Ãiyk«	      (ii)    ïa¡f¤âš Ãiyk«       (iii)   âirÆš Ãiyk«

(i)	 �XŒÉš Ãiyk« : Ãiyahf cŸs x›bthU bghUS« jkJ XŒî Ãiy kh‰w¤ij 

vâ®¡F« g©ò, XŒÉš Ãiyk« vd¥gL«.

	 �(v.fh) »isfis cY¡»a ã‹ ku¤âÈUªJ ÑnH ÉG« ïiyfŸ, gG¤jã‹ 

ÉG« gH§fŸ.

(ii)	� ïa¡f¤âš Ãiyk« : ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, jkJ ïa¡f Ãiy kh‰w¤ij 

vâ®¡F« g©ò, ïa¡f¤âš Ãiyk« vd¥gL«. 

	 �(v.fh) Ús« jh©Ljš ngh£oÆš Ú©l öu« jh©Ltj‰fhf, jh©L« K‹ á¿J 

öu« XLtJ.

(iii)	 �âirÆš Ãiyk« : ïa¡f ÃiyÆš cŸs bghUŸ, ïa§F« âirÆš ïUªJ 

khwhJ, âir kh‰w¤âid vâ®¡F« g©ò âirÆš Ãiyk« vd¥gL«. 

	 (v.fh) XL« k»GªJ tisghijÆš bršY« nghJ gaÂa® xUg¡fkhf rhŒjš.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	 XŒÉš Ãiyk« : XŒî Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò.

	 (v.fh) gG¤jã‹ ÉG« gH§fŸ.

(ii)	 ïa¡f¤âš Ãiyk« : ïa¡f Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« g©ò. 

	 (v.fh) Ús« jh©L« ngh£oahs® jh©L« K‹ á¿J öu« XLjš. 

(iii)	 âirÆš Ãiyk« : âir kh‰w¤âid vâ®¡F« g©ò. 

	 (v.fh) tisghijÆš bršY« k»GªJ.
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2.	 Ãô£lÅ‹ ïa¡f¤â‰fhd Éâfis És¡F.� ※※ Sep-'21; QY-'23

Éil:	Ãô£lÅ‹ KjšÉâ :	 ※※ FRT & Aug-'22

(i)	� x›bthU bghUS« òwÉir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ XŒî ÃiyÆnyh 

mšyJ Óuhf ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh bjhl®ªJ ïU¡F«. 

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆid tiuaW¡»wJ. mJ k£LÄ‹¿ bghU£fË‹ Ãiyk¤ijí« 

És¡F»wJ.

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ :

(i)	� bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F 

ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

(ii)	��� ï›Éâ ÉirÆ‹ v©kâ¥ig msÉl cjî»wJ. vdnt ïij ‘ÉirÆ‹ Éâ’ 

v‹W« miH¡fyh«.   F  =  ma

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡fÉâ :� ※ QY-'24

x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ® Éir c©L. Éirí« vâ® Éirí« v¥nghJ« ïU 

ntW bghUŸfŸ ÛJ brašgL«.   FA  =  –FB

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ : x›bthU bghUS« òwÉir VJ« brašglhj tiuÆš, jkJ 

XŒî ÃiyÆnyh mšyJ Óuhf ïa§»¡ bfh©oU¡F« ne®¡nfh£L ÃiyÆnyh 

bjhl®ªJ ïU¡F«.

	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ : bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ 

cªj khWgh£L åj¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«. F = ma

	 Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ : x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ®Éir c©L. FA = –FB 

3.	 ÉirÆ‹ rk‹gh£il Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ_y« jUÉ.� ※ April-'23

Éil:	Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡fÉâ : bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ 

m¥bghUË‹ cªj khWgh£L åj¤â‰F ne®jfÉš mikí«.  nkY«, ïªj cªj 

khWghL ÉirÆ‹ âirÆnyna mikí«.

Éir¡fhd rk‹ghL  :  m Ãiw kâ¥òila bghUŸ x‹W u v‹w Mu«g âirntf¤âš 

ne®¡nfh£L ïa¡f¤âš cŸsbjd¡ bfhŸnth«. 

‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš F v‹w rk‹ brŒa¥glhj òw ÉirÆ‹ jh¡f¤jhš, mj‹ 

ntf« v v‹W kh‰wkil»wJ.

bghUË‹ Mu«g cªj« Pi  =  mu           ;	 ïWâ cªj« Pf    =   mv
	      cªjkhWghL 	 Dp  =  Pf  – Pi     =	 mv – mu
Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

Éir	 F a	
cªj kh‰w«

fhy«
	     F a  ( )mv mu

t
−

		  F	 =	
Km (v u

t
− )

K v‹gJ É»j kh¿È ; K = 1 (mid¤J myF KiwfËY«).
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vdnt	 F	 =	
m (v u

t
− )

	 

	               KL¡f«	 =	
âir ntfkh‰w«

fhy«
        a  =  

(v u
t
− )

 

vdnt,	 F	 =	 m × a   Éir    =   Ãiw × KL¡f«

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 bghUŸ x‹¿‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ m¥bghUË‹ cªj kh¿È  

åj¤â‰F ne®¤jfÉš mikí«. 

	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go     F	 =	
Km (v u

t
− )

 (K = É»j kh¿È)

K	 =	 1, 
(v u

t
− )

 = a

F	 =	 m × a
Éir	 =	 Ãiw × KL¡f« 

 

	          Éir	 F a	
cªj kh‰w«

fhy«

		  F	 a	
( )mv mu

t
−

 

4.	 cªj khwh¡ nfh£gh£il T¿ mjid bkŒ¥ã¡f.� ※※ GMQP-'19; HY-'24; April-'25

Éil:	cªj khwh¡ nfh£ghL : òw Éir VJ« jh¡fhj tiuÆš xU bghUŸ mšyJ X® 

mik¥ã‹ ÛJ brašgL« bkh¤j ne®¡nfh£L cªj« khwhkš ïU¡F«. 

Ã%gz« : 1

m m1
A B

2 m1 m2 m1 m2

uu 2 v1 v2FA FB

 A BB A

ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid ÃUã¤jš

(i)	� A k‰W« B v‹w ïU bghU£fË‹  ÃiwfŸ Kiwna m1 k‰W« m2 v‹f. 
(ii)	� u1 k‰W« u2 v‹git mt‰¿‹ Mu«g âir ntf§fshf bfhŸnth«. 

(iii)	� bghUŸ A-MdJ, B-I  Él mâf âirntf¤âš brštjhf fUJnth«.  

(u1 > u2).
(iv)	� ‘t’ v‹w fhy ïilbtËÆš bghUŸ A-dJ, B ÛJ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.

(v)	� nkhjY¡F¥ ãwF m¥bghUŸfŸ mnj ne®¡nfh£oš v1 k‰W« v2 âirntf¤âš 

gaÂ¥gjhf bfhŸnth«.

(vi)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go, B-Æ‹ ÛJ A-‹ Éir    FA  =  
m v u

t
2 2 2( )−

		  A Æ‹ ÛJ B-‹ Éir	 FB   =   
m v u

t
1 1 1( )−

(vii)	� Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,

	 �A-‹ ÛJ brašgL« ÉirahdJ B-‹ ÛJ brašgL« vâ®Éir¡F rk«.

		  FB	 =	 – FA

 		
m v u

t
1 1 1( )−

	 =	 – 
m v u

t
2 2 2( )−

     m1v1 + m2v2   =   m1u1 + m2u2 

(viii)	� nk‰fh© rk‹ghL, nkhjY¡F ã‹ cŸs bkh¤j cªj kâ¥ò, nkhjY¡F K‹ 

cŸs bkh¤j cªj kâ¥ã‰F rk« v‹gij fh£L»wJ. 

(ix)	� ïJ bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j cªj« xU kh¿È v‹w ne®¡nfh£L cªj 

mÊÉ‹ik ÉâÆid Ã%ã¡»wJ.

SURA'S



myF 1 - ïa¡f ÉâfŸ

11

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 òw Éir VJ« jh¡fhj tiuÆš xU bghUË‹ ÛJ brašgL« bkh¤j ne®¡nfh£L 

cªj« khwhJ.

Ã%gz« :

(i)	� A,  B  v‹gd ïU bghU£fŸ.  mt‰¿‹ ÃiwfŸ Kiwna m 1,  m 2.  
Mu«g âirntf« = u1, u2. (u1 > u2)  

(ii)	� ‘t’ fhy ïilbtËÆš A-MdJ, B-‹ ÛJ nkhJ»wJ.

(iii)	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go, B-Æ‹ ÛJ A-‹ Éir   FA  =  
m v u

t
2 2 2( )−

		  A Æ‹ ÛJ B-‹ Éir   FB   =   
m v u

t
1 1 1( )−

(iv)	� Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ¥go,	�

	 	        Éir	 =	 vâ®Éir

			   FB	 =	 – FA�   [F¿¥ò : nkny cŸs gl¤ij¥ gh®¡fî«]

 			 
m v u

t
1 1 1( )−

	 =	 – 
m v u

t
2 2 2( )−

�

	  		 m1v1 + m2v2	 =	 m1u1 + m2u2  ïJ cªj mÊÉ‹ik ÉâÆid Ã%ã¡»wJ. 

5.	 uh¡bf£ Vîjiy És¡Ff.� ※※※ PTA-4; Sep. 2020; Aug-'22

Éil:	 (i)		�  uh¡bf£ VîjÈš Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ k‰W« ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik 

Éâ ïu©L« ga‹gL»‹wd.

	 (ii)		  uh¡bf£LfËš cªJ fyÅš vÇbghUŸfŸ Ãu¥g¥gL»‹wd. 

	 (iii)		�  mit vÇô£l¥g£lJ«, bt¥g thí¡fŸ uh¡bf£o‹ thš gFâÆš ïUªJ mâf 

âirntf¤âš btËnaW»‹wd. mit Äf mâf cªj¤ij cUth¡F»‹wd. 

	 (iv)		�  ïªj cªj¤ij rk‹ brŒa, mj‰F rkkhd vâ® cªJÉir vÇTl¤âš cUth», 

uh¡bf£ ÄFªj ntf¤Jl‹ K‹ndh¡» ghŒ»wJ.

	 (v)		�  uh¡bf£ cau¥ gaÂ¡F« nghJ mâš cŸs vÇbghUŸ KGtJ« vÇí« tiu 

mj‹ Ãiw go¥goahf Fiw»wJ. 

	 (vi)		�  cªj mÊÉ‹ik ÉâÆ‹ go, Ãiw Fiwa Fiwa, mj‹ âirntf« go¥goahf 

mâfÇ¡»wJ. 

	 (vii)		� xU F¿¥ã£l cau¤âš uh¡bf£lhdJ òÉÆ‹ <®¥ò ÉirÆid jÉ®¤J É£L 

bršY« tifÆš, mj‹ âirntf kâ¥ò c¢r¤ij mil»wJ. ïJ ÉLgLntf« 

vd¥gL»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	� ïâš Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ k‰W« ne®¡nfh£L cªj mÊÉ‹ik Éâ 

ga‹gL»wJ.  

(ii)	� cªJ fyÅš vÇbghUŸ Ãu¥g¥gL»wJ. 

(iii)	 vÇbghUŸ vÇí« nghJ mâf cªj« cUth»wJ. 

(iv)	� ïªj cªj« uh¡bf£il K‹ndh¡» gha cjî»wJ. 

(v)	� Ãiw Fiwa Fiwa âirntf« mâfÇ¡»wJ. 

(vi)	� xU F¿¥ã£l cau¤âš âirntf kâ¥ò c¢r¤ij mil»wJ. 
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6.	 bghJ <®¥ãaš ÉâÆid TWf. mj‹ fÂjÉaš N¤âu¤ij jUÉ¡f.�

� ※※※ QY-'19; July-'23 & '25
Éil:	Ãô£lÅ‹ bghJ <®¥ãaš Éâ :

m©l¤âš cŸs bghU£fË‹ x›nth® JfS« ãw Jfis xU F¿¥ã£l Éir kâ¥ãš 

<®¡»wJ. m›ÉirahdJ mitfË‹ ÃiwfË‹ bgU¡f‰gyD¡F ne® É»j¤âY«, 

mitfË‹ ika§fS¡»ilna cŸs bjhiyÉ‹ ïUko¡F vâ® É»j¤âY« 

ïU¡F«. nkY« ï›Éir ÃiwfË‹ ïiz¥ò¡ nfh£o‹ tÊna brašgL«. 

	 (i)	 ï›Éir v¥nghJ« <®¥ò ÉirahF«. ï›Éir, ÃiwfŸ 

ïUÃiwfS¡»ilna cŸs 
<®¥ò Éir

m1 m2F1

r

F2mikªJŸs Clf¤ij rh®ªjJ mšy.

	 (ii)	 m1 k‰W« m2 v‹w Ãiwíila ïU bghUŸfŸ  

r v‹w bjhiyÉš it¡f¥g£LŸsjhf fUJnth«.  

ït‰¿‰»ilna cŸs <®¥ò Éir F MdJ, bghJ 

<®¥ãaš Éâ¥go, 	 F  ∝ m1 × m2

								        F  ∝ 1/r2

		  ïit ïu©ilí« ïiz¤J   F   ∝   m m

r

1 2

2

× ;   F  = 
Gm m

r

1 2

2

			   G v‹gJ <®¥ãaš kh¿È, ïj‹ kâ¥ò  (SI myFfËš) 6.674 × 10–11 Nm2 kg–2.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 bghJ <®¥ãaš Éâ : 	m©l¤âš cŸs x›bthU JfS« mj‹ ÃiwfË‹ 

bgU¡f‰gyD¡F ne®É»j¤âYk, mitfË‹ ika§fS¡»ilna cŸs 

bjhiyÉ‹ ïUko¡F vâ®jfÉY« cŸs Éiríl‹ x‹iwbah‹W <®¡F«.  

			   F	 ∝	m1 × m2				    ---------------- (1)

			   F	 ∝	1 / r2				    ---------------- (2)� (1) & (2)

		  F	 ∝	
m m

r

1 2

2

×
  ⇒   F = Gm m

r

1 2

2
� [F¿¥ò : nkny cŸs gl¤ij¥ gh®¡fî«]

7.	 bghJ<®¥ãaš ÉâÆ‹ ga‹gh£oid ÉtÇ.� ※※ July-'24 & '25

Éil:	<®¥ãaš ÉâÆ‹ ga‹ghLfŸ :

(i)	� m©l¤âš cŸs É© bghU£fË‹ gÇkhz§fis msÉl ga‹gL»wJ. 

(ii)	 �òÉÆ‹ Ãiw, Mu«, òÉ<®¥ò KL¡f« KjÈadt‰iw JšÈakhf fz¡»l 

cjî»wJ.

	 (iii)	 òâa É©Û‹fŸ k‰W« nfhŸfis f©Lão¡f cjî»wJ.

	 (iv)	 áy neu§fËš É©Û‹fË‹ Óu‰w ef®î mU»š cŸs nfhŸfË‹ ïa¡f¤ij 

ghâ¡F«. m¥nghJ m›É©Û‹fË‹ ÃiwÆid msÉl ga‹gL»wJ.

	 (v)	 jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš k‰W« ts®¢á òÉÆ‹ <®¥òÉir rh®ªJ miktJ 

`òÉâir rh®ãa¡f«' v‹wiH¡f¥gL»wJ. ïªÃfœit És¡f ï›Éâ 

ga‹gL»wJ. 

	 (vi)	 É©bghU£fË‹ ghijÆid tiuaiw brŒtj‰F ï›Éâ ga‹gL»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	 É© bghU£fË‹ gÇkhz§fis msÉl ga‹gL»wJ. 

(ii)	 �òÉÆ‹ Ãiw, Mu« k‰W« òÉ<®¥ò KL¡f«M»at‰iw JšÈakhf fz¡»l 

ga‹gL»wJ.
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	 (iii)	 òâa É©Û‹fŸ k‰W« nfhŸfis f©Lão¡f ga‹gL»wJ.

	 (iv)	 É© bghU£fË‹ ghijia tiuaiw brŒa ga‹gL»wJ.

	 (v)	 jhtu§fË‹ nt® Kis¤jš ÃfœÉid És¡f ga‹gL»wJ. 

IX.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 8 »» k‰W« 2 »»  Ãiwíila ïU bghUŸfŸ tHtG¥ghf cŸs gu¥ãš 

x‹nwhblh‹W bjhl®ò bfh©LŸsd. mit 15N msÉyhd »ilk£l Éir 

bfh©L ef®¤j¥gL»‹wd vÅš, 2 »» Ãiwíila bghUŸ bgU« ÉirÆid 

fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :�  Ô®î : Éir F1  =  Ãiw × KL¡f« = ma
		       F1	   =	 10 × a

		    \ a	 =	
F
1

10

15

10
=  = 1.5 ms–2

2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW« Éir, 

		       F2	 =	 m2a = 2 × 1.5 = 3 N
2 »» Ãiwíila bghUŸ bgW« Éir 		

		           =	 3 N

       Kjš bghUË‹ Ãiw m1  = 8 »»

ïu©lh« bghUË‹ Ãiw m2 = 2 »»

		  bkh¤j Ãiw m	 =	 m1 + m2
	  	 \ m	 =	 8 + 2 = 10 »»

		   Éir F1	 =	 15 N
f©l¿a : 2 ».» Ãiwíila bghUŸ 								      

		       bgW« Éir F2 = ?

2.	 fd cªJ (Heavy vehicle) x‹W« ïU r¡fu thfd« x‹W« rk ïa¡f M‰wYl‹ 

gaÂ¡»‹wd. fd cªâ‹ ÃiwahdJ ïU r¡fu thfd ÃiwÆid Él eh‹F 

kl§F mâf« vÅš, ïitfS¡»ilna cŸs cªj åj¤ij fz¡»Lf.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit : fd cªJ (Truck) ïa¡f M‰wš = ïUr¡fu thfd (bike) ïa¡f 

M‰wš    
1

2
mt vt

2   = 1
2

 mb vb
2	         ...(1)	  f©l¿a : cªjåj« = ?

	 \ mt vt : mb vb   =   ?

		  
P
P

truck

bike

=
m v

m v

t t

b b

		          =  4
1

2
× = 2

1
     (mšyJ)

     cªjåj« =  2 : 1.

�

			   mt	 =	 4mb	        ...(2)
rk‹.(2) I (1) š ãuâÆl

			 
1

2
 4 mbvt

2	 =	 1
2

 mbvb
2

			   4 vt
2	 =	  vb

2      ⇒      vt
2   =   1

4
 vb

2

			   vt	 =	 1
2

 vb     	        ...(3)

3.	 gaz¤â‹ nghJ jiy¡ftr« mÂtJ« ïU¡if¥g£il mÂtJ« ek¡F 

ghJfh¥ghd gaz¤ij mË¡F«. ï¡T‰¿id Ãô£lÅ‹ ïa¡f ÉâfŸ bfh©L 

Ãaha¥gL¤Jf.� ※ QY-'24

Éil:	(i)	� gaz¤â‹nghJ, âObud Ã‰F«nghJ, clš XŒî Ãiy¡F tu Koahkš 

K‹ndh¡» bršY«.  

(ii)	� ï§F Ãô£lÅ‹ Ãiyk« Éâ brašgL»wJ. K‹ndh¡» rhŒtij jL¡f 

ïU¡if¥g£il mÂtJ mtáa«. 

(iii)	� thfd¤âÈUªJ âObud ÑnH ÉG«nghJ jiy jiuÆš nkhJtij jL¡f 

jiy¡ftr« mÂ»nwh«. ï§F Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ ga‹gL»wJ. 

(iv)	 jiy¡ftr« ïšiybaÅš ÉG«nghJ vâ®ÉirÆš jiyÆš fha« V‰gL«.
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PTA k‰W« muR nj®î Édh - ÉilfŸ

1 kâ¥bg©

1.	 ïU bghUŸfŸ F¿¥ã£l ïilbtËÆš cŸsnghJ mt‰¿‰»ilnaíŸs Éir F 
v‹f. mt‰¿‹ bjhiyî ïU kl§fhdhš mt‰¿‹ <®¥òÉir ........... Mf ïU¡F«. 

� ※ PTA-5

m)	 2F	 M)	 F/2	 ï)	 F/4	 <)	 4F� Éil: ï) F/4

2.	 xU »uh« ÃiwíŸs bghUis 1 brÛÉ-2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« Éir

� ※ PTA-6

m)	 1 N	 M)	 10 N	 ï)	 102 il‹	 <)	 1 il‹

� Éil: <) 1 il‹

3.	 ÉirahdJ :� ※ FRT-'22
m)	 v©kâ¥ò k£L« bfh©lJ	 M)	âir k£L« bfh©lJ

ï)	 v©kâ¥ò« âirí« bfh©lJ	 <)	 ït‰¿š VJÄšiy�

� Éil: (ï) v©kâ¥ò« âirí« bfh©lJ

4.	 ÉirÆ‹ SI myF ............. .� ※ FRT-'22
Éil: Ãô£l‹ (N)

2 kâ¥bg©fŸ

1.	 Ä‹ö¡» x‹W 1.8 ÛÉ–2 KL¡f¤Jl‹ ÑnH ef®»wJ vÅš 50 »» Ãiw bfh©l 

kÅj® v›tsî njh‰w vilÆid cz®th®?� ※ PTA-1

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :                            Ô®î :  �Ä‹ö¡» ‘a’ v‹w KL¡f kâ¥ãš ÑnH 

ef®»wJ vÅš, 

njh‰w vil,	 R	 =	 m (g – a) 
			   =	 50 (9.8 – 1.8) 
			   =	 50 × 8
njh‰w vil		  =	 400 N.

		  KL¡f«	 =	 1.8 ÛÉ–2 

		  Ãiw	 =	 50 »»

f©l¿a : njh‰w vil R =?

2.	 bfhL¡f¥g£l¡ T‰¿idí«, fhuz¤âidí« e‹whf MuhŒªJ rÇahd 

ÉilÆid nj®î brŒf.� ※ PTA-2

T‰W	 :	� ÚªJ« xUt® ÚÇid ifahš ã‹ndh¡» jŸS»wh®. ÚuhdJ mªj egiu 

K‹ndh¡» jŸS»wJ. 

fhuz«	 :	 x›bthU Éir¡F« rkkhd vâ®Éir c©L. 

m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡f«.

M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F rÇahd 

És¡fkšy.

ï)	� T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« jtW.

<)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« jtW.

Éil:		m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F rÇahd És¡f«.
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3.	 jFªj fhuz§fnshL ïizfis¤ bjhl®ògL¤â nfho£l ïl¤âid Ãu¥òf.

� ※ PTA-4
Éil:	m)	� fjÉid¤ âw¤jš : ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ ;

	 j©Ù® FHhia¤ âw¤jš : ïu£ilfË‹ âU¥ò¤âw‹. 

M)	� ngUªâid x‹W¡F nk‰g£nlh® jŸSjš: x¤j ïiz ÉirfŸ ;

	 fÆ¿G¡F« ngh£o : vâbuâ® âirÆš brašgL« rkk‰w ïiz ÉirfŸ.

4.	 5 ».» ÃiwíŸs bghUbsh‹¿‹ ne®nfh£L cªj« 2 ».» ÛÉ–1 vÅš mj‹ 

âirntf¤ij fz¡»Lf.  � ※ GMQP-'19

Éil:	juîfŸ :

	 Ãiw (m) = 5 »»�      

\ âirntf« (v)  

	 =    ne®¡nfh£L cªj«

Ãiw
 

	 =    2
5

	 =	 0.4 Û É–1

	 ne®¡nfh£L cªj« (p) = 2 »» Û É–1

N¤âu« : ne®¡nfh£L cªj« (p) 

				    =    Ãiw (m) × âirntf« (v)

5.	 g‰r¡fu§fŸ g‰¿ áW F¿¥ò tiuf.� ※ Sep-2020

Éil:	(i)	� g‰r¡fu§fŸ t£l¥gu¥ã‹ ÉË«òfËš gš ngh‹W kh‰w« brŒa¥g£l 

mik¥òfŸ MF«. 

	 (ii)	 g‰r¡fu§fŸ _y« âU¥ò ÉirÆid kh‰¿ ïa§F»‹w thfd r¡fu§fË‹ 

RH‰á ntf¤ij kh‰wyh«.

	 (iii)	 nkY« âwid fl¤Jtj‰F« ïit cjî»‹wd.

6.	 ïu£ilÆ‹ âU¥ò¤âwD¡F ïu©L vL¤J¡fh£L jUf.� ※ QY-'24

Éil:	Ú® FHhŒ âw¤jš k‰W« _Ljš, âU»‹ RH‰á, g«gu¤â‹ RH‰á Kjyhdit.

4 kâ¥bg©fŸ

1.	 ÃyeL¡nfh£L¥ gFâiaÉl JUt¥ gFâÆš M¥ãŸfË‹ vil mâf« V‹?�

� ※ PTA-3

Éil:	òÉ<®¥ò KL¡fkâ¥ò òÉÆš ïl¤â‰F ïl« khWgLtjhš, vilÆ‹ kâ¥ò«  

ïl¤â‰F ïl« khWgL«. bghU£fË‹ vil JUt¥gFâÆš mâfkhfî«, 

ÃyeL¡nfh£L¥ gFâÆš Fiwthfî« ïU¡F«. vdnt ÃyeL¡nfh£L¥ gFâiaÉl 

JUt¥ gFâÆš M¥ãË‹ vil mâfkhf ïU¡F«. 

2.	 xU bghUË‹ ÛJ 5N Éir brašg£L, m¥bghUis  5 brÛÉ–2 v‹w msÉ‰F 

KL¡FÉ¡»wJ vÅš m¥bghUË‹ ÃiwÆid¡ fz¡»Lf.  � ※ PTA-5

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :                                    f©l¿a : bghUË‹ Ãiw m =?
		  F	 =	 ma

		  m	 =	 F

a
= =5

0 05
100

.
»»

		  m	 =	 100 »»

		  F	 =	 5 N 

		  a	 =	 5 cm s–2 

			   =	 0.05 ms–2
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5.	 bghU¤Jf :� ※ FRT-'22

gFâ - I gFâ - II
1. Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ i) gaÂa®, xU g¡fkhf rha¡ fhuz«

2. Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ ii) bghU£fË‹ rkÃiy

3. Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ iii) ÉirÆ‹ Éâ

4. âirÆš Ãiyk« iv) gwit gw¤jÈš ga‹gL»wJ.

v) xU bghUŸ nkÈUªJ òÉia neh¡» ÉGjš

Éil: 1 (ii); 2 (iii); 3 (iv); 4 (i)

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 (i)	� brhFR¥ ngUªJfËš mâ®îWŠáfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. V‹? 

	 �(ii)	� óÄÆš 686 N vilíŸs kÅj® Ãyî¡F¢ br‹whš m§F mtuJ vil kâ¥ãid¡ 

fz¡»Lf. (ÃyÉ‹ ‘g’ kâ¥ò 1.625 ÛÉ–2).

	 �(iii)	� gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f ÉâÆid¡ TWf. m›Éâ¡F nkY« X® 

vL¤J¡fh£L¤ jUf.� ※ PTA-2  

Éil:	(i)	� Óu‰w gu¥ãš ngUªJ gaz¤â‹nghJ fz¤jh¡F Éir mâ®îfis Fiw¥gj‰F 

mâ®îWŠáfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  brhFR¥ ngUªJfËš ïit njita‰w 

mâ®îfis c¿Šá¡bfh©L e«ik ghJfh¡»‹wd. 

3.	 òÉÆ‹ nk‰gu¥ã‹ ika¤âš 

ïUªJ vªj cau¤âš òÉÆ‹ <®¥ò 

KL¡fkhdJ, òÉnk‰gu¥ò <®¥ò 

KL¡f¤â‹ 1/4 kl§fhf mikí«?�
� ※ PTA-6

Éil:	òÉnk‰gu¥ãš <®¥ò KL¡f« ==   g 
	 òÉ ika¤âš ïUªJ fz¡ÑL brŒa 

nt©oa cau«   Rʹ  =  R + h

	 m›îau¤âš òÉ<®¥ò KL¡f« gʹ  =  
g
4

	 Ô®î :

	 Rʹ cau¤âš <®¥ò KL¡f«  gʹ = GM / Rʹ2

	 òÉ¥gu¥ãš <®¥ò KL¡f«    g  = GM / R2 

			   g

g '
	 =	 R

R

'




2

				    =	 R h

R

+




2

				    =	 1

2

+




h

R

			   4	 =	 1

2

+




h

R

			   2	 =	 1+ h
R

 			   h	 =	 R

	 fz¡ÑL brŒa nt©oa cau«  

					     Rʹ  =  R + h
	 h = R Mjyhš			   Rʹ  =  2R
	 òÉÆ‹ ika¤âš ïUªJ, òÉ Mu¤ij 

nghš ïUkl§F bjhiyÉš, <®¥ò KL¡f 

kâ¥ò òÉ¥gu¥ã‹ KL¡f¤ij¥nghš 
1/4 kl§fhf mikí«.

4.	 É i r Æ ‹  t i f f i s ¡  T ¿ 

És¡Ff.	 � ※ Sep-2020; FRT-'22 

Éil:	Éirfis, mit brašgL« âirrh®ªJ 

Ñœf©lthW tif¥gL¤jyh«. 

m)	 x¤j ïizÉirfŸ : ïu©L 
mšyJ ïu©o‰F nk‰g£l 
rkkhd mšyJ rkk‰wÉirfŸ, 
xnuâirÆš xU bghUŸÛJ 
ïizahf¢ brašg£lhš 
mit x¤j ïizÉirfŸ 
v‹wiH¡f¥gL»‹wd. 

M)	 khWg£l ïizÉirfŸ : ïu©L 
mšyJ ïu©o‰F nk‰g£l 
rkkhd mšyJ rkk‰w ÉirfŸ, 
vâ® vâ® âirÆš xU bghUŸÛJ 
ïizahf¢ brašg£lhš 
mit khWg£l ïizÉirfŸ 

v‹wiH¡f¥gL»‹wd.
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(ii)	 Ô®î :

		  W	 =	 mg = 686 N

		  m	 =	 w

g
 = 686
9 8.

 = 70 »»

		  W	 =	 mg  = 70 × 1.625 
		  W	 =	 113.75 N

(iii)	 �gwit gw¤jÈš cŸs ïa¡f Éâ, 

Ãô£lÅ‹ _‹wh« ïa¡f Éâ 

MF«. 

	� nkY« X® vL¤J¡fh£L : Ú¢rš åu® 

xUt® ÚÇid ifahš ã‹neh¡»  

jŸSjÈ‹ _y« ÉirÆid 

V ‰ g L ¤ J » w h ® .  Ú u h d J 

m ª e g i u  É i r ¡ F  

rkkhd vâ®Éir bfh©L K‹nd 

jŸS»wJ. 

2.	 m Ãiw cila bghUŸ x‹W u v‹w Mu«g 

âirntf¤âš ef®»wJ. F v‹w Éir 

brašg£L t v‹w fhy ïilbtËÆš 

v v‹w âirntfkhf kh‰wkilªJ 

a v‹w msÉš KL¡fkil»wJ. 

ï¤juîfis¡ bfh©L Éir, Ãiw 

k‰W« KL¡f¤â‰fhd bjhl®ig¤ 

jUÉ¡fî«. � ※ PTA-5

Éil:	bghUË‹ Mu«g âirntf«  =  mu
  bghUË‹ ïWâ âirntf«  =  mv
âirntf khWghL 	 =	 mv – mu

		  =	 m(v – u) � ... (1)

   cªjkh‰W åj«	 =	
cªjkh‰w«

fhy«

		  =	 m v u

t

−( )
� ... (2)

Ãô£lÅ‹ ïu©lh« ïa¡f Éâ¥go,

\ brašgL« Éir, 
	 F	 a	 m v u

t

−( )

         KL¡f«, 	 a	 =	
v u

t

−

brašgL« Éir,	   F 		  a      ma
		  F	 a	 k ma (k = 1)
	         \ F	 =	 ma
Mfnt, bghUË‹ ÛJ brašgL« Éir  

			   = Ãiw × KL¡f«

TLjš Édh¡fŸ

I.	 xU kâ¥bg© Édh¡fŸ.

1.	 ÉirÆ‹ brašgh£lhš bghUŸ ÛJ 

V‰gL« Éisîfis¥ g‰¿ gÆY« 

m¿Éaš ghl« ............. . �

� Éil: ïaªâuÉaš

2.	 Ãiyahf cŸs x›bthU bghUS« 

jkJ XŒî Ãiy kh‰w¤ij vâ®¡F« 

g©ò ............. .� Éil: XŒÉš Ãiyk«

3.	 XŒî ÃiyÆYŸs xU fd¥bghUË‹ 

cªj« ............. MF«.� Éil: RÊ

4.	 Ãiyk¤â‰fhd ïa‰ãaš msî.

� Éil: Ãiw

5.	 fz¤jh¡»‹ SI myF ........ .� Éil: Ns
6.	 cªj khWgh£o‰F  rkkhd ïa‰ãaš 

msî ............. .� Éil: fz¤jh¡F

7.	 cªjkhWgh£L åj¤â‰F rkkhd 

ïa‰ãaš msî ........ . � Éil: Éir

8.	 ............ xU bt¡l® msî.�Éil: cªj«

9.	 ................ v‹gJ ïa¡f¤ij V‰gL¤J« 

ÉirÆid¡ fU¤âš bfhŸshkš 

ïa¡f¤âid k£Lnk És¡FtJ.

� Éil: ïa¡fÉaš

10.	 mÇ°lh£oš T‰W¥go, ïa§F»‹w 

bghUŸfŸ aht‰iwí«, XŒî 

Ãiy¡F¡ bfh©Ltu òwÉir vJî« 

njitÆšiy. ïJ ................ vd¥gL«.

� Éil: ïa‰ifahd ïa¡f«

11.	 ïa§F« bghU£fis XŒî Ãiy¡F¡ 

bfh©Ltu òwÉir njit¥gL« vÅš 

m›tif ïa¡f« ................ vd¥gL«.�

� Éil: ïa‰if¡F khwhd ïa¡f«

12.	 xU ïa§F« bghUË‹ Ãiwiaí«, 

âirntf¤ijí« bgU¡f¡ »il¥gJ 

................� Éil:  cªj«

13.	 XL« k»GªJ tis ghijÆš 

bršY«nghJ gaÂa® xU g¡fkhf 

rha¡fhuz« ................�
� Éil: âir¡fhd Ãiyk«
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14.	 bt›ntW msî, mik¥ò k‰W« 

Ãiwíila bghUŸfŸ xU 

cau¤âÈUªJ ÉG«nghJ ................š 

jiuia xnu rka¤âš tªjilí«.

� Éil: bt‰¿l¤âš

15.	 1N ÉirahdJ 1 »» ÃiwÆ‹ ÛJ 

brašgL« nghJ mJ efUkhdhš 

mj‹ KL¡f« ................� Éil: 1 ms–1

16.	 jlfs åu® Ús« jh©LjÈš âObud 

Fâ¥gijÉl xU bjhiyÉÈUªJ 

XotU« Ãiyk¤â‹ tif ................

� Éil: ïa¡f¤âš Ãiyk«

17.	 xU bghUŸ ÛJ gšntW ÉirfŸ 

brašgL« nghJ mt‰¿‹ bkh¤j 

Éisit V‰gL¤J« xU jÅ¤j Éir 

.............� Éil: bjhFga‹ Éir

18.	 bjhFga‹ Éir¡F rkkhd Mdhš 

vâ® âirÆš brašgL« xU Éir 

...................� Éil: vâ® rkÅ

19.	 ïU ïizÉirfŸ xnu âirÆš 

brašg£lhš mit ..............�

� Éil: x¤j ïizÉirfŸ

20.	 âU¥ò Éir xU ....................... msî.

� Éil: bt¡l®

21.	 âU¥ò¤âwÅ‹ âir bghU£fË‹ 

RH‰á tyŠRÊahf ïU¥ã‹ ................

� Éil: vâ®¡F¿

22.	 âU»‹ RH‰á ........¡F vL¤J¡fh£L.

� Éil: ïu£il

23.	 1N = ................� Éil: 1 kg ms–2

24.	 xU bghUË‹ Ãiw 50 kg, 100 N 
Éiríl‹ XL»wJ vÅš mj‹ 

KL¡f« ................� Éil: 2 ms–2

	 (F¿¥ò : F = ma, a = F
m

=
100
50

 = 2 ms2)

25.	 Ãiw v‹gJ ................ msî.�
� Éil: gU¥bghUË‹

26.	 vil v‹gJ xU bghUË‹ Ûjhd 

................� Éil: òÉ <®¥ò Éir

27.	 Éir¡F«, Ãiyk¤â‰Fkhd 

bjhl®òila Ãiw ................�

� Éil: Ãiw Ãiyk«

28.	 <®¥ò ÉirÆdhš bghUË‹ vil 

miltJ ................� Éil: njh‰w vil

29.	 xU Ä‹ ö¡»Æš nkš neh¡» 

bršY« nghJ xU bghUË‹ njh‰w 

vil ...............� Éil: caU«

30.	 jilÆ‹¿ ÉG« mid¤J« ................ 

Mf¤ njh‹W«.� Éil: vilÆ‹ik

31.	 òÉÆš 1 kg ÃiwíŸs xU bghUË‹ 

vil ................� Éil: 9.8 N
32.	 ÃiwahdJ <®¥ò Éiríl‹ 

bjhl®òilaJ vÅš mJ ........ �

� Éil: <®¥ò Ãiw

33.	 bra‰if¡ nfhshdJ mj‹ R‰W¥ 

ghijÆš mika¡ fhuzkhd Éir 

................� Éil: òÉ <®¥ò Éir

34.	 thÅaš bghU£fË‹ 

gÇukhz§fis¡ f©l¿a cjî« 

Éâ ...........� Éil: <®¥ò Éâ

II.	 ã‹tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh vd¡ TW. jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.

1.	 J¥gh¡» RLjÈš ã‹ndh¡» ef®Éš ne®¡nfh£L cªjK«, ïa¡f M‰wY« 

khwhjJ.

Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W : �J¥gh¡» RLjÈš ã‹ndh¡» ef®Éš ne®¡nfh£L cªj« 

khwhJ. Mdhš ïa¡f M‰wš mâfÇ¡F«.

2.	 Ãô£lÅ‹ Kjš Éâ Éir k‰W« Ãiyk¤ij tiuaW¡»wJ.

Éil:	rÇ. 

3.	 Éidí«, vâ®Éidí« bt›ntW bghUŸfËš brašgL«nghJ x‹iwbah‹W 

mÊ¥gâšiy.

Éil:	rÇ.

4.	 1 kgf = 980 il‹

Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W : 1 kgf = 9.8 N
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III.	 bghU¤Jf.

1.	
1. Ãô£lÅ‹  _‹wh« Éâ m) GM

R

m

2

2. âU¥ò Éir M) FB = – FA

3. <®¥ò Éir ï) tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ = ïlŠRÊ âU¥ò¤âw‹

4. âU¥ò¤âw‹fË‹ j¤Jt« <) RH‰á Éir

Éil:  1 - M, 2 - <, 3 - m, 4 - ï

2.	 msî myF

1. òÉ <®¥ò KL¡f« m) Nm2 kg–2

2. Ãiw M) N
3. bghJ <®¥ò kh¿È ï) N kg–1

4. vil <) kg
� Éil: 1 - ï, 2 - <, 3 - m, 4 - M

IV.	� ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«, fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. vJ rÇahd 

nj®nth mjid¤ nj®î brŒf.

m)	 T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

M)	 T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

ï)	 T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.

<)	 T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇ.

1.	 T‰W	 :	 xU bghUË‹ Ûjhd bjhFga‹ Éir RÊ.

fhuz«	 :	 bghUshdJ Óu‰w ïa¡f¤âš ne®¡nfh£oš ïa§F«.

Éil:	ï)	 T‰W rÇahdJ Mdhš fhuz« jtW.

2.	 T‰W	 :	 braš k‰W« vâ® braš ÉirfŸ x‹iwbah‹W rk‹ brŒí«.

fhuz«	 :	 ïUÉirfS« v¥bghGJ« bt›ntW bghUŸfËš brašgL«.

Éil:	ï)	 T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.

3.	 T‰W	 :	 <®¥ãaš kh¿È (G), òÉ <®¥ò KL¡f¤â‰F (g) rk«.

fhuz«	 :	 nk‰f©lit ïu©L« bt›ntW myFfŸ bfh©lit.

Éil:	<) 	 T‰W jtwhdJ. Mdhš fhuz« rÇ.

	 F¿¥ò : [G = Nm2 kg–2 ; g = ms–2 ; G = 6.67 ¥ 10–11 Nm2 kg–2; g = 9.8 ms–2]

V.	� ã‹tU« F¿¥ãid¥ ga‹gL¤â bfhL¡f¥g£l ïl¤ij Ãu¥òf.

1.	 ne®¡nfh£L ÉirÆ‹ myF: N : : âU¥ò ÉirÆ‹ myF : ...........� Éil: Nm
2.	 CGS myF ÉirÆ‹ myF: 1 il‹ = 1g cms–2 : : SI KiwÆš ÉirÆ‹ myF :  

1 N = .................� Éil: 105 il‹

3.	 Ãiyk« : Ãiyk¤âU¥ò¤âw‹ : : ........... ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹. � Éil: Éir

4.	 tyŠRÊ âU¥ò¤âw‹ : vâ®¡F¿ : : ïlŠRÊ âU¥ò¤ âw‹ : ................�

� Éil: ne®¡F¿

5.	 ïa‰ifahd ïa¡f« : Éir rh®g‰wJ : : ...................... : Éir rh®òŸsJ.�

� Éil: ïa‰if¡F khwhd ïa¡f«
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VI.	 áW Édh¡fŸ.

1.	 ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ tiuaW.

Éil:	(i)	� xU òŸËÆš ÛJ brašgL« ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹ τ MdJ, ÉirÆ‹ v© 

kâ¥ò F-‰F«, Ãiyahd òŸË k‰W« Éir brašgL« m¢á‰F« ïilna cŸs 

br§F¤J bjhiyî d ¡F«, cŸs bgU¡f‰ gyid¡ bfh©L msÉl¥gL»wJ.

(ii)	 τ = F × d. ïJ xU bt¡lh® msthF«. 

2.	 tiuaW : 1 Ãô£l‹. 

Éil:	1 »nyh»uh« Ãiwíila bghUbsh‹iw 1 ÛÉ–2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 

ÉirÆ‹ msî 1 Ãô£l‹ (1 N) MF«. 1 Ãô£l‹ = 1»» ÛÉ–2.

3.	 tiuaW : 1 il‹.  

Éil:	1 »uh« Ãiwíila bghUbsh‹iw 1 br.Û.É–2 msÉ‰F KL¡FÉ¡f njit¥gL« 

ÉirÆ‹ msî 1 il‹ MF«. 1 il‹ = 1 » br.Û.É–2. 

1 Ãô£l‹ = 105 il‹

4.	 tiuaW XuyF Éir.

Éil:	1 »nyh»uh« ÃiwíŸs bghUbsh‹iw 1 ÛÉ–2 msÉ‰F KL¡fÉ¡f njit¥gL« 

ÉirÆ‹ msî xU Ãô£l‹ (1 N) MF«. ïJ XuyF Éir v‹wiH¡f¥gL»wJ.

5.	 fz¤jh¡F v‹gJ ahJ?

Éil:	(i)	� Äf¡ Fiwªj fhymsÉš Äf mâf msî brašgL« Éir, fz¤jh¡F Éir 

vd¥gL«.

	 (ii)	� F v‹w Éir t fhymsÉš xU bghUŸ ÛJ brašg£lhš, V‰gL« fz¤jh¡F (J)‹ 

kâ¥ò, Éir k‰W« fhy msÉ‹ bgU¡f‰ gyD¡F rkkhf ïU¡F«.

		  fz¤jh¡F J = F × t

VII.	 ÉÇthd ÉilaË.

1.	 ‘g’ k‰W« ‘G’ ït‰¿‰»ilna cŸs bjhl®ãid¤ jUÉ.

Éil:	g k‰W« G ït‰¿‰»ilna cŸs bjhl®ò :

(i)	 òÉÆ‹ Ãiw M, bghUË‹ Ãiw m  v‹f.�

R

M

F m

Object

Earth

(ii)	 òÉÆ‹ Mu« R = 6378 ».Û (njhuhakhf = 6400 ». Û) MF«.

(iii)	Ãô£l‹ <®¥ãaš Éâ¥go òÉ¡F«, bghUS¡Fkhd <®¥ò  

	 Éir    F = 
GMm

R
2

						     ... (1)

(iv)	 a = g vÅš Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâ¥go,

(v)	 F = ma = mg (vil) 					     ... (2)
	 rk‹ghLfŸ (1) k‰W« (2)-ÈUªJ

				    mg	 =	 GMm
R
2

	 vdnt òÉ <®¥ò KL¡f« g = GM
R
2

	 ï¢rk‹ghL ‘g’ k‰W« ‘G’ ït‰¿‰»ilna cŸs bjhl®ãid mË¡»wJ.
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VIII.	Ô®¡f¥g£l fz¡FfŸ.

1.	 72 kg ÃiwíŸs xU gaÂ xU Ä‹ 

ö¡»Æš gaz« brŒí«nghJ mtÇ‹ 

njh‰w vil v‹d?  i) Ãiyahd 

âirntf¤Jl‹ ÑnH ïw§F«nghJ  

ii) khwh KL¡f¤Jl‹ 3 ms–2 nkny 

efU«nghJ (g = 10 ms–2).

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

Ãiw = 72 kg, g = 10 ms–2, a = 3 ms–2

f©l¿a :  njh‰w vil R =?

(i) 	� Ã i y a h d  â i r n t f ¤ â š 

ÑÊw§F« nghJ

(ii)	� khwh KL¡f¤âš nknyW« nghJ

Ô®î :

(i)	 Ãiyahd âirntf¤âš 

ÑÊw§F«nghJ a = 0, R = mg, 

	 njh‰w vil, R = 72 × 10 = 720 N

(ii)	 khwh KL¡f¤Jl‹ nknyW« 

nghJ      a	     =   3 ms–2, R = m (g + a)

			   R	 =	 72 (10 + 3)

	 njh‰w vil R	 =	 72 × 13

		  =	 936 N.

2.	 xU 100 il‹ vil bfh©l bghUË‹ 

Ãiwia fh©f: (g = 10m/s2)

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

			   vil (W) =  100 il‹

				      g  =  10 m/s2   =  1000 cm/s2

f©l¿a : bghUË‹ Ãiw m = ?

Ô®î :       	 W	 =	 mg, m = W
g

		              m	 =	 100 il‹

1000 br.Û/É2

					     =	
1

10

		  Ãiw m	 =	 10–1g.

3.	 100 g  ÃiwíŸs xU »Ç¡bf£ 
gªJ 20 ms–1 ntf¤Jl‹ ef®ªJ 
bfh©oU¥gJ xU Éisah£L 
åuuhš XŒîÃiy¡F bfh©L 
tu¥gL»wJ. gªâ‹ cªj khWgh£il¡ 
fh©f.

Éil:			 Ãiw = 100 g    =  0.1 kg
	    bjhl¡f ntf« u	 =	 20 ms–1

	 ïWâ âirntf« v	 =	 0
	         cªj khWghL	 =	 ?
	                    mv – mu	 =	 0.1 (0 – 20)
			   =	 1 × –20 = – 2
	        cªj khWghL	 =	 – 2 kg ms–1

4.	 xU bghUË‹ÛJ 10 ÉehofS¡F 

brašgL« Éir 60 N. cªj khWghL 

v‹d?

Éil:	  fz¤jh¡F  =  cªj khWghL

	 	   F = 60 N ; t = 10 s
cªj kh‰w«	 =	 Éir × fhy«

		                  	 =	 60 × 10
			   =	 600 Ns.

5.	 xU J¥gh¡» 50 g ÃiwíŸs F©oid 

250 ms–1 ntf¤âš RL«nghJ xU ku¤ 

j¡ifÆDŸ CLUÉ¢ br‹W 1 ms-š 

XŒÉš cŸsJ. fz¤jh¡F k‰W« 

j¡ifahš brY¤j¥gL« ruhrÇ 

Éir ït‰iw fh©f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :

		  Ãiw	 m	 =	 50g
				    =	 50 × 10–3 kg
	 ïWâ âirntf«	 v	 =	 0
bjhl¡f âirntf«	 v	 =	 250 ms–1

		             fhy« t = 1 ms	 =	 10–3 s
f©l¿a :           J  =  F × t	 =	 ?
	    ruhrÇ Éir F = ma	 =	 ?

Ô®î :	 F	 =	 m v u

t

−( )

			   =	 50 10 0 250

1 10 s

× −[ ]
×

−

−

3

3

		  F	 =	 12500	 =	 1.25 × 104 N
		  J	 =	 F × t	 =	 1.25 × 104 × 10–3

					     =	 12.5 Ns.


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myF¤ nj®î
fhy« : 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

gFâ - I
rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ.� (4 × 1 = 4)

1.	 Ñœf©lt‰WŸ Ãô£lÅ‹ _‹wh« Éâ v§F ga‹gL»wJ?

m)	 XŒîÃiyÆYŸs bghUËš	 M)	 ïa¡f ÃiyÆYŸs bghUËš

ï)	 m k‰W« M			   <)	 rkÃiwíŸs bghU£fËš k£L«

2.	 cªj kâ¥ig y m¢áY« fhy¤âid x m¢áY« bfh©L xU tiugl« tiua¥gL»wJ. 

ï›tiugl rhŒÉ‹ kâ¥ò

m)	 fz¤jh¡F Éir	 M)	 KL¡f«	 ï)	 Éir	 <)	 Éir kh‰w åj«

3.	 xU »nyh»uh« vil v‹gJ ............ ‰F rkkhF«. 

m)	 9.8 il‹	 M)	 9.8 × 104 N	 ï)	 98 × 104 il‹	 <)	 980 il‹

4.	 T‰W	 :	 xU bghUË‹ Ûjhd bjhFga‹ Éir ÉÊ. 

fhuz«	 :	 bghUshdJ Óu‰w ïa¡f¤âš ne®¡nfh£oš ïa§F«. 

m)	� T‰W« fhuzK« rÇahf bghUªJ»wJ. nkY« fhuz« T‰iw rÇahf És¡F»wJ.

M)	� T‰W« fhuzK« rÇ. Mdhš fhuz« T‰¿id rÇahf És¡fÉšiy. 

ï)	� T‰W rÇahdJ, Mdhš fhuz« jtW.

<)	 T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇ.

gFâ - II
ÉilaË.� (3 × 2 = 6)
5.	 m)	 Ãiyk« : Ãiyk¤âU¥ò¤âw‹ : : ........... ÉirÆ‹ âU¥ò¤âw‹.

M)	 ne®¡nfh£L ÉirÆ‹ myF: N : : âU¥ò ÉirÆ‹ myF : ............... .

6.	 Ãô£lÅ‹ ïu©lh« Éâia¡ TW.

7.	 xU bghUË‹ ÛJ 5N Éir brašg£L, m¥bghUis 5 brÛÉ–2 v‹w msÉ‰F 

KL¡FÉ¡»wJ vÅš m¥bghUË‹ ÃiwÆid¡ fz¡»Lf.

gFâ - III
ÉilaË.� (2 × 4 = 8)

8.	 Ãiw - vil ït‰iw ntWgL¤Jf. 

9.	 xU 100 il‹ vil bfh©l bghUË‹ Ãiwia fh©f: (g = 10m/s2)

gFâ - IV

ÉÇthd ÉilaË. � (1 × 7 = 7)

10.	 (i)	 Ãiyk¤â‹ tiffis vL¤J¡fh£LfSl‹ És¡Ff. 

	 (ii)	 g‰r¡fu§fŸ g‰¿ áW F¿¥ò tiuf. 


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xËÆaš
myF

2

ÃidÉš bfhŸs nt©oa N¤âu§fŸ, kâ¥òfŸ

	 fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš  

xËÆ‹ âirntf« :	 C = 3 ¥ 108 ÛÉ–1 	 C = nλ (n – mâ®bt©;   l – miyÚs«)

	 °beš Éâ  = sin
sin

i

r
 = 

µ
µ
2

1

 

	 xËÉyfš v©, m = c
v

	 c – bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf«

	 v – Clf¤âš xËÆ‹ âirntf«

	 uhny ájwš Éâ :     ájwš msî S α 1
4l

	 by‹R rk‹ghL :      
1

f
 = 
1 1

v u
−

	 cU¥bgU¡f« :	 m = 
ã«g¤â‹ cau«

bghUË‹ cau«
 = 

′h
h

				    m = 
ã«g¤â‹ bjhiyî

bghUË‹ bjhiyî
 = 
v

u

	 by‹ir cUth¡Fnth® rk‹ghL :	
1

f
 = (m – 1) 1 1

1 2
R R

−






	 by‹á‹ âw‹ :  P = 
1

f

	 by‹° âwÅ‹ SI myF ‘ilah¥l®’ D
	 by‹á‹ FÉa¤ bjhiyî Û (m)
	 1 D = 1 m–1

	 »£l¥gh®it :

	 1.	 �<¿yh¤ bjhiyî tiu cŸs bghUŸfis¡ fhz ÉU«ãdhš ga‹gL¤j¥gl 

nt©oa FÊ by‹á‹ FÉa öu« f = – x
	 2.	� x v‹w bjhiyî tiu bjËthf¥ gh®¡f Ko»‹w xU eg® y v‹w bjhiyî tiu 

fhz ÉU«ãdhš njit¥gL« FÊby‹á‹ FÉaöu« f = xy

x y−

	 öu¥gh®it :  FÉby‹á‹ FÉaöu« f = 
d

d D

D

−
	 bjËîW fh£áÆ‹ Û¢áW bjhiyî D = 25 br.Û.
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kâ¥ÕL

I.	 rÇahd Éilia¤ nj®ªbjL.

1.	 A, B,  C,  D v‹w eh‹F bghUŸfË‹ xË Éyfš v©fŸ Kiwna  
1.31, 1.43, 1.33, 2.4 vÅš, ït‰¿š xËÆ‹ âirntf« bgUkkhf cŸs bghUŸ vJ?
� ※ FRT-'22

m)	 A	 M)	 B	 ï)	 C	 <)	 D� Éil: m) A
2.	 bghUË‹ msÉ‰F rkkhd, jiyÑHhd bkŒ¥ã«g« »il¡f bghUŸ it¡f¥gl 

nt©oa bjhiyî	�  ※ May-'22

m)	 f 	 	 	 M)	 <¿yh¤ bjhiyî

ï)	 2f			   <)	 f ¡F« 2f ¡F« ïilÆš� Éil: ï) 2f
3.	 Ä‹ És¡F x‹W FÉby‹R x‹¿‹ Kj‹ik¡ FÉa¤âš it¡f¥g£LŸsJ. 

Ä‹ És¡F xËô£l¥gL« nghJ, FÉ by‹rhdJ� ※ PTA-2

m)	 ÉÇ¡F« f‰iwfis cUth¡F«

M)	 FÉ¡F« f‰iwfis cUth¡F«

ï)	 ïiz¡ f‰iwfis cUth¡F«

<)	 Ãw¡ f‰iwfis cUth¡F«.� Éil: ï) ïiz¡ f‰iwfis cUth¡F«

4.	 FÉ by‹á‹ cU¥bgU¡fkhdJ v¥nghJ« ________ kâ¥òilaJ.� ※ April-'23  

m)	 ne®¡F¿	 	 	 M)	 vâ®¡F¿

ï)	 ne®¡F¿ (m) vâ®¡F¿	 <)	 RÊ� Éil: ï) ne®¡F¿ (m) vâ®¡F¿

5.	 xU FÉ by‹rhdJ, Äf¢á¿a bkŒ ã«g¤ij Kj‹ik¡ FÉa¤âš cUth¡»dhš, 
bghUŸ it¡f¥g£l ïl« ________. 	�  ※ FRT-'22

m)	 Kj‹ik¡ FÉa«	 M)	 <¿yh¤ bjhiyî

ï)	 2f			   <)	 f ¡F« 2f ¡F« ïilÆš�

� Éil: M) <¿yh¤ bjhiyî

6.	 xU by‹á‹ âw‹ – 4D vÅš mj‹ FÉa¤ bjhiyî : ※※※ QY-'23; HY-'24; July-'24 & '25 

m)	 4 Û 	 M)	 – 40 Û	 ï)	 – 0.25 Û 	 <)	 – 2.5 Û

F¿¥ò :		      by‹á‹ âw‹ (P)	 =	 –4 D� Éil: ï) – 0.25 Û

			                  P	 =	 1/f 
	 	   FÉa¤ bjhiyî  (f)	 =	 1/P
			   f	 =	 1/–4	 =	 –0.25 Û

7.	 »£l¥gh®it FiwghL cila f©Âš, bghUË‹ ã«gkhdJ ______________ 
njh‰WÉ¡f¥gL»wJ.	�  ※ FRT-'22

m)	 ÉÊ¤âiu¡F¥ ã‹òw«	 M)	 ÉÊ¤âiuÆ‹ ÛJ

ï)	 ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf	 <)	 FU£L¤ jhd¤âš�
� Éil: ï) ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf

8.	 ÉÊ V‰gikî¤ âw‹ Fiwgh£il¢ rÇ brŒa cjîtJ�※※ PTA-2; Sep-2020; April-'25

m)	 FÉ by‹R	 	 	 M)	 FÊ by‹R

ï)	 FÉ Mo	 	 	 <)	 ïU FÉa by‹R�

� Éil: <) ïU FÉa by‹R
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9.	 brhš mfuhâÆš cŸs á¿a vG¤Jfis¥ go¥gj‰F cfªj by‹R vJ?

m)	 5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R� ※ QY-'24

M)	 5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÊ by‹R

ï)	 10 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R

<)	 10 br.Û FÉa öu« bfh©l FÊ by‹R

� Éil: m) 5 br.Û FÉa öu« bfh©l FÉ by‹R

10.	 xU K¥g£lf¤â‹ tÊna bršY«, Úy«, g¢ir k‰W« át¥ò Ãw§fË‹ 

âirntf§fŸ VB, VG, VR vÅš ã‹tUtdt‰WŸ v¢rk‹ghL rÇahdJ?� ※

m)	 VB = VG = VR			   M)	 VB > VG > VR

ï)	 VB < VG < VR	
		  <)	 VB < VG > VR� Éil: ï) VB < VG < VR

II.	 nfho£l ïl§fis Ãu¥òf.

1.	 xË bršY« ghij __________ v‹W miH¡f¥gL»wJ.� Éil: xË¡fâ®

2.	 xU xËòF« Clf¤â‹ xË Éyfš v© v¥nghJ« x‹iw Él _____. ※  
� Éil: mâf«

3.	 gL»‹w xË¡f‰iwÆ‹ M‰wY« ájwyilªj f‰iwÆ‹ M‰wY« rkkhf ïUªjhš 

mJ _______ ájwš vd¥gL«. � Éil: Û£á¢

4.	 uhny ájwš Éâ¥go, ájwš msthdJ, gL»‹w xË¡fâÇ‹ ______ ‹ eh‹ko¡F 

vâ®jfÉš ïU¡F«.� Éil: miy Ús¤â‹

5.	 _______ f©Â‰FŸ EiHí« xËÆ‹ msit¡ f£L¥gL¤J»wJ.� ※ FRT-'22

� Éil: IÇ° (Iris)

III. 	 rÇah? jtwh? (jtW vÅš T‰¿id âU¤Jf).

1.	 ml®î  ÄF Clf¤âš xËÆ‹ âirntfkhdJ, ml®î Fiw Clf¤âš ïU¥gij 
Él mâfkhf ïU¡F«.� ※

Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W :  �ml®î ÄF Clf¤âš xËÆ‹ âirntfkhdJ, ml®î Fiw 

Clf¤âš ïU¥gijÉl Fiwthf ïU¡F«.

2.	 by‹á‹ âwdhdJ by‹á‹ FÉa bjhiyit¢ rh®ªjJ.

Éil:	rÇ.

3.	 ÉÊ by‹á‹ FÉ¡F« âw‹ mâfÇ¥gjhš öu¥gh®it V‰gL»wJ.� ※
Éil:	jtW. 	 rÇahd T‰W :  �ÉÊby‹á‹ FÉ¡F« âw‹ Fiwtjhš öu¥gh®it 

V‰gL»wJ.

4.	 FÉby‹rhdJ, v¥nghJ« á¿a kha¥ ã«g¤ijna cUth¡F«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W :  �FÊby‹rhdJ v¥nghJ« á¿a kha¥ã«g¤ijna cUth¡F«.

IV.	 bghU¤Jf.�  

1. bu£odh m) f©Âš xË¡fâ® bršY« ghij

2. f©ghit M) nrŒik¥ òŸË ÉÊia neh¡» ef®jš

3. áÈaÇ¤ jirfŸ ï) m©ik¥ òŸË ÉÊia É£L Éy»¢ bršYjš

4. »£l¥gh®it <) ÉÊ¤âiu

5. öu¥gh®it c ÉÊ V‰gikî¤ âw‹

� Éil: 1 - <, 2 - m, 3 - c, 4 - M, 5 - ï
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V.	� ã‹tU« Édh¡fËš T‰W« mjidaL¤J fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd.  

ã‹tUtdt‰WŸ vJ rÇahd bjÇnth mjid¤ bjÇî brŒf.

m)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡f«.

M)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fk‹W.

ï)	 �T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇa‹W.
<)	 �T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

1.	 T‰W	 :	�Clf¤â‹ xËÉyfš v© mâfkhf ïUªjhš (ml®îÄF Clf«), mªj 
Clf¤âš xËÆ‹ âirntf« Fiwthf ïU¡F«.

	 fhuz«	:	�Clf¤â‹ xËÉyfš v©, xËÆ‹ âirntf¤â‰F vâ®¤jfÉš ïU¡F«.

Éil:	m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

2.	 T‰W	 :	�ÉÊ by‹á‹ FÉ¡F« âw‹ mâfÇ¥gjhš, »£l¥gh®it v‹D« gh®it¡ 
FiwghL njh‹W»wJ.

	 fhuz«	:	FÊby‹ir¥ ga‹gL¤â »£l¥gh®it¡ Fiw¥gh£il¢ rÇbrŒayh«.

Éil:	m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

VI.	 RU¡fkhf ÉilaË.

1.	 xËÉyfš v© v‹whš v‹d?� ※※ FRT-'22; July-'24

Éil:	fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf¤â‰F« (c), k‰nwh® Clf¤âš 

xËÆ‹ âirntf¤â‰F« (v) ïilna cŸs jfî xËÉyfš v© (m) vd¥gL«. m = 
c

v

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 fh‰¿š xËÆ‹ âirntf¤â‰F« (c), Clf¤âš xËÆ‹ âirntf¤â‰F« (v) 
ïilna cŸs jfî xËÉyfš v© (m) vd¥gL«.

2.	 °beš Éâia¡ TWf.� ※※※ QY-'19; FRT & Aug-'22

Éil:	xË¡fâ® X® Clf¤âÈUªJ, k‰nwh® Clf¤â‰F¢ bršY«nghJ,   gLnfhz¤â‹ 

ir‹ kâ¥ã‰F«, ÉyF nfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F« ïilna cŸs jfthdJ 

m›ÉU Clf§fË‹ xËÉyfš v©fË‹ jfÉ‰F rk«. ï›Éâ ‘°beš Éâ' v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.  
sin

sin

i

r
=

µ
µ
2

1

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 gLnfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F«, ÉyF nfhz¤â‹ ir‹ kâ¥ã‰F« ïilna 

cŸs jfthdJ Clf¤â‹ xËÉyfš v©Â‰F rk«.  
sin

sin

i

r
=

µ
µ
2

1

3.	 FÉby‹R x‹¿š F k‰W« 2F òŸËfS¡F ïilna bghUŸ it¡f¥gL« nghJ 
cUth¡f¥gL« ã«g¤â‰fhd fâ® tiugl« tiuf.�
� ※※※※ GMQP-'19; FRT-'22; July-'23; HY-'24Éil:		    

O2F1

2F2

N

C1

C2F1

F2

A M

B′

A′

B
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4.	 Ãw¥ãÇif tiuaW.� ※ April-'24

Éil:	btŸbshË¡ f‰iwahdJ, f©zho, Ú® ngh‹w xËòF« Clf¤âš xËÉyfš 

milí«nghJ mâš cŸs Ãw§fŸ jÅ¤ jÅahf¥ ãÇif mil»‹wd. ïªÃfœî 

‘Ãw¥ãÇif' vd¥gL«.

5.	 uhny ájwš Éâia¡ TWf.� ※※ PTA-3; July-'23

Éil:	X® xË¡fâ® ájwyilí« msthdJ, mj‹ miyÚs¤â‹ eh‹ko¡F vâ®¤jfÉš 

ïU¡F«. ájwš msî 'S' ∝ 1
4l

6.	 FÉby‹R k‰W« FÊby‹R - ntWgL¤Jf.� ※※※※ PTA-3; QY-'19; July-'23 & 24

Éil:		
v©. FÉby‹R FÊby‹R

1.
ika¤âš jo¤J«, Xu¤âš 

bkÈªJ« fhz¥gL«.

ika¤âš bkÈªJ« Xu¤âš jo¤J« 

fhz¥gL«.

2. ïit FÉ¡F« by‹R. ïit ÉÇ¡F« by‹R.

3.
bgU«ghY« bkŒ¥ã«g§fis¤ 

njh‰WÉ¡F«.

kha¥ã«g§fis¤ njh‰WÉ¡F«. 

4.
öu¥gh®it Fiwgh£il¢ 

rÇbrŒa¥ ga‹gL»wJ. 

»£l¥gh®it Fiwgh£il¢ 

rÇbrŒa¥ ga‹gL»wJ. 

bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	

v©. FÉby‹R FÊby‹R

1. ika¤âš jo¤J fhz¥gL«. ika¤âš bkÈªJ fhz¥gL«.

2. ïit FÉ¡F« by‹R. ïit ÉÇ¡F« by‹R.

7.	 ÉÊ V‰gikî¤ âw‹ v‹whš v‹d?� ※ July-'24

Éil:	mU»š k‰W« bjhiyÉš cŸs bghUŸfis¤ bjËthf¡ fh©gj‰F V‰g ÉÊ 

by‹R j‹id kh‰¿ mik¤J¡ bfhŸS« j‹ik, ‘ÉÊ V‰gikî¤ âw‹' vd¥gL»wJ.

8.	 »£l¥gh®it Fiwgh£o‰fhd fhuz§fŸ ahit?� ※※ GMQP-'19; FRT-'22

Éil:	(i)	 ÉÊ¡nfhs« Ú©L ÉLtjhš ï¡FiwghL V‰gL»wJ. 

	 (ii)	 ÉÊ by‹á‹ FÉa öu« FiwtjhY«, ÉÊ by‹á‰F« ÉÊ¤ âiu¡F« ïilna 

cŸs bjhiyî mâfÇ¥gjhY« ï¡FiwghL V‰gL»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	 ÉÊ¡nfhs« ÚSjš.        (ii)    	ÉÊ by‹á‹ FÉaöu« Fiwjš.

	 (iii)	ÉÊ by‹á‰F«, ÉÊ¤ âiu¡F« ïilna cŸs öu« mâfÇ¤jš.

9.	 thd« V‹ ÚyÃwkhf¤ njh‹W»wJ?� ※※ PTA-1; April-'23

Éil:	NÇa xËahdJ, tËk©ly¤â‹ tÊahf¢ bršY« nghJ, Fiwªj miyÚs« 

cila Úy ÃwkhdJ, mâf miyÚs« bfh©l át¥ò Ãw¤ij Él mâfkhf ájwš 

mil»wJ. ïjdhš thd« Úy Ãwkhf¤ njh‹W»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 Fiwªj miyÚs« cila Úy Ãw«, mâf ájwš miltjhš thd« Úy Ãwkhf¤ 

njh‹W»wJ.
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10.	 ngh¡Ftu¤J¢ irif És¡FfŸ át¥ò Ãw¤âš mik¡f¥gLtj‹ fhuz« v‹d?

� ※※※※ PTA-4; HY-'23; April & QY-'24

Éil:	(i)	 át¥ò Ãw« mâf miyÚs« cilaJ.�

	 (ii)	 vdnt, Fiwthf ájwš milí« át¥òÃw xË _LgÅ, òif ngh‹wt‰¿Y« 

vËjhf CLUÉ ekJ f©iz mil»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	 át¥ò Ãw« mâf miyÚs« cilaJ. vdnt, Ú©l bjhiyÉ‰F¤ bjÇí«.

	 (ii)	 òif, gÅ, öáÆY« bjËthf¤ bjÇí«. 

VII.	 ÉÇthf ÉilaË.

1.	 xËÆ‹ VnjD« IªJ g©òfis¡ TWf.� QY-'19 & '24; FRT & May-'22; HY-'23 & '24

Éil:	(i)	 xË v‹gJ xUtif M‰wš.� July-'24 & '25 ※※※※※※※
(ii)	 xË v¥nghJ«  ne®¡nfh£oš brš»wJ.

(iii)	 �xË gut Clf« njitÆšiy. bt‰¿l¤â‹ tÊahf¡ Tl xË¡fâ® bršY«.

(iv)	 fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf« C = 3 ×108 Û É–1.

(v)	 �xËÆ‹ bt›ntW Ãw§fŸ bt›ntW miy Ús§fisí«, mâ®bt©fisí« 

bg‰¿U¡F«.

(vi)	 Cjh Fiwªj miy ÚsK«, át¥ò mâf miy ÚsK« bfh©lit. 

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 (i)	 xË xUtif M‰wš.	 (ii)	 ne®¡nfh£oš bršY«.

(iii)	 �xË guîtj‰F Clf« njitÆšiy.

(iv)	 bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf« C = 3 ×108 Û É–1.

(v)	 �bt›ntW miy Ús§fŸ k‰W« Ãw§fis bg‰¿U¡F«.

2.	 FÉby‹R x‹¿dhš njhs‰WÉ¡f¥gL« ã«g§fS¡fhd Éâfis 
fâ®gl§fSl‹ És¡Ff.	� ※※ FRT-'22; HY-'23

Éil:		Éâ 1  :  �xË¡fâuhdJ, FÉby‹á‹ xËÆaš ika¤â‹ 

F1 F2

O
 

tÊahf¢    bršY« nghJ Éyfyilahkš mnj ghijÆš 

brš»wJ.

Éâ 2 :  �Kj‹ik m¢R¡F ïizahf tU« xË¡fâ®fŸ, 

F1 F2

O
FÉby‹á‹ ÛJ gL«nghJ Kj‹ik¡ FÉa¤âš 

FÉ¡f¥gL«.

Éâ 3 :  �Kj‹ik¡FÉa« tÊahf¢ br‹W FÉby‹á‹ ÛJ ÉG« 

F1

O
F2

xË¡fâ®fŸ, Éyfyilªj ãwF Kj‹ik m¢R¡F 

ïizahf¢ bršY«. 

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 Éâ 1	:	 xËÆaš ika« tÊna bršY« xË¡fâ® mnj ghijÆš bršY«.

Éâ 2	:	� xËahdJ Kj‹ik m¢R¡F ïizahf tU«nghJ Kj‹ik FÉa¤âš 

FÉ¡f¥gL«. 

Éâ 3	:	� Kj‹ik¡ FÉa« tÊahf xË¡fâ® bršY« nghJ ÉyfyilªJ Kj‹ik 

m¢R¡F ïizahf¢ bršY«.   [F¿¥ò : nkny cŸs gl¤ij gh®¡fî«]
�
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3.	 »£l¥gh®it k‰W« öu¥gh®it FiwghLfis ntWgL¤Jf.�

� ※※※※※※ PTA-6; Sep-'21; Aug-'22; April-'23 & '25; QY-'23; July-'24

Éil: v©. »£l¥gh®it öu¥gh®it

(i) `iknahãah' vd¥gL«. `iA¥g® bk£nuhãah' vd¥gL«.

(ii) ÉÊ¡nfhs« á¿J Ú©L 

ÉLtjhš V‰gL»wJ.

ÉÊ¡nfhs« RU§Ftjhš V‰gL»wJ.

(iii) mU»š cŸs bghUŸfis k£Lnk 

fhzKoí«. 

bjhiyÉš cŸs bghUŸfis¤ 

bjËthf¡ fhz Koí«.

(iv) bjhiyÉš cŸs bghUŸfis 

fhz KoahJ.

mU»š cŸs bghU£fis¡ fhz 

KoahJ.

(v) ÉÊ by‹á‰F« ÉÊ¤ âiu¡F« 

ïilna cŸs bjhiyî 

mâfÇ¥gjhš V‰gL»wJ.

ÉÊ by‹á‰F« ÉÊ¤âiu¡F« ïilna 

cŸs bjhiyî Fiwtjhš V‰gL»wJ.

(vi) ã«g« ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf 

cUth¡f¥gL»‹wd.

ã«g« ÉÊ¤ âiu¡F m¥ghš (ã‹òw«) 

cUth¡f¥gL»‹wd.

(vii) jFªj FÉa bjhiyî bfh©l 

FÊby‹ir ga‹gL¤Jtj‹ 

_y« ï¡Fiwgh£il rÇ 

brŒayh«.

jFªj FÉa¤ bjhiyî bfh©l 

FÉby‹ir ga‹gL¤Jtj‹ _y« 

ï¡Fiwgh£il¢ rÇ brŒayh«.

bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

v©. »£l¥gh®it öu¥gh®it

(i) iknahãah iA¥g® bk£nuhãah

(ii) ÉÊ¡nfhs« ÚŸtjhš V‰gL«. ÉÊ¡nfhs« RU§Ftjhš V‰gL«. 

(iii) mU»š cŸs bghUŸfis fhz 

Koí«.

bjhiyÉš cŸs bghUŸfis 

fhz Koí«.

(iv) FÉaöu« Fiwjš. FÉa öu« mâfÇ¤jš.

(v) FÊby‹R bfh©L rÇ brŒayh«. FÉ by‹R bfh©L rÇ brŒayh«. 

4.	 T£L E©nzh¡» x‹¿‹ mik¥igí« brašgL« Éj¤ijí« És¡Ff.�
� ※ QY-'19

Éil:		mik¥ò :

(i)	 T£L E©nzh¡»ahdJ ïu©L FÉ by‹Rfis¡ 

bfh©lJ.

(ii)	 Fiwªj FÉa öu« bfh©l bghUsUF by‹R, mâf 

FÉa öu« bfh©l f©zUF by‹R cŸsd. 

(iii)	 ïU by‹RfS« K‹D« ã‹D« efu¡Toa  

tifÆš FWfyhd FHhÆDŸ bghU¤j¥g£LŸsd. 

	 brašgL« Éj« :

(i)	 bghUŸ (AB)-ahdJ, bghUsUF by‹á‹ FÉaöu¤ij Él¢ r‰W¡ TLjyhd 

bjhiyÉš it¡f¥gL»wJ. 

(ii)	 bghUsUF by‹á‹ kWòw¤âš bgÇa, jiyÑHhd, bkŒ¥ã«g« 

njh‰WÉ¡f¥gL»wJ. 
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(iii)	ïªj ã«gkhdJ f©zUF by‹á‰F¥ bghUshf¢ brašgL»wJ. 

(iv)	 nkY«, ï¥ã«gkhdJ (A'B') f©zUF by‹á‹ Kj‹ik¡ FÉa¤â‰FŸ 

mikíkhW f©zUF by‹R rÇbrŒa¥gL»wJ. 

(v)	 f©zUF by‹R, msÉš bgÇa neuhd khaã«g¤ij¥ (A''B'') bghUŸ  

ïU¡F« mnj g¡f¤âš njh‰WÉ¡»wJ.

 bkšy f‰F« khzt®fS¡fhf

	 mik¥ò :

(i)	 T£L E©nzh¡»Æš ïU FÉ by‹RfŸ cŸsd.

(ii)	 x‹W ‘bghUsUF by‹R’, k‰bwh‹W ‘f©zUF by‹R’ cŸsd. 

(iii)	 ïU by‹RfS« K‹D« ã‹D« efU« tifÆš FHhÆš mik¡f¥g£LŸsd. 

	 brašgL« Éj« :

(i)	 bghUŸ (AB)-ahdJ, bghUsUF by‹á‹ FÉaöu¤ij Él¢ r‰W¡ TLjyhd 

bjhiyÉš it¡f¥gL»wJ. 

(ii)	 bgÇa, jiyÑHhd, bkŒ¥ã«g« njh‰WÉ¡f¥gL»wJ. 

(iii)	ïªj ã«gkhdJ f©zUF by‹á‰F¥ bghUshf¢ brašgL»wJ. 

(iv)	 bgÇa, neuhd, khaã«g« njh‰WÉ¡»wJ.�

� [F¿¥ò : nkny cŸs gl¤ij¥ gh®¡fî«]

VIII.	fz¡ÑLfŸ.

1.	 10 br.Û FÉa¤bjhiyî bfh©l FÉby‹áÈUªJ 20 br.Û bjhiyÉš 
bghUbsh‹W it¡f¥gL»wJ vÅš ã«g« njh‹W« ïl¤ijí«, mj‹ 
j‹ikiaí« f©l¿f.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :				       Ô®î : �bghUshdJ by‹á‹ ïlJ 

g¡f¤âš it¡f¥gL«nghJ  

f = 10 br.Û; u = – 20 br.Û

1

f
	 =  1 1

v u
−    ; 	

1

v
	 =	

1 1

f u
+

1

v
	 =	

1

10

1

20
+

-   ⇒	
1

v
	 =	

1

10

1

20
− =

1

20

	 ã«g¤â‹ bjhiyî v	 =	 20 br.Û                               

	 	 bghUË‹ bjhiyî	 u	 =	 – 20 br.Û 	

FÉby‹á‹ FÉaöu«	f	 =	 10 br.Û

f©l¿a :

	 	 ã«g¤â‹ bjhiyî	 v	 =	 ?

	 	    ã«g¤â‹ j‹ik ahJ?

cU¥bgU¡f« m = 
v
u

   =  
20

20−
 = –1

j‹ik	 :	 mnj msÉš, jiyÑœ k‰W« bkŒ ã«g«. 

njh‹W« ïl«	 :	 tisî ika«. 

2.	 3 br.Û cauKŸs bghUbsh‹W 15 br.Û FÉa¤bjhiyî bfh©l FÊby‹á‰F 

K‹ghf 10 br.Û bjhiyÉš it¡f¥gL»wJ vÅš by‹ádhš cUth¡f¥gL« 

ã«g¤â‹ cau¤ij¡ f©Lão.

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :	 bghUË‹ bjhiyî	 u	 =	 –10 br.Û

					   (bghUshdJ ïl¥g¡f¤âš it¡f¥g£LŸsJ)

	 	 		 FÉa bjhiyî	 f 	 =	 – 15 br.Û  ( FÉby‹R)
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f©l¿a :						         cU¥bgU¡f« : 

	 m	 =	
ã«g¤â‹ bjhiyî

bghUË‹ bjhiyî

	 m	 =	 v
u

    = 
6

10
  =   0.6

	 m	 =	
ã«g¤â‹ cau«

bghUË‹ cau«

	 m	 =	
h

h

'

	\ h'	 =	 m × h = 0.6 ¥ 3

\ ã«g¤â‹ cau«  h'	 = 1.8 br.Û

	 ã«g¤â‹ bjhiyî	 v	 =	 ?
	 bghUË‹ cau«	 h	 =	 3 br.Û

Ô®î :

		
1

f
	 =	

1 1

v u
−

		
1

v
	 =	

1 1

f u
+ = 

1

15

1

10-
+

-

		
- -10 15

150

	 =	
-25
150

		 v	 =	 150

25−
    =	 – 6 br.Û

IX.	 ca® áªjid¡fhd Édh¡fŸ.

1.	 u h # h  v ‹ w  k h z t ® ,  F É b y ‹ R  x ‹ ¿ ‹  F É a ¤  b j h i y i t ¡ 

f©l¿tj‰fhdýnrhjidia nk‰bfhŸS« nghJ, FÉby‹rhdJ jtWjyhf 

ÑnH ÉGªJ, ïUrk J©Lfshf cilªJÉL»wJ. mt® mnj by‹ir¥ ga‹gL¤â 

bjhl®ªJý nrhjidia¢ brŒjhš,

	 1)	 mtU¡F ã«g§fŸ »il¡Fkh?

	 2) 	� f©l¿a¥gL« FÉa¤ bjhiyÉš VnjD« kh‰w§fŸ ïU¡Fkh?

Éil:	1. 	 �M«. mtU¡F ã«g§fŸ »il¡F«.

2.	 ïšiy. FÉby‹rhdJ j£l¡ FÉby‹rhf kh¿ÉL«, ïJ FÉby‹ir¥ ngh‹W 

brašg£L xË¡f‰iwia FÉ¡F«.

2.	 Mªij ngh‹w ïuî neu¥ gwitfË‹ f©fËš cŸs fh®Åah k‰W« f© ghit 

M»ait msÉš bgÇajhf cŸsd. ï›tik¥ò mt‰W¡F v›thW cjî»‹wd?

Éil:	(i)	 �Mªij ngh‹w ïuî neu¥ gwitfË‹ f©fËš cŸs fh®Åah k‰W« f©ghit 

M»ait msÉš bgÇajhf cŸsjhš, mt‰¿‹ gh®it öuK«, bu£odhÉ‹ 

gu¥ò« mâfÇ¡»wJ.  

	 (ii)	 ïj‹ Éisthf, ïuî neu§fËš Fiwªj xË¢br¿ÉY« jdJ ïiuia¥ ão¡f 

Ko»wJ. 

PTA k‰W« muR nj®î Édh - ÉilfŸ

1 kâ¥bg©

1.	 uhk‹ xË¢ájwÈš ájwyilªj xËahdJ ................ tÇfis  cŸsl¡»aJ.�  

� ※ PTA-5

m)	 °nlh¡°	 	 	 M)	 M©o°nlh¡°

ï)	 uhny	 	 	 <)	 ïit mid¤J«� Éil: <) ïit mid¤J«

2.	 fh‰¿š mšyJ bt‰¿l¤âš xËÆ‹ âirntf« (c) = .......... .	�  ※ FRT-'22

Éil: C = 3 ×108 Û É–1
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1.	 ÑœfhQ« fâ® tiugl¤ij Ãiwî 
brŒf.� ※ PTA-6

	      

A

B

F
O

C

Éil:	

C F1 OB

A

B1

A1

N

M

2.	 bghJthf kÅj¡ f©Â‹ bjËîW 
fh£áÆ‹ Û¢áW¤ bjhiyî kâ¥ò 

v‹d?� ※ PTA-6

Éil:	bghJthf kÅj¡ f©Â‹ bjËîW 

fh£áÆ‹ Û¢áW¤ bjhiyî kâ¥ò  

25 brÛ.

3.	 x U  b g h U Ë È U ª J  b r š Y « 

xË¡f‰iwahdJ 0.3 Û. FÉa¤ 

bjhiyî bfh©l ÉÇ¡F« by‹rhš 

FÉ¡f¥g£L 0.2 Û. v‹w bjhiyÉš 

ã«g¤ij V‰gL¤J»wJ vÅš 

bghUË‹ bjhiyit¡ fz¡»Lf.
� ※ Sep-2020

Éil:		�f = –0.3 Û, v = –0.2 Û

	  by‹R rk‹gh£oÈUªJ

		 1
f

 	 =	
1 1

v u
− ;  

1

u
 = 
1 1

v f
−

	    
1

u
 	=	

1

0 2

1

0 3

10

6−
−

−
= −

. .
  

	 ∴u 	 =	
−6
10

 = –0.6 Û.

4.	 »£l¥gh®it¡ FiwghL cila 
x U  k Å j u h š  e h ‹ F  Û £ l ® 
bjhiyÉYŸs bghU£fis k£Lnk 
fhz ïaY«. mt® ïUgJ Û£l® 
bjhiyÉYŸs bghUis fhz 
ÉU«ãdhš ga‹gL¤j nt©oa 
F Ê b y ‹ á ‹  F É a ¤ b j h i y î 

v‹d?	�  ※※※ FRT, May & Aug-'22

Éil:	ju¥g£lit  x = 4 Û k‰W« y = 20 Û
	 gh®it¡ Fiwgh£il¢ rÇ brŒa 

ga‹gL¤j¥gl nt©oa by‹á‹ 

FÉa¤bjhiyî   f   =    
xy

x y−

				                          f   =   
4 20

4 20

80

16

×
−

=
−

					    =   –5 Û

	 gh®it¡ Fiwgh£il¢ rÇ brŒa 

ga‹gL¤j¥gl nt©oa by‹á‹ âw‹ 
				    =    

1 1

5f
= −

				     =    – 0.2 D

5.	 efU« E©nzh¡»Æ‹ Û¢á‰wsî 

v‹d?� ※ April-'24

Éil:	efU« E©nzh¡»Æ‹ Û¢á‰wsî 

				         = 0.01ÄšÈ Û£l®.

2 kâ¥bg©fŸ

4 kâ¥bg©fŸ

1.	 tF¥giwÆš cŸs khzt® xUtuhš ò¤jf¤ij thá¡f Ko»wJ. Mdhš mtiu 
fU«gyifÆš cŸs vG¤J¡fis bjËthf¥ gh®¡f ïayÉšiy. mtU¡F 
V‰g£LŸs ï¡Fiwgh£o‹ bga®, fhuz« k‰W« rÇbrŒí« KiwÆid¤ jUf.	
� ※ PTA-1

Éil:		Fiwgh£o‹ bga® : »£l¥gh®it (iknahãah)�

fhuz« : ÉÊby‹á‹ FÉa öu« FiwtjhY«, ÉÊby‹á‰F« ÉÊ¤âiu¡F« 

ïilna cŸs bjhiyî mâfÇ¥gjhY« ï¡FiwghL V‰gL»wJ.  

rÇ brŒí« Kiw : jFªj FÉa¤ bjhiyî bfh©l FÊby‹ir¥ ga‹gL¤Jtj‹ 

_y« ï¡Fiwgh£il rÇbrŒayh«. 
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2.	 (i)	� vËa E©nzh¡»Æš ã«g« cUthjY¡fhd fâ® tiugl« tiuf. �

	 (ii)	� vËa E©nzh¡»Æš cUthF« ã«g¤â‹ Ãiy, j‹ik k‰W« msÉid¡ 

fh©f.� ※ PTA-2

Éil:		(i)  vËa E©nzh¡» :   

	 (ii)	 Ãiy :

		  (a)	 �AB v‹w bghUis, FÉ by‹á‹ K¡»a FÉa¤â‰FŸ (u < f) it¤J by‹á‹ 

kWòw¤â‹ tÊahf¥ bghUis¡ fhz nt©L«. 

		  (b) �  �FÉby‹á‹ K¡»a FÉa¤â‰F«, xËÆaš ika¤â‰F« ïilna bghUŸ 

it¡f¥gL«nghJ, by‹rhdJ neuhd, bgÇjh¡f¥g£l kha¥ ã«g¤ij bghUŸ 

ïU¡F« mnj g¡f¤âš njh‰WÉ¡»wJ.

		  j‹ik	 :	� Fiwªj FÉa¤ bjhiyî bfh©l FÉ by‹rhdJ vËa E©nzh¡»ahf¢ 

brašgL»wJ. 

		  �msî	 :	� ã«g¤â‹ bjhiythdJ, bjËîW fh£áÆ‹ Û¢áW bjhiyî¡F¢ (D)
rkkhf ïU¡F«. Fiwghl‰w f©Â‰F D = 25 br.Û.

3.	 khwhj bt¥gÃiyÆš xU fyÅš cŸs thíÉ‹ Mu«g mG¤j¤ij, eh‹F kl§F 

mâfÇ¡F« nghJ, m›thíÉ‹ gUk‹ 20 cc (V1 cc)-ÈUªJ V2 cc Mf khW»wJ 

vÅš, ïWâ gUk‹ V2 cc-it¡ fz¡»Lf.� ※ PTA-3

Éil:			 bjhl¡f mG¤j«	 (P1)	 =	 P
	 	 	 ïWâ mG¤j«	 (P2) 	 =	 4P
	 	 	 bjhl¡f gUk‹	 (V1)	 =	 20 cc = 20 brÛ3

	 	 	 ïWâ gUk‹	 (V2)	 =	 ?
			   ghÆš  ÉâÆ‹go, 	 PV	 =	 kh¿È

				    P1V1	 =	 P2V2

			                                        V2 = P
P

1

2

× V1	 =	
P

4P
× 20 brÛ3

				    V2
	  =	 5 brÛ3

4.	 xU by‹á‹ âw‹ – 2 ilah¥l® vÅš, by‹á‹ FÉaöu¤ij¡ fh©f.�
� ※ PTA-4

Éil:	bfhL¡f¥g£lit : by‹á‹ âw‹    = 	  – 2
f©l¿a : by‹á‹ FÉaöu«  f      =	   ?

Ô®î :	 P	 =	
1

f
 (or)     	     f     =   

1

P
 

		   f	 =	
1

2
0 5

−
= − . m ; 	    f       =   – 0.5 m

			   by‹á‹ FÉa¤öu«	 =   –0.5 Û.
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5.	 3 brÛ cauKŸs bghUbsh‹W 10 brÛ öu¤âš FÉby‹á‹ K‹ it¡f¥gL»wJ. 
by‹á‹ ika¤âÈUªJ 20 brÛ bjhiyÉš ã«g« cUth»wJ vÅš ã«g¤â‹ 
cU¥bgU¡f« k‰W« cau¤ij¡ fz¡»Lf.� ※ PTA-5

Éil:		bfhL¡f¥g£lit :     	                                 
Ô®î :	 m	 =	 − v

u
 = 

−20
10

  =	 –2

cU¥bgU¡f« : 	 m	 =	 – 2

			   m	 =	
h'

h

			   – 2	 =	
h '

3

ã«g¤â‹ cau« h'	 =	 – 6 cm.

	 	 cau« h	 =	 3 cm,
		  u	 =	 10 cm,
		   v	 =	 20 cm
f©l¿a :	     cU¥bgU¡f«	 m	 =	 ?

			   ã«g¤â‹ cau«	 h'	 =	 ?

6.	 bjhiyneh¡»fË‹ e‹ikfŸ ahit?� ※ QY-'19

Éil:		(i)	� nfhŸfŸ, É©Û‹fŸ, É©Û‹ âuŸfŸ F¿¤j ÉÇthd gh®itia¤ jU»wJ. 

(ii)	 bjhiyneh¡»íl‹ xË¥gl¡ fUÉia ïiz¥gj‹ _y« th‹ bghUŸfis 

xË¥gl« vL¡fyh«. 

(iii)	Fiwthd br¿îila xËÆY« bjhiyneh¡»ia¥ ga‹gL¤jyh«. 

7.	 vËa E©nzh¡»Æ‹ ga‹ghLfŸ ahit?� ※ Sep-2020

Éil:		vËa E©nzh¡»Æ‹ ga‹ghLfŸ :

(i)	 ïJ fofhu« gGJ gh®¥gt®fŸ k‰W« Mguz§fŸ brŒgt®fshš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.

(ii)	 á¿a vG¤J¡fis¥ go¡f cjî»wJ.

(iii)	ó¡fŸ k‰W« ó¢áfË‹ ghf§fis c‰Wneh¡f¥ ga‹gL»wJ.

(iv)	 jla m¿Éaš JiwÆš, ifnuiffis¥ gF¤j¿a¥ ga‹gL»wJ.

8.	 FÉby‹á‹ ga‹ghLfis vGJf.� ※※※ Sep-'21; FRT-'22; April-'24

Éil:		FÉby‹á‹ ga‹ghLfŸ :

(i)	 xË¥gl¡ fUÉÆš ga‹gL»‹wd.

(ii)	 cU¥bgU¡F« f©zhofshf¥ ga‹gL»‹wd.

(iii)	 �E©nzh¡»fŸ, bjhiyneh¡»fŸ k‰W« eGt¥gl åœ¤âfŸ ngh‹wt‰¿‹ 

cUth¡f¤âš ga‹gL»‹wd.

(iv)	 öu¥gh®it Fiwgh£il¢ rÇ brŒa¥ ga‹gL»‹wd.

7 kâ¥bg©fŸ

1.	 bt‰¿l¤âš gaÂ¡F« 3000Å miyÚsKŸs f©QW xËÆ‹ mâ®bt©iz¡ 
fh©f. 	�  ※ PTA-5

Éil:		bfhL¡f¥g£lit :	 miyÚs« 	 l	 =	 3000 Å [ 1Å = 10–10m]
					     =	 3000 × 10–10 m
	 	 	 xËÆ‹ âirntf«,	 c	 =	 3 × 108 ms–1

	 	 	 mâ®bt©,	 h	 =	
c
λ

				    h	 =	
3 10

3000 10

8

10

×
× − 	 =  3 10

3 10

8

7

×
× −

	 	 	 mâ®bt©,	 h	 =	 1015 bA®£°
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TLjš Édh¡fŸ

I.	 xU kâ¥bg© Édh¡fŸ.

1.	 eh« bghU£fis fh©gJ ...................... ÃfœÉdhš MF«.� Éil: vâbuhË¥ò

2.	 kiH¡ fhy§fË‹ nghJ ÚÇ‹ ÛJ bkšÈa v©bzŒ¥ gly¤âš gy t©z§fŸ 

njh‹W«. VbdÅš mJ ................. . � Éil: Ãw¥ãÇif

3.	 ájwš milí« xË¡f‰iwÆ‹ bjhl¡f k‰W« ïWâ M‰wšfŸ rkkhf ïU¥ã‹ 

m¢ájwš ............................ .� Éil: Û£á ájwš

4.	 gLfâÇ‹ mâ®bt©Q¡F¢ rkkhd mâ®bt©iz¡ bfh©l Ãwkhiy tÇfŸ 

.............. vd¥gL«. � Éil: uhny tÇfŸ

5.	 FÉ by‹ádhš cUth¡f¥gL« bkŒ ã«g§fŸ v¥bghGJ« .............. .�

� Éil: jiyÑHhdit

6.	 by‹á‹ FÉabjhiyÉ‹ jiyÑœ kâ¥ò .................. .� Éil: âw‹

7.	 ÉÊby‹R j‹ FÉa öu¤ij kh‰¿¡ bfhŸs .............. jirfŸ cjî»‹wd.�

� Éil: áÈaÇ

8.	 f©ÉÊÆ‹ É£l« ..................... br.Û.� Éil: 2.3 br.Û

9.	 f©Âš bghUË‹ ã«g« cUthF« gFâ ........... .� Éil: bu£odh (m) (ÉÊ¤âiu)

10.	 xU eg® 50 br.Û¡F m¥ghš bjËthf bghUŸfis fhz Kotâšiy. gh®itia 

rÇbrŒa¤ njitahd by‹á‹ âw‹ ................. .� Éil: –2D
11.	 Úy k‰W« g¢ir xË bt›ntW ..................... k‰W« .................... cilait.�

� Éil: miyÚs«, mâ®bt©

12.	 xËÉyfš v‹gJ xË bt›ntW Clf¤âš bt›ntW ......... cl‹ brštjhš 

c©lh»wJ.	 � Éil: âirntf«

13.	 xËÉyfš nfhz« áf¥ò Ãw¤â‰F ................ Cjh Ãw¤J¡F ................ ïU¡F«.

� Éil: Fiwthfî«, mâfkhfî«

14.	 Clf¤â‹ xËÉyfš v© xËÆ‹  ................ rh®ªjJ.� Éil: miyÚs¤ij¢

15.	 xU vËa E©nzh¡»Æš cŸsit ............... .�

� Éil: Fiwªj FÉa öu« bfh©l FÉby‹R

16.	 É©Û‹fŸ ngh‹w thÅaš bghU£fis¡ fhz¥ ga‹gLtJ ................�

� Éil: thÅaš bjhiyneh¡»

17.	 xË¡f‰iwfŸ Clf¤âš cŸs JfŸfSl‹ M‰W« ïilÉid ...........

� Éil: xË¢ájwš

18.	 xË¢ájwš ....... k‰W« .......... ia¥ bghU¤jJ.� Éil: JfË‹ msî k‰W« j‹ik

19.	 nkf¡ T£l§fŸ bt©ik Ãwkhf¡ fh£áaË¡f¡ fhuz«..... � Éil: Û-ájwš

20.	 fÈÈnah bjhiyneh¡»Æš f©zUF by‹rhf¥ ga‹gLtJ ............... .�

� Éil: FÉby‹R

21.	 cU¥bgU¡f¤â‹ kâ¥ò 1 I Él mâfkhf ïUªjhš ........... ã«g« »il¡F«.�

� Éil: bghUisÉl bgÇa

22.	 by‹á‹ âwÅ‹ myF ................. .� Éil: ilah¥l®
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23.	 by‹ir cUth¡Fgt® by‹á‹ ............ k‰W« ........ m¿ªâU¡f nt©L«.�

� Éil: tisî Mu«, xË Éyfš v©

24.	 E£gkhd cz® cW¥ò ............... � Éil: f©

25.	 1D = .........................� Éil: 1 m–1

26.	 f©Â‹ .................... xË¥gl¡ fUÉÆ‹ Kf¥ig¥ ngh‹wJ.� Éil: IÇ°

27.	 ...... v‹D« tÈikahd r›Édhš f©Â‹ cŸSW¥òfŸ ghJfh¡f¥gL»‹wd.

� Éil: °»Ëuhš

28.	 mU»š cŸs bghU£fis fhQ«nghJ áÈaÇ¤jirfŸ RU§Ftjhš ............ 

jok‹ mâfÇ¡»wJ.� Éil: ÉÊby‹á‹

29.	 ïU mL¤jL¤j xË Jo¥òfS¡F ïilg£l fhy ïilbtË ......... I Él¡Fiwî.

� Éil: 1/16
30.	 nrŒik¥ òŸË v‹gJ ............... mikªâU¡F«.� Éil: <¿yh¤bjhiyÉš

31.	 ÉÊ by‹áš V‰gL« f©òiu ............. ¡F vL¤J¡fh£L.�

� Éil: gh®it ájwš Fiwgh£L

32.	 iknahãah v‹gJ ...................... Æ‹ kWbga®.� Éil: »£l¥gh®it

33.	 thdÉaš bjhiyneh¡»Æš cUthF« ã«g« ............... � Éil: jiyÑHhdJ

34.	 xË vâbuhË¥ò bjhiyneh¡»fËš .................. ga‹gL¤j¥gL»‹wd.�

� Éil: nfhsf MofŸ

35.	 efU« E©nzh¡» .................... j¤Jt¤â‹ mo¥gilÆš brašgL»wJ.�

� Éil: bt®Åa®

36.	 ................ Äf¢á¿a bjhiyîfis Äf¤ JšÈakhf msªj¿a¡Toa Äf¢áwªj 

fUÉfËš x‹whF«.� Éil: efU« E©nzh¡»

37.	 nf°»iu‹ bjhiyneh¡»fŸ ngh‹wit ................ ¡F vL¤J¡fh£LfŸ.�

� Éil: xË vâbuhË¥ò bjhiyneh¡»

38.	 efU« E©nzh¡»Æ‹ Û¢á‰wsî ................. .� Éil: 0.01 Ä.Û

II.	 ã‹tU« T‰WfŸ rÇah, jtwh vd¡ TW. jtW vÅš T‰¿id¤ âU¤Jf.

1.	 NÇa‹ cŸË£l mid¤J É©Û‹fS« xËuhj bghUŸfS¡F vL¤J¡fh£LfŸ 
MF«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W :  �NÇa‹ cŸË£l mid¤J É©Û‹fS« xËU« 

bghUŸfS¡F vL¤J¡fh£LfŸ MF«.

2.	 xËÆ‹ bt›ntW Ãw§fŸ xnu miy Ús¤ijí« mâ®bt©izí« bg‰¿U¡F«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W :  �xËÆ‹ bt›ntW Ãw§fŸ bt›ntW miy Ús§fisí« 

mâ®bt©fisí« bg‰¿U¡F«.

3.	 Clf¤â‹ xËÉyfš v© Fiwthf ïU¥gjhš xËÆ‹ ntf« Fiwthf 
ïU¡F«.

Éil:	jtW.	 rÇahd T‰W :  �xËÉyfš v© mâf« cŸs Clf¤âš xËÆ‹ âirntf« 

Fiwthf ïU¡F«.

4.	 xU Clf¤â‹ xËÉyfš v© xË¡fâÇ‹ miy Ús¤ij¢ rh®ªjJ

Éil:	rÇ.

SURA'S



myF 2 - xËÆaš

37

III.	 bghU¤Jf.

1.	 1. xËia btËÉL« bghUŸfŸ m) ca® mâ®bt©

2. Ra xËia btËÆLgit M) ca® miyÚs«

3. Cjh xË ï) xË_y§fŸ

4. áf¥ò xË <) xËU« bghU£fŸ

Éil: 1 - ï, 2 - <, 3 - m, 4 - M

2.	 fUÉfŸ ga‹gL¤j¥gL« by‹RfŸ

1. vËa E©nzh¡» m) xU FÊby‹R k‰W« xU FÉby‹R

2. T£L E©nzh¡» M) xU FÉby‹R

3. thÅaš bjhiyneh¡»fŸ ï) _‹W FÉby‹RfŸ

4. Ãy¥gu¥ò bjhiyneh¡»fŸ <) ïU FÉby‹RfŸ

Éil: 1 - M, 2 - <, 3 - m, 4 - ï

IV.	� ã‹tU« Édh¡fËš T‰W«, fhuzK« bfhL¡f¥g£LŸsd. vJ rÇahd 

nj®nth mjid¤ nj®î brŒf.

m)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡f«.

M)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fk‹W.

ï)	 T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇa‹W.

<)	 T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

1.	 T‰W	 : 	 thd« ÚyÃwkhf¤ njh‹WtJ ÚyÃw xË¢ájwyhš V‰gL»wJ.

fhuz«	 : 	 f©Q¡F¥ òydhF« xËÆ	 š ÚyÃw« Fiwªj miyÚsKilaJ.

Éil:	m)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

2.	 T‰W	 :	 É©Û‹fŸ Ä‹D»‹wd. Mdhš, nfhŸfŸ Ä‹Dtâšiy.

fhuz«	 :	 É©Û‹fŸ nfhŸfisÉl msÉš Äf¥bgÇait.

Éil:	M)	� T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 

És¡fk‹W.

3.	 T‰W	 :	� xË¡fâuhdJ FÉ¡f¥gL« mšyJ ÉÇ¡f¥gL« xËÆ‹ j‹ik R‰¿íŸs 

Clf¤ij¢ rh®ªjjšy.

fhuz«	 :	 xU FÉby‹á‹ FÉ¡F« j‹ik mid¤J Clf§fS¡F« rkkšy. 

Éil:		ï)	 T‰W rÇahdJ. Mdhš, fhuz« rÇa‹W.

V.	� ã‹tU« F¿¥ãid¥ ga‹gL¤â bfhL¡f¥g£l ïl¤ij Ãu¥òf.

1.	 Úy« : ....................... : áf¥ò : ca® miyÚs«. � Éil: Fiwªj miyÚs«

2.	 xËÆ‹ Éyfš : .................. : xËÆ‹ ãÇif : xË ãÇif.� Éil: xËÉyfš

3.	 cÆÇaš : E©nzh¡» : thÅaš .....................� Éil: bjhiyneh¡»

4.	 thí_y¡TWfshš xË¢ájwš : uhny ájwš : öR¡fshš xËájwš ...............

� Éil: Ûájwš

5.	 ghjur MÉ És¡F : ..................... : nrhoa« MÉ És¡F : x‰iw Ãw xË.�

� Éil: btŸis xË
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VI.	 FWÉdh¡fŸ.

1.	 o©lhš xË¢ájwš v‹whš v‹d?

Éil:	xU Tœk¡ fiurÈš cŸs Tœk¤JfŸfshš, xË¡fâ®fŸ ájwyo¡f¥gL»‹w 

Ãfœî o©lhš xË¢ájwš mšyJ o©lhš Éisî vd¥gL«.

2.	 bjhiyneh¡»fË‹ FiwghLfŸ ahit?

Éil:	(i)	 bjhiyneh¡»fis¤ bjhl®ªJ guhkÇ¤jš nt©L«.

	 (ii)	 ït‰iw vËjhf ntW ïl¤â‰F vL¤J¢bršy KoahJ. 

3.	 xË ÉyfÈ‹ KjšÉâ jUf.

Éil:	xË¡fâ® X® Clf¤âÈUªJ, k‰nwh® Clf¤â‰F¢ bršY«nghJ, gLfâ®, ÉyFfâ®, 

gLòŸËÆš Éyfš milí« gu¥ò¡F¢ br§F¤jhf tiua¥gL« nfhL M»ait xnu 

js¤âš mik»‹wd.

4.	 xË¢ájwš v‹whš v‹d?

Éil:	NÇa xË, òÉÆ‹ tËk©ly¤âš EiHí« nghJ, tËk©ly¤âš cŸs gšntW 

thí mQ¡fŸ k‰W« _y¡TWfshš mid¤J âirfËY« Éyfš mila¢ 

brŒa¥gL»wJ. ïªÃfœî `xË¢ájwš' vd¥gL»wJ. 

5.	 fh®£Oáa‹ F¿p£L kuãid¡ F¿¥ãL.

Éil:	(i)	 bghUŸ v¥nghJ« by‹á‰F ïl¥g¡f« it¡f¥gl nt©L«.

(ii)	 mid¤J bjhiyîfS«, xËÆaš ika¤âÈUªnj ms¡f¥gl nt©L«.

(iii)	 gLfâÇ‹ âirÆš nk‰bfhŸs¥gL« msåLfis ne®F¿ahf¡ bfhŸs 

nt©L«.

(iv)	 gLfâÇ‹ âir¡F vâ®¤âirÆš nk‰bfhŸs¥gL« msåLfis vâ® F¿ahf¡ 

bfhŸs nt©L«.

(v)	 Kj‹ik m¢R¡F¢ br§F¤jhf nkš neh¡» ms¡f¥gL« msîfis ne® 

F¿ahf¡ bfhŸs nt©L«.

VII.	 ÉÇthd ÉilaË.

1.	 f©Â‹ mik¥ãid gl« tiuªJ És¡Ff.

Éil:	f©Â‹ mik¥ò : ÉÊahdJ Vw¤jhH 2.3 br.Û 

É£l« bfh©l nfhs tot mik¥òilaJ. 

f©Âš cŸs ‘°»Ëuh' v‹D« tÈikahd 

r›Édhš f©Â‹ cŸSW¥òfŸ 

ghJfh¡f¥gL»‹wd.

	 f©Âš cŸs K¡»akhd gFâfŸ�

	 fh®Åah : 

(i)	 ïJ ÉÊ¡nfhs¤â‹ K‹ gFâÆš fhz¥gL« 

bkšÈa xË òF« gly«.

(ii)	 ïJnt xËÉyfš eilbgW« K¡»akhd gFâ MF«. 

IÇ° : 

(i)	 ïJ f©Â‹ ÃwKila gFâ. ïJ Úy«, gG¥ò mšyJ g¢ir Ãw¤âš 

fhz¥glyh«. 

(ii)	 ïJ xË¥gl¡ fUÉÆ‹ Kf¥ig¥ ngh‹W brašg£L f©ghitÆ‹   cŸns 

EiHí« xË¡fâ®fË‹ msit¡ f£L¥gL¤J»wJ.
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	 f© ghit : 

(i)	 ïJ IÇÌ‹ ika¥ gFâ. 

(ii)	 bghUËÈUªJ tU« xË¡fâ®fŸ f©gh®itÆ‹ tÊahfnt ÉÊ¤âiuia 

mil»‹wd.

	 ÉÊ¤âiu (bu£odh) : 

(i)	 ïJ ÉÊ¡ nfhs¤âš ã‹òw c£gu¥ò MF«. 

(ii)	 Äf mâf cz® E£g« cila ï¥gFâÆš bghUË‹ jiyÑHhd bkŒ¥ ã«g« 

cUth¡f¥gL»wJ.

ÉÊby‹R: 

(i)	 ïJ f©Â‹ Äf K¡»akhd gFâahF«. 

(ii)	 ïJ ïa‰ifÆš mikªj FÉby‹rhf¢ brašgL»wJ.

áÈaÇ¤ jirfŸ : 

(i)	 ÉÊ by‹rhdJ áÈaÇ¤ jirfshš jh§f¥g£LŸsJ.

(ii)	 bghUŸfË‹ bjhiyÉ‰F V‰g, ÉÊby‹R j‹ FÉa¤ öu¤ij kh‰¿¡ bfhŸs 

ï¤jirfŸ cjî»‹wd.

VIII.	Ô®¡f¥g£l fz¡FfŸ.

1.	 bghUsUF by‹á‹ É£l« 5 m k‰W« xËÆ‹ miyÚs« 6000Å vÅš 
bjhiyneh¡»Æ‹ ãÇâw‹ ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :				         Ô®î :

bjhiyneh¡»Æ‹ ãÇâw‹ = 
D

1 22. l
 

	 =	
5

1 22 6000 10
10

. ´ ´ -   =  5

7 32 10
7

. ´ -

bjhiyneh¡»Æ‹ ãÇâw‹ 

		  =	 0.683 × 107

	 bghUsUF by‹á‹ É£l« D = 5m
	 xËÆ‹ miyÚs«  	
			   λ = 6000 Å (m) 6000 ¥ 10–10 m
f©l¿a :

	 bjhiyneh¡»Æ‹ ãÇâw‹ = ?

2.	 fh‰¿š xËahdJ xU itu¤âš EiHí« nfhz« 45°. ÉyF nfhz« ahJ? 
itu¤â‹  xËÉyfš v© 2.42. 

Éil:		 m
fh‰W

 sin i    =   m
itu«

 sin r                          ...(1)        		  sin r	 =	 sin

.

45

2 42

°

		  r	 =	
sin

.

−1 1

2

2 42

		  r	 =	 sin
.

-

´
é

ëê
ù

ûú
1 1

2 2 42

 	ÉyFnfhz« r	 =	 16.977    =   17o

	 fh‰¿‹ xËÉyfš m
fh‰W

	 =	 1		     

		  gLnfhz« i	 =	 45o

		  \ m
fh‰W

 sin i	 =	 m
itu«

 sin r

		  (1) (sin 45∞)	 =	 2.42 (sin r)

3.	 6 br.Û cau« cila xU bghUŸ FÊby‹áÈUªJ 20 br.Û bjhiyÉš cŸsJ. 
mj‹ FÉaöu« 10 br.Û ã«g¤â‹ Ãiy k‰W« msî ahJ?

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :	 bghUË‹ bjhiyî	u	 =	 – 20 br.Û

	 	 	 	 FÉaöu«	 f	 =	 –10 br.Û (FÊby‹R)

f©l¿a :  ã«g¤â‹ Ãiy k‰W« msî   v = ?    hi = ?
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Ô®î  :	
1

f
	 =	

1 1

u v
−

		
1

v
	 =	

1 1

f u
+  = − −1

10

1

20

	  	   
1

v
	 =	

−3
20

            \ v		 =	 – 6.7 br.Û

		  m	 =	
v

u
	 =	

−

−

20

3

20

   =   
1

3

	 ã«g¤â‹ cau« hi	 =	 h0 ¥ m

						      =	 6
1

3
´ 	  =  2 br.Û

	 �kha¥ã«g« MdJ, 6.7 br.Û bjhiyÉš 

bghUË‹ mnj g¡f¤âš 2 br.Û 

cau¤âš ïU¡F«.

4.	 xU egÇ‹ f©Â‹ öu¥gh®it 
Fiwgh£il rÇbrŒa njitahd  
âw‹ – 4D mtuJ c©ikahd 
gh®itia rÇ brŒa¤ njitahd 
by‹á‹ âw‹ + 1.5 D. ã‹tU« 
Fiwgh£il rÇbrŒa¤ njitahd 
by‹á‹ FÉa bjhiyî v‹d?

	 (i)   bjhiyî¥gh®it

	 (ii)  ïašghd gh®it

Éil:	bfhL¡f¥g£lit :  âw‹ = P = – 4D
f©l¿a :

by‹á‹ FÉa bjhiyî f = ?
gh®itia rÇbrŒa¤ njitahd 

FÉa¤ bjhiyî = ?

Ô®î :	 (i)	 P	 =	
1

f

			   \ f	 =	
1

p
 = 1

4−
			   f	 =	 – 0.25 m

		  (ii)	 P	 =	 + 1.5 D

			   P	 =	
1

f

			   \ f	 =	
1

p
 = 

1

1 5.

gh®itia rÇbrŒa  f    =   + 0.667 m.

5.	 xU FÉ by‹á‹ âw‹ +6D k‰W« 

xU FÊ by‹á‹ âw‹ –4D nr®¤J 

it¡f¥gL»wJ. ïU by‹RfË‹ 

f£lik¥ã‹ âw‹ ahJ?

Éil:			 FÉby‹á‹ âw‹	P	 =	 +6D

	 FÊby‹á‹ âw‹	 P	 =	 –4D

	 f£lik¥ã‹ âw‹	P	 =	 ?
			  P	 =	 P1 + P2 
				   =	 6 – 4
				   =	 2D

			  P	 =	 2D

IX.	 ca®áªjid Édh¡fŸ.

1.	 xËÉyfš v© μ2 bfh©l xU 

FÉby‹R, xËÉyfš v© μ1 cila 

xU Clf¤âDŸ it¡f¥g£LŸsJ. 

b y ‹ á ‹ Û J  x U  x Ë Æ ‹ 

ï i z ¡ f ‰ i w f Ÿ  É G » ‹ w d .  

μ1 k‰W« μ2 Ñœ¡f©lthW ïUªjhš, 

F É b y ‹ á È U ª J  b t Ë t U « 

fâ®fË‹ ghijia tiuf. 

	 (a) μ1 > μ2   	 (b) μ1 = μ2 	 (c) μ1 < μ2

Éil:	

	         μ1 > μ2                           μ1 = μ2	    μ1 < μ2

2.	 xU FÊby‹áÈUªJ btËtU« 
fâ®fË‹ ghijia gl« tiuªJ 
fh£L.

	 (a) μ1 > μ2   	 (b) μ1 = μ2 	 (c) μ1 < μ2

Éil:	 

	        μ1 > μ2                         μ1 = μ2	    	     μ1 < μ2


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myF¤ nj®îfhy« : 60 ÃÄl§fŸ kâ¥bg©fŸ: 25 

gFâ - I
rÇahdt‰iw¤ nj®ªbjL¤J vGJ.� (4 × 1 = 4)

1.	 FÉ by‹á‹ cU¥bgU¡fkhdJ v¥nghJ« .................  kâ¥òilaJ. 

m)	 ne®¡F¿	 	 	 M)	 vâ®¡F¿

ï)	 ne®¡F¿ (m) vâ®¡F¿	 <)	 RÊ

2.	 »£l¥gh®it FiwghL cila f©Âš, bghUË‹ ã«gkhdJ ................. njh‰WÉ¡f¥gL»wJ.

m)	 ÉÊ¤âiu¡F¥ ã‹òw«	 M)	 ÉÊ¤âiuÆ‹ ÛJ

ï)	 ÉÊ¤âiu¡F K‹ghf	 <)	 FU£L¤ jhd¤âš

3.	 uhk‹ xË¢ájwÈš ájwyilªj xËahdJ ................ tÇfis  cŸsl¡»aJ. 

m)	 °nlh¡°	 	 	 M)	 M©o°nlh¡°

ï)	 uhny	 	 	 <)	 ïit mid¤J«

4.	 T‰W	 :	� ÉÊ by‹á‹ FÉ¡F« âw‹ mâfÇ¥gjhš, »£l¥gh®it v‹D« gh®it¡ 
FiwghL njh‹W»wJ.

fhuz«	 :	 FÊby‹ir¥ ga‹gL¤â »£l¥gh®it¡ Fiw¥gh£il¢ rÇbrŒayh«.

m)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. nkY«, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd És¡f«.

M)	 �T‰W k‰W« fhuz« M»a ïu©L« rÇ. Mdhš, fhuz« T‰W¡F¢ rÇahd 
És¡fk‹W.

ï)	 �T‰W rÇahdJ. Mdhš fhuz« rÇa‹W.

<)	 �T‰W jtwhdJ. Mdhš, fhuz« rÇahdJ.

gFâ - II
ÉilaË.� (3 × 2 = 6)

5.	 xËÉyfš v© v‹whš v‹d?

6.	 thd« V‹ ÚyÃwkhf¤ njh‹W»wJ?

7.	 (i)	 xU xËòF« Clf¤â‹ xË Éyfš v© v¥nghJ« x‹iw Él _________.

	 (ii)	 _________ f©Â‰FŸ EiHí« xËÆ‹ msit¡ f£L¥gL¤J»wJ.

gFâ - III
ÉilaË.� (2 × 4 = 8)
8.	 10 br.Û FÉa¤bjhiyî bfh©l FÉby‹áÈUªJ 20 br.Û bjhiyÉš bghUbsh‹W 

it¡f¥gL»wJ vÅš ã«g« njh‹W« ïl¤ijí«, mj‹ j‹ikiaí« f©l¿f.

9.	 FÊby‹R, FÉby‹R ntWgL¤Jf.

gFâ - IV
ÉÇthd ÉilaË. � (1 × 7 = 7)

10.	 (i)	 vËa E©nzh¡»Æ‹ gl« tiuªJ ÉtÇ.

	 (ii)	� bt‰¿l¤âš gaÂ¡F« 3000Å miyÚsKŸs f©QW xËÆ‹ mâ®bt©iz¡ 

fh©f. 

	 (iii)	 bghJthf kÅj¡ f©Â‹ bjËîW fh£áÆ‹ Û¢áW¤ bjhiyî kâ¥ò v‹d?



SURA'S




